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M% (Zea mays L.) �R!���M"#�M���!��� �����R���S��!��S�T� ��

���U'&�������MV#!&���������M"#�M��R!��%N������$��W��� 
�������%�%T� X!�X!���L!�LN��
M% 
%
���
�K����	%�!��   CRD $����� 4 TZ�� &���! %N�
LN��
M% 9 ��
M���'� 	�#��$����R�
	�#�S&\�&���	� 
S%N��R LN��
M%]^�!R!� (B1, B2 ��� B3) LN��
M%���Z
������ (F1, F2 ��� F3) ���LN��
M%���� (S1, S2 
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�
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	�#�'%\�
LN��
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Abstract 
Effect of corn (Zea mays L.) cultivar on arbuscular mycorrhizal (AM) dependency of corn 

growth and phosphorus (P) uptake were evaluated. Pot experiment was undertaken in CRD with 4 
replications. Treatments were 9 economical corn cultivars, including each of 3 cultivars of baby corn 
(B1, B2 and B3), field corn (F1, F2 and F3) and sweet corn (S1, S2 and S3). The corns were grown 
on sterilized soil with and without AM inoculation. These data were used for calculating the AM 
dependency. The results showed that the AM dependency of growth was highest in field corn F1 
(154 %), F2 (160 %) and F3 (156 %), and lowest in baby corn B1 (10 %), B2 (-5 %) and B3 (16 %). 
However, the AM dependency of sweet corn growth had differed between cultivars; 87-129 %. 
Similar to the AM dependency of P uptake, there was highest in field corn F1 (237 %), F2 (250 %) 
and F3 (225 %), and lowest in baby corns B1 (17 %), B2 (-3 %) and B3 (14 %). However, the AM 
dependency of P uptake among cultivars of sweet corn had varied from 116 to 247 %. Therefore, 
the results suggested that corn cultivars had affected on AM dependency. This might be due to 
difference in P utilization efficiency, AM root colonization and root system of each corn cultivar. 
 

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi, corn, dependency 
 
1. !P &P  

��!��� �����R���S��!��S�T� (Aarbuscular 
mycorrhizal (AM) fungi) �&r���	�#�����%���������
�R���� MV��  M"#�M�!���
 (symbiotic associa-
tion) T"#�	��\�N���%�����'����
�L!����'!����\�
%��S&��RMV� 
%
����!��� �����R���S��!��S�T��&r�
������� ��R���V!MV�$��������������&���! 
���� !�$��M���Z������R�\�N���MV#!\�N�&r����R�
M������ �R����$��R�
%�%���'!�����R�� s \�%��
\�N��RMV� 	��\�NMV�S%N�� ���'!�����M�#�L"Z� 
%
 
�tM��X!�X!��� (Marschner ��� Dell, 1994; 
Smith ��� Read, 1997)  $��&��

���L!���   
S��!��S�T�%��	�#��R����LN���N� $"�S%N���������� 
S��!��S�T���\�N\����&���MV� �MV#!�R�
�M�#����
%�%T� ���'!����$��%������%���\�N&'u
���� 
(Poomipan ������, 2011) T"#������&r�
&��

���L!���!��� �����R���S��!��S�T��R!MV� 
�����U !�S%N%N�
�&!���Th������M"#�M��R!��  

!��� �����R���S��!��S�T� 
%
����&��
 �	�
 ���
�$��W��� 
�L!�MV�	�#�����S�R����!��� �����R���    
S��!��S�T�\���� ���$������"���	�#KR���� 
M �R�MV�����v��$	�#�����W���
���% ��R� LN�� U�#� 
���������&����� �����M"#�M��R!��!��� �����R���  
S��!��S�T�����R���������R�����%�����
M���'� 
(Dhillion, 1992; Khalil ������, 1994; Habte 
��� Byappanahalli, 1994) ��R��%�
��� ����"���
�MV#!�����!��� �����R���S��!��S�T���\�N�� LN��
M% 
M �R���!��� �����R���S��!��S�T�\�NK��R!LN��
M%
��R����
M���'�����R����� (Pitakdantham ���
���, 2007; ����
, 2551; Inoue, 2009) T"#�$���h�
S%N�R�����N!���������!��� �����R���S��!��S�T���
\�N\�N���%&����	����M���	�#�'% $���&r��N!�	�� 
���M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T�L!�MV�  
��Z� s �R!� %����Z������$�
��Z$"������U'&�������MV#!
&���������M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T�
%N������$��W��� 
� ������%�%T� X!�X!���L!� 



Thai Journal of Science and Technology                                       ����� 2 •••• ������� 1 •••• ���� � - "�#�$% 2556 

 62

LN��
M%��
M���'�	�#��
�&���\�&���	�S	
  
 
2. ,1���U2V*W4K0�� � 

2.1 � �4 -V)&� ��6*,-  
�����$�
��Z����K����	%�!��  �'R�

�� ���� $����� 4 TZ�� 
%
������� ���	%�!� �V! 
LN��
M%$����� 9 ��
M���'� T"#���$����R�
	�#�S&\�
&���	� S%N��R LN��
M%]^�!R!���
M���'�	�# 1 (B1) 
LN��
M%]^�!R!���
M���'�	�# 2 (B2) LN��
M%]^�!R!�
��
M���'�	�# 3 (B3) LN��
M%���Z
��������
M���'�	�# 1 
(F1) LN��
M%���Z
��������
M���'�	�# 2 (F2) LN��
M%
���Z
��������
M���'�	�# 3 (F3) LN��
M%������
M���'�
	�# 1 (S1) LN��
M%������
M���'�	�# 2 (S2) ���
LN��
M%������
M���'�	�# 3 (S3) 

2.2 � �#7��%�7�4,%8 -6K&  
��h ���!
R���'%%��&���R!�	�#��%� ����

�"� 0-20 T�. $���U�����$�
MV�S�R�'������$�   
�����$ T"#���&�����X!�X!���	�#�&r�&��

��� 10 
mg kg-1 (Bray II) 
R!
%������
����MV�!!�$��
���!
R��%�� ��N�$"�������!
R��%��S&! aR���VZ!	�#
!'������ 100 °C 8 ��#�
�� ��� �� 	�Z�\�N�
h� 8 
��#�
�� �MV#!	����
�&!��L!���!��� �����R���S��!��
S�T�\�%�������������  

2.3 � �#7��%�Y�4#Z[\,  
�����VZ!&���! %N�
�&!��L!���!��� ��

���R���S��!��S�T�	�#M \��'%%��&���R!����S%N
	%�! ��N��R������U�LN�!
�R!���
\����LN��
M%
S%N $����� 10 �&y���� (species) (Poomipan, 
2010) ��������VZ!%����R�����M�#�&�����
%
\�N
LN��
M%�&r�MV�!���
 &���LN��
M%\�%��&���R!�
K��	��
	�#! aR���VZ!�&r����� 90 ��� ��N�$"���h 
%����������\�N�&r� soil inoculums \����	%�!�
�R!S& T"#���$������&!��&����� 50 �&!���R!%��
��N���"#����� 

2.4 � �#7��%�Y&84%�6*,-  
 ��$'%��	�#! aR���VZ!��N� 5 ��. ��\�

���U�� $����� 72 ���U�� � R����U��!!��&r� 
2 �'% �'%�� 36 ���U�� ���U���'%���\�R soil 
inoculum $����� 500 �����R!���U�� �R��
���U��!���'%�&r��'%���	%�!��� �'��V!S�R\�R���
��VZ!�� ��R��V#!�$�� inoculum 	�#\�N�&r�%��!�$���%
��������R��\�%N��&��������'!����\�%��S%N 
%����Z�$"�\�R%��&���R!�K��	��
	�#! aR���N�\�
&������	R������ �'%���	%�!�	�#\�R�����VZ!�� &���
LN��
M%�������� ���	%�!�$����� 1 �N��R!
���U�� \�R&'u
S�
���$�\���& urea !���� 12 ��. 
S�
���$��R!S�R ���&'u
�������\���& ZnSO4-EDTA 
!���� 4.8 ��. ��������R!S�R \�N�Z��	'���� ���$�%
����������MV�
%
������  

2.5 � ���&�9�)*� ��6*,-  
��h K����	%�!���V#!LN��
M%��R����


M���'��LN���R��
��'���R	������� S%N��R (1) �Z������
��N�	�Z���%L!�LN��
M% (�R�����V!%��������) 
(2) &�����X!�X!���	�Z���% (	����
� ���$������, 
2542) ��� (3) ����LN�!
�R!���
L!���!��� �����R���
S��!��S�T�\���� 
%

N!������%N�
 trypan blue 
solution ����������L!� Philips ��� Hayman 
(1970) ���&�������&!���Th�������LN�!
�R!���
\�
���%N�
���� gridline intersection (Giovannetti ��� 
Mosse, 1980) 

���M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T� 
������
%
\�NLN!����Z��������N����&�����
X!�X!���L!�LN��
M%	�#\�R���S�R\�R�����VZ!�� ���
�������������L!� Plenchette ������ (1983) 

&����	����M���%�%\�NX!�X!���L!�
LN��
M% ������$���Z��������N�	�Z���%L!�
LN��
M%	�#S�R\�R�����VZ!���R!&�����X!�X!���
	�Z���%L!�LN��
M%��Z� 
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2.6 � �4K#!� WY2)*� -. K̂7K  
�� ������������&�&��� (ANOVA) 

����&��
 �	�
 �R��t��#
L!���R������� ���	%�!�
%N�
���� Duncan~s multiple range test (DMRT) 	�#
��%� ������V#!��#� 95 % 
 
3. )*� �4K_�% 

3.1 � �/9�-/ 78,� , �2��.!:*8 �2;�!,�2
;�< 63 &� �#_�KI#7K�57  

M �R����M"#�M��R!��!��� �����R���S�
�!��S�T�%N������$��W��� 
�����������R�����
�����
M���'�L!�LN��
M% ��R���V! LN��
M%���Z
�
����� F1, F2 ��� F3 �����M"#�M��R!��!��� �����R���
S��!��S�T�%N������$��W��� 
����	�#�'% 
%
��
���M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T�%N�����
�$��W��� 
� �	R���  154, 160 ��� 156 % ��� 
���%�  ���LN��
M%]^�!R!� B1, B2 ��� B3 �����
M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T��N!
	�#�'% 
�	R���  10, -5 ��� 16 % ������%�  \�L��	�#

LN��
M%���� S1, S2 ��� S3 �����M"#�M��R!��
!��� �����R���S��!��S�T�%N������$��W��� 
� 
�	R���  129, 125 ��� 87 % ������%�  (Figure 1) 

3.2 � �/9�-/ 78,� , �2��.!:*8 �2;�!,�2
;�< 63 &� �6:6<��`,.`,��.  

M �R����M"#�M��R!��!��� �����R���S�
�!��S�T�%N�����%�%T� X!�X!�������������R��
��������
M���'�L!�LN��
M% ��R���V! LN��
M%
���Z
������ F1, F2 ��� F3 �����M"#�M��R!��!��� ��
���R���S��!��S�T�%N�����%�%T� X!�X!������
	�#�'% �	R���  237, 250 ��� 225 % ������%�  ���
LN��
M%]^�!R!� B1, B2 ��� B3 �����M"#�M��R!��
!��� �����R���S��!��S�T�%N�����%�%T� X!�X!���
�N!
	�#�'% �	R���  10, -5 ��� 16 % ������%�  
�R��LN��
M%���� S1, S2 ��� S3 �����M"#�M��R!
��!��� �����R���S��!��S�T�%N�����%�%T� X!�-
X!��� �	R���  247, 162 ��� 116 % ������%�  
(Figure 2) 

 
 

 
 

Figure 1  The AM dependency of corn growth (Bar is mean ± SD) 
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Figure 2  The AM dependency of corn P uptake (Bar is mean ± SD) 
 

3.3 ��W.K�0KJ /� �6:6bZ3`,.`,��.
+,-+3 45/6  

LN��
M%��R����
M���'���&����	����M
���%�%\�NX!�X!�������R����� $��K������$�
 
M �R�LN��
M%]^�!R!� B1, B2, B3 	�#S�R\�R�����
!��� �����R���S��!��S�T���&����	����M���%�%\�N

X!�X!������	�#�'% 
%
&����	����M���%�%\�N
X!�X!���L!�LN��
M%]^�!R!� B1, B2 ��� B3 
�	R���  77, 82 ��� 70 % ������%�  LN��
M%���Z
�
����� F1, F2 ��� F3 �	R���  53, 57 ��� 59 % 
������%�  ���LN��
M%���� S1, S2 ��� S3 
�	R���  56, 52 ��� 53 % ������%�  (Figure 3) 

 

 
 

Figure 3  The P utilization efficiency of corns (Bar is mean ± SD) 
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3.4 � �#+3 ,%:8, c�%+,-� , �2��.!:*8 �2
;�!,�2;�< b&� �+3 45/6  

��!��� �����R���S��!��S�T�������LN�!
�R
!���
\����LN��
M%��R����
M���'�����R����� 
$��K������$�
M �R�LN��
M%���Z
������ F2 �����
�LN�!
�R!���
L!���!��� �����R���S��!��S�T�\����

���	�#�'% �!������V!LN��
M%���Z
������ F3 ��� 
F1 LN��
M%���� S1, S2 ��� S3 ���LN��
M%]^�
!R!� B3 ������%�  \�L��	�#LN��
M%]^�!R!� B1 
��� B2 ������LN�!
�R!���
L!���!��� �����R���S�
�!��S�T�\�����N!
	�#�'% (Figure 4) 

 

 
 

Figure 4  The AM root colonization of corns (Bar is mean ± SD) 
 

 
 

Figure 5  Root dry weights of corns (Bar is mean ± SD) 
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3. 5 &\P Y&��VY3-+,-� �+3 45/6 
$��K������$�
M �R��Z��������N�L!�

���LN��
M%����������R���������R��LN��
M%��R
����
M���'�  
%
�Z� �������N�������	�#�'%\�
LN��
M%]^�!R!�	�Z� 3 ��
M���'� (B1, B2 ��� B3) 
�!������V!LN��
M%���Z
������ F2 T"#����Z��������N�
���S�R����R��$��LN��
M%���Z
������ F1 ��� F3 
����N!
	�# �'%�V!LN ��
M%������
M���'�  S2 
(Figure 5) 
 
4. 4K_ �U2 

LN��
M%��R����
M���'������M"#�M��R!��!���
 �����R���S��!��S�T�����R����� $��K������$�

M �R�LN��
M%���Z
������	'���
M���'������M"#�M��R!��
!��� �����R���S��!��S�T����	�#�'% \�L��	�#LN��
M%
]^�!R!�	'���
M���'������M"#�M���!��� �����R���S��!��
S�T��N!
	�#�'% ���LN��
M%�����������&�&���
L!����M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T�����R��
��
M���'������R�LN��
M%���%!V#� T"#��!%��N!��� 
K������$�
L!� Kaeppler ������ (2000) M �R� 
LN��
M%�&r�MV�	�#�������&�&���L!����M"#�M��R!
��!��� �����R���S��!��S�T�����R����
M���'���� 
%

�����M"#�M��R!����Z���R 100-800 % ��R��%�
��� 
K������$�
L!� Khalil ������ (1994) M �R�
LN��
M%��R����
M���'������M"#�M��R!��!��� �����R���
S��!��S�T�����R�����!
R������
�����W 
%
LN��
M%
��
M���'�MVZ���V!�$������M"#�M��R!��!��� �����R���S�
�!��S�T������R�LN��
M%��
M���'�	�# S%N�� ���
&�� &�'�M���'� �!�$����Z �����&�&���L!����
M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T�����R����
M���'�
�����UM S%N\�MV����%!V#�%N�
 
����!
R�� ��R� 
LN�� Oryza sativa L. (Dhillion, 1992) LN������ 
Triticum aestivum (Hetrick ������, 1993; Zhu 
��� Smith, 2001; Zhu ������, 2001) U�#����V!� 

Glycine spp. (Khalil ������, 1994) U�#��%� 
Phaseolus vulgaris L. (Ortas ��� Akpinar, 2006) 
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1990) ������&����� Manihot esculanta Crantz 
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fistulosum (Tawaraya ������, 2001) ���K����% 
Lactuca sativa (Jackson ������, 2002) 	�Z���Z
!�$$���V#!���$����������R��L!���  ���MV� T"#�
�&r�&^$$�
��"#�	�# R���ZU"�&����	����M���%�%T� 
X!�X!���$��%��L!�MV���Z� s (Schachtman ���
���, 1998; Rao ������, 1999) ��R���V! MV�	�#��
��  ���
����������R����$������������U%�%
T� X!�X!���$��%��S%N%� %����Z�$"������M"#�M��R!��
!��� �����R���S��!��S�T�\����%�%T� X!�X!����N!
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S��!��S�T��N!
��R�MV�	�#����  �����Z���������R�
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M"# �M��R!��!��� � ��� �R � �� S��!�� S�T��N!
��R � 
��R��%�
��� K������$�
��Z	�#M �R�LN��
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3 ��
M���'� ���Z��������N���������R�LN��
M%��

M���'�!V#� s $"������M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�
T��N!
��R�LN��
M%��
M���'�!V#� s  

�!�$����Z  LN ��
M%
�� �&r�MV�	�#�� ����
�&�&���	��M���'����\�%N��&����	����M���%�%
\�NX!�X!��� (Silva ��� Gabelman, 1992) T"#�!�$��
K��R!���M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T�S%N%N�

��R���� $��K������$�
��ZM �R�LN��
M%]^�!R!�	�Z� 3 
��
M���'� ��&����	����M���%�%\�NX!�X!������ $"���
���M"#�M��R!��!��� �����R���S��!��S�T��N!
��R� ��V#!
�&��
 �	�
 �� LN��
M%��
M���'�!V#� s T"#��!%��N!�
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�� K������$�
\�MV����%!V#� s 	�#��Z\�N��h��R�MV�	�#��
&����	����M���%�%\�NX!�X!������$������M"#�M��R!
��!��� �����R���S��!��S�T��#�� (Baon ������, 
1993; Kaeppler ������, 2000; Tawaraya ���
���, 2001; Yao ������, 2000a, b)  
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