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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงคข์องการศกึษาครั +งนี+ คอื การเปรยีบเทยีบตวัแบบพยากรณ์ราคาสม้เขยีวหวาน โดยวธิกีาร
ปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัทั +งหมด 5 วธิ ีไดแ้ก่ วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัของโฮลต ์วธิกีาร
ปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัที<มแีนวโน้มแบบแดม วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัที<มฤีดูกาล
อย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กําลงัของวนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลข
ชี+กําลงัของวนิเทอรแ์บบคูณ อนุกรมเวลาราคาสม้เขยีวหวานเฉลี<ยต่อเดอืนได้มาจากเวบ็ไซต์ของสํานักงาน
เศรษฐกจิการเกษตร ตั +งแต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2548 ถงึเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2560 จาํนวน 154 ค่า แบ่งขอ้มลู
ออกเป็น 2 ชุด ชุดที< 1 ตั +งแต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2548 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2559 จาํนวน 144 ค่า สาํหรบั
การสรา้งตวัแบบพยากรณ์ ชุดที< 2 ตั +งแต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2560 จาํนวน 10 ค่า สาํหรบัการ
เปรยีบเทยีบความถูกตอ้งของตวัแบบพยากรณ์ โดยใชเ้กณฑเ์ปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคลื<อนสมับรูณ์เฉลี<ยและ
เกณฑ์รากที<สองของความคลาดเคลื<อนกําลงัสองเฉลี<ยที<ตํ<าที<สุด ผลการศกึษาพบว่า จากวธิกีารพยากรณ์
ทั +งหมดที<ไดศ้กึษา วธิทีี<มคีวามถูกตอ้งมากที<สุด คอื วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัที<มแีนวโน้มแบบ

แดม ซึ<งมตีวัแบบพยากรณ์เป็น ( )
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ตอ้งการพยากรณ์ไปขา้งหน้า โดยมคี่าเริ<มตน้ คอื เดอืนมกราคม 2560 (m = 1) 
 

คาํสาํคญั : สม้เขยีวหวาน; วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โคง้เลขชี+กําลงั; เปอร์เซน็ต์ความคลาดเคลื<อนสมับูรณ์
เฉลี<ย; รากที<สองของความคลาดเคลื<อนกาํลงัสองเฉลี<ย 

 
Abstract 

The objective of this study was to compare the tangerine prices forecast model by five 
exponential smoothing methods, i.e. Holt’s exponential smoothing method, damped trend exponential 
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smoothing method, simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive exponential 
smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method. Time series of monthly 
tangerine prices gathered from the website of Office of Agricultural Economics during January, 2005 
to October, 2017 of 154 values were divided into 2 sets. The first set had 144 values from January, 
2005 to December, 2016 for constructing the forecasting models. The second set had 10 values from 
January to October, 2017 for comparing accuracy of the forecasts via the criteria of the lowest mean 
absolute percentage error and root mean squared error. Research findings indicated that for all 
forecasting methods that had been studied, the most accurate method was damped trend exponential 

smoothing method and the forecasting model was ( )
m

i

t m

i 1

Ŷ 42.50018 2.49986 0.10012
+

=

= − ∑ where m 

represents the number of periods to forecast ahead with the starting value of January, 2017 (m = 1).  
 

Keywords: tangerine; exponential smoothing method; mean absolute percentage error (MAPE); root 
mean squared error (RMSE) 

 
1. คาํนํา 

สม้เขยีวหวานเป็นไมผ้ลที<ไดร้บัความนิยมใน
การบริโภคเป็นอย่างมาก ทั +งการบริโภคภายใน 
ประเทศและการส่งออกไปยังประเทศเพื<อนบ้าน 
โดยตลาดยังคงมีความต้องการเพิ<มขึ+นทั +งในด้าน
เพื<อการบรโิภคสดและการแปรรปู ปัจจุบนัเกษตรกร
ผู้ปลูกสม้เขยีวหวานมกัจะประสบปัญหาผลสม้ร่วง
ก่อนการเกบ็เกี<ยว ทําให้ผลผลติต่อไร่ลดลง ขนาด
และคุณภาพผลสม้ลดลง ทั +งนี+เป็นสาเหตุมาจากสม้
เป็นโรคกรีนนิ<ง (greening) ซึ<งมีการระบาดของ
แมลงพาหะ คอื เพลี+ยไก่แจ ้(Durian psyllid) ประกอบ 
กบัการจดัการบางอย่างไม่เหมาะสมจงึทาํใหต้น้ทรุด
โทรม ผลผลิตลดลงจนต้นส้มตายไปในที< สุด 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561ก) จาก
การศึกษาราคาส้มเขียวหวานเฉลี<ยต่อเดือนจาก
เวบ็ไซตข์องสาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตรยอ้นหลงั
ตั +งแต่ปี พ.ศ. 2548 ถงึปัจจุบนั (สาํนกังานเศรษฐกจิ
การเกษตร, 2561ข) พบว่าราคาส้มเขียวหวานมี
แนวโน้มเพิ<มขึ+น แต่ยงัคงมคีวามผนัแปรตามฤดกูาล
ค่อนข้างสูง เกษตรกรผู้ปลูกส้มเขียวหวานอาจมี
คําถามว่าแนวโน้มของราคาจะยังคงสูงขึ+นเช่นนี+

ตลอดไปหรอืไม่ ช่วงเดอืนอะไรที<ราคาสงูหรอืราคา
ตกตํ<า การพยากรณ์ทางสถตินิบัเป็นเครื<องมอืหนึ<งที<
ช่วยตอบคําถามเหล่านี+ได้ ด้วยเหตุผลดังกล่าว 
ผู้วจิยัจงึเริ<มสบืค้นงานวจิยัที<เกี<ยวกบัการพยากรณ์
ราคาสม้เขยีวหวานโดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิซึ<งพบว่า 
ยงัไม่เคยมนีักวจิยัท่านใดไดพ้ยากรณ์ราคาสม้เขยีว 
หวานไวเ้ลย ดงันั +นผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจที<จะศกึษา
การสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีารปรบัเรยีบดว้ย
เสน้โคง้เลขชี+กําลงัทั +งหมด 5 วธิ ีไดแ้ก่ วธิกีารปรบั
เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัของโฮลต์ วธิกีารปรบั
เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัที<มแีนวโน้มแบบแดม 
วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัที<มฤีดูกาล
อย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงั
ของวนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้
โค้งเลขชี+กําลังของวินเทอร์แบบคูณ จากนั +นจึง
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที<มีความถูกต้องและ
เหมาะสมมากที<สุด 1 วิธี โดยใช้เกณฑ์เปอร์เซน็ต์
ความคลาดเคลื<อนสมับูรณ์เฉลี<ย (mean absolute 
percentage error, MAPE) และเกณฑ์รากที<สอง
ของความคลาดเคลื<อนกําลงัสองเฉลี<ย (root mean 
squared error, RMSE) ที<ตํ<าที<สดุ เพื<อใหไ้ดต้วัแบบ
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พยากรณ์สําหรบัใช้ในการพยากรณ์ราคาส้มเขยีว 
หวานในอนาคตต่อไป 
 

2. วิธีการวิจยั 
การวิจัยครั +ง นี+ดําเนินการสร้างตัวแบบ

พยากรณ์โดยใช้อนุกรมเวลาราคาส้มเขียวหวาน
ขนาดคละ (บาท/กิโลกรัม) จากเว็บไซต์ของ
สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร (สาํนกังานเศรษฐกจิ
การเกษตร, 2561ข) ตั +งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2548 ถึงเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2560 จํานวน 154 ค่า 
ผูว้จิยัไดแ้บ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ชุด ชุดที< 1 คอื ขอ้มลู
ตั +งแต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดอืนธนัวาคม 
พ.ศ. 2559 จาํนวน 144 ค่า สาํหรบัการสรา้งตวัแบบ
พยากรณ์ และชุดที< 2 คอื ขอ้มลูตั +งแต่เดอืนมกราคม
ถงึเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2560 จํานวน 10 ค่า สาํหรบั
การเปรยีบเทยีบความถูกต้องของตวัแบบพยากรณ์ 
ด้วยเกณฑ์ MAPE และ RMSE ที<ตํ<าที<สุด โดยเมื<อ
พจิารณาลกัษณะการเคลื<อนไหวของอนุกรมเวลาชุด
ที< 1 ดงัรปูที< 1 พบว่า ราคาสม้เขยีว หวานมแีนวโน้ม
เพิ<มขึ+นและมคีวามผนัแปรตามฤดกูาล 
 

 
 

รูปทีM  1  ลักษณะการเคลื<อนไหวของอนุกรมเวลา
ราคาสม้เขยีวหวานขนาดคละตั +งแต่เดอืน
มกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2559 

 
นอกเหนือจากการพิจารณากราฟของ

อนุกรมเวลาเทียบกับ เวลาแล้ว  ผู้ วิจ ัยยัง ได้
ตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดนี+มีส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผนัแปรตามฤดกูาลหรอืไม่ ดงันี+ 

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดนี+มีส่วน 
ประกอบของแนวโน้มหรอืไม่ ดาํเนินการดงันี+ 

(1) ตรวจสอบข้อสมมุติ (assumption) 
คอื อนุกรมเวลาในแต่ละปีมกีารแจกแจงปรกตแิละมี
ความแปรปรวนเท่ากันหรือไม่ เพื<อเลือกใช้สถิติ
สําหรับการทดสอบค่าเฉลี<ยของอนุกรมเวลาใน    
แต่ละปี โดยถ้าอนุกรมเวลาในแต่ละปีมกีารแจกแจง
ปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากัน จะใช้สถิติอิง
พารามิเตอร์  (parametric statistic) ซึ< งคือ  การ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance, 
ANOVA) แต่ถ้าอนุกรมเวลาในแต่ละปีไม่มกีารแจก
แจงปรกติหรือมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน จะใช้
สถิติไม่อิงพารามิเตอร์ (nonparametric statistic) 
ซึ<งคือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีวโดย
ลําดับที<ของครัสคอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s 
one-way analysis of variance by Rank) ผ ลก า ร
ตรวจสอบการแจกแจงปรกติโดยใช้การทดสอบ  
โคลโมโกรอฟ-สเมยีรน์อฟ (Kolmogorov-Smirnov’s 
test) พบว่า p-value ของทุกปีมค่ีามากกว่า 0.01 จงึ
สรุปได้ว่าราคาส้มเขยีวหวานในแต่ละปีมกีารแจก
แจงปรกติ ที<ระดับนัยสําคัญ 0.01 และผลการ
ตรวจสอบความเท่ากนัของความแปรปรวน โดยใช้
การทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน 
(Levene’s test based on median) พบว่า Levene 
statistic = 8.444, p-value < 0.0001 จึงสรุปได้ว่า 
ราคาสม้เขยีวหวานในแต่ละปีมคีวามแปรปรวนไม่
เท่ากนั ที<ระดบันัยสาํคญั 0.01 ดงันั +นการศกึษาครั +ง
นี+จงึควรใช้ Kruskal-Wallis ในการทดสอบค่าเฉลี<ย
ของอนุกรมเวลาในแต่ละปี 

(2) ทดสอบค่าเฉลี<ยของอนุกรมเวลาใน
แต่ละปี โดยใช ้Kruskal-Wallis พบว่า ราคาสม้เขยีว 
หวานในแต่ละปีมีค่าเฉลี<ยแตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญที<ระดับ 0.01 (χ2 = 122.245, p-value < 
0.0001) หมายความว่า อนุกรมเวลาชุดนี+มีส่วน 
ประกอบของแนวโน้ม 
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การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดนี+มคีวามผนั
แปรตามฤดกูาลหรอืไม่ ดาํเนินการดงันี+ 

(1) หากผลการตรวจสอบพบว่าอนุกรม
เวลามสีว่นประกอบของแนวโน้ม จะตอ้งมกีารกาํจดั
แนวโน้มออกก่อนที<จะทดสอบค่าเฉลี<ยของอนุกรม
เวลาในแต่ละเดอืน ซึ<งวธิกีารกําจดัแนวโน้มม ี2 วธิ ี
คือ ถ้าพิจารณาที<กราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับ
เวลาแล้วพบว่าอนุกรมเวลามกีารเคลื<อนไหวหรอืมี
การแกว่งตวัที<ค่อนขา้งคงที<เมื<อเวลาเปลี<ยนแปลงไป 
กล่าวไดว้่าอนุกรมเวลามคีวามเหมาะสมกบัตวัแบบ
บวก ควรกําจัดแนวโน้มออกด้วยการลบ แต่ถ้า
อนุกรมเวลามกีารเคลื<อนไหวหรือมกีารแกว่งตวัที<
เพิ<มขึ+นหรอืลดลงเมื<อเวลาเปลี<ยนแปลงไป กล่าวได้
ว่าอนุกรมเวลามคีวามเหมาะสมกบัตวัแบบคูณ ควร
กาํจดัแนวโน้มออกดว้ยการหาร สาํหรบัอนุกรมเวลา
ราคาสม้เขยีวหวานมแีนวโน้มและมกีารเคลื<อนไหว
หรอืมกีารแกว่งตวัที<เพิ<มขึ+นเมื<อเวลาเปลี<ยนแปลงไป 
จงึมคีวามเหมาะสมกบัตวัแบบคูณ ดงันั +นต้องกําจดั
แนวโน้มออกดว้ยการหาร 

(2) ตรวจสอบขอ้สมมุต ิคอื อนุกรมเวลา
ในแต่ละเดอืนหลงัจากกําจดัแนวโน้มออกแลว้มกีาร
แจกแจงปรกติและมคีวามแปรปรวนเท่ากนัหรอืไม่ 
เพื<อเลือกใช้สถิติสําหรับการทดสอบค่าเฉลี<ยของ
อนุกรมเวลาในแต่ละเดอืน โดยถา้อนุกรมเวลาในแต่
ละเดอืนมกีารแจกแจงปรกติและมคีวามแปรปรวน
เท่ากนั จะใชส้ถติอิงิพารามเิตอร ์ซึ<งคอื ANOVA แต่
ถา้อนุกรมเวลาในแต่ละเดอืนไม่มกีารแจกแจงปรกติ
หรือมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน จะใช้สถิติไม่อิง
พารามเิตอร ์ซึ<งคอื Kruskal-Wallis ผลการตรวจสอบ
การแจกแจงปรกตโิดยใชก้ารทดสอบโคลโมโกรอฟ-
สเมยีรน์อฟ พบว่า p-value ของบางเดอืนมค่ีาน้อย
กว่า 0.01 จงึสรุปไดว้่า ราคาสม้เขยีวหวานในแต่ละ
เดือนเมื<อกําจดัแนวโน้มออกด้วยการหารไม่มกีาร
แจกแจงปรกติ ที<ระดบันัยสําคญั 0.01 และผลการ
ตรวจสอบความเท่ากนัของความแปรปรวน โดยใช้

การทดสอบของเลวนีภายใต้การใชม้ธัยฐาน พบว่า 
Levene statistic = 0.597, p-value = 0.829 จงึสรุป
ได้ว่าราคาส้มเขยีวหวานในแต่ละเดือนเมื<อกําจดั
แนวโน้มออกด้วยการหารมคีวามแปรปรวนเท่ากนั 
ที<ระดบันยัสาํคญั 0.01 ดงันั +นการศกึษาครั +งนี+จงึควร
ใช้  Kruskal-Wallis ในการทดสอบค่าเฉลี<ยของ
อนุกรมเวลาในแต่ละเดือนเมื<อกําจดัแนวโน้มออก
ดว้ยการหาร 

(3) ทดสอบค่าเฉลี<ยของอนุกรมเวลาใน
แต่ละเดอืนเมื<อกําจดัแนวโน้มออกดว้ยการหาร โดย
ใช้ Kruskal-Wallis พบว่าราคาสม้เขยีวหวานในแต่
ละเดือนเมื<อกําจัดแนวโน้มออกด้วยการหารมี
ค่าเฉลี<ยแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัที<ระดบั 0.01 
(χ2 = 35.903, p-value = 0.0004) หมายความว่า 
อนุกรมเวลาชุดนี+มสี่วนประกอบของความผนัแปร
ตามฤดกูาล 

อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าอนุกรมเวลาราคา
สม้เขยีวหวานจะมทีั +งส่วนประกอบของแนวโน้มและ
ความผันแปรตามฤดูกาล แต่การศึกษาครั +งนี+จะ
พจิารณาเปรยีบเทยีบวธิกีารสรา้งตวัแบบพยากรณ์
โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลังที<มี
ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ ซึ<ง
หมายถึงอนุกรมเวลาที<มีเฉพาะส่วนประกอบของ
แนวโน้ม ได้แก่ วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โค้งเลขชี+
กาํลงัของโฮลตแ์ละวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลข
ชี+กาํลงัที<มแีนวโน้มแบบแดม อนุกรมเวลาที<มเีฉพาะ
ส่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล ได้แก่ 
วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัที<มฤีดูกาล
อย่างง่าย และอนุกรมเวลาที<มทีั +งส่วนประกอบของ
แนวโน้มและความผนัแปรตามฤดกูาล ไดแ้ก่ วธิกีาร
ปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัของวนิเทอรแ์บบ
บวกและวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลงั
ของวินเทอร์แบบคูณ เพื<อให้ครอบคลุมตัวแบบ
พยากรณ์ที<ดีที<สุด เนื< องจากผลการพิจารณาค่า 
MAPE และ RMSE ของขอ้มูลชุดที< 1 ดงัตารางที< 1 
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พบว่าวิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลงัที<มี
แนวโน้มแบบแดมมีค่า MAPE ตํ< าที<สุด ขณะที<
วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัของวนิเทอร์
แบบบวกมค่ีา RMSE ตํ<าที<สุด ซึ<งจะเหน็ว่าวธิกีาร
ปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัที<มแีนวโน้มแบบ
แดมมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที<มีเพียง
ส่วนประกอบของแนวโน้มเท่านั +น แต่กลบัมีความ
เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาราคาสม้เขยีวหวานที<มทีั +ง
ส่วนประกอบของแนวโน้มและความผันแปรตาม
ฤดูกาล วิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการ
ทางสถติทิั +ง 5 วธิ ีที<ตอ้งการศกึษา แสดงรายละเอยีด
ดงัหวัขอ้ที< 2.1-2.5 หวัขอ้ที< 2.6 เป็นการตรวจสอบ
ความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์โดยพจิารณาที<
อ นุกรมเวลาของความคลาดเคลื< อนจากการ
พยากรณ์ และสําหรับหัวข้อที< 2.7 จะเป็นการ
เปรยีบเทยีบความถูกตอ้งของตวัแบบพยากรณ์ โดย 
ใชเ้กณฑ ์MAPE และ RMSE ที<ตํ<าที<สดุ 
 
ตารางทีM 1  ค่า MAPE และ RMSE ของขอ้มลูชุดที< 

1 เมื<อใช้วิธีการพยากรณ์โดยวิธีการ
ปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงั 

 

วธิกีารพยากรณ์โดยวธิกีารปรบั
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงั 

MAPE RMSE 

โฮลต ์ 13.9497 5.1909 
แดม 13.7472 5.1641 

ฤดกูาลอย่างง่าย 13.8200 4.5596 
วนิเทอรแ์บบบวก 14.3806 4.4996 
วนิเทอรแ์บบคณู 14.3831 5.2171 

 
สญัลกัษณ์ที<ใช้สําหรบัวิธีการสร้างตัวแบบ

พยากรณ์ในหวัขอ้ที< 2.1-2.5 แสดงดงันี+ 
 

t
Ŷ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t  

 
t m

Ŷ
+

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดย
ที< m แทนจํานวนช่วงเวลาที<ต้องการพยากรณ์ไป
ขา้งหน้า 

 
t

a , 
t

b  และ 
t

Ŝ  แทนค่าประมาณ ณ เวลา t 
แสดงระยะตดัแกน Y, ความชนัของแนวโน้ม และ
ความผนัแปรตามฤดกูาล ตามลาํดบั 
 α , γ , φ  และ δ  แทนค่าคงตัวการปรับ
เรียบ โดยที< 0 1< α < , 0 1< γ < , 0 1< φ <  และ 
0 1< δ <  
  t แทนช่วงเวลา ซึ<งมค่ีาตั +งแต่ 1 ถงึ n1 เมื<อ 
n1 แทนจาํนวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที< 1  
  s แทนจาํนวนคาบของฤดกูาล 

2.1 การพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ
ด้วยเ ส้นโ ค้ง เลขชี. กําลังขอ งโฮล ต์  (Holt’s 
exponential smoothing method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลัง
ของโฮลต์ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที<มี
ส่วนประกอบของแนวโน้มที<เป็นเส้นตรงและไม่มี
ความผนัแปรตามฤดกูาล มค่ีาคงตวัการปรบัเรยีบ 2 
ตวั คอื ค่าคงตวัการปรบัเรยีบของค่าระดบั (level: 
α ) และค่าคงตัวการปรับเรียบของค่าความชัน 
(trend: γ ) ตัวแบบพยากรณ์แสดงดงัสมการที< (1) 
(IBM Corporation, 2017) 

( )
t m t t

Ŷ a b m
+
= +                             (1) 

เมื<อ ( )( )
t t t 1 t 1

a Y 1 a b
− −

=α + −α + , ( )
t t t 1

b a a
−

= γ −

( )
t 1

1 b
−

+ − γ  
2.2 การพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กําลงัทีMมีแนวโน้มแบบแดม 
(damped trend exponential smoothing 
method) 

การปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัที<ม-ี 
แนวโน้มแบบแดม มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลา
ที<มสีว่นประกอบของแนวโน้มที<เป็นเสน้ตรงและไม่มี
ความผนัแปรตามฤดูกาลเช่นเดยีวกบัการปรบัเรยีบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลังของโฮลต์ แต่อัตราการ
เปลี<ยนแปลงของแนวโน้มนั +นไม่ว่าจะเพิ<มขึ+นหรือ
ลดลงจะชา้กว่าอตัราการเปลี<ยนแปลงของแนวโน้มที<
เป็นเส้นตรงของการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+
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กําลงัของโฮลต์ รวมถึงความชนัจะมีค่าลดลงตาม
เวลา ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัสมการที< (2) (IBM  
Corporation, 2017) 

m

i

t m t t

i 1

Ŷ a b
+

=

= + φ∑                           (2) 

เมื<อ ( )( )
t t t 1 t 1

a Y 1 a b
− −

=α + −α +φ , ( )
t t t 1

b a a
−

= γ −

( )
t 1

1 b
−

+ − γ φ  
2.3 การพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กําลังทีM มีฤดูกาลอย่างง่าย 
(Simple seasonal exponential smoothing 
method) 

การปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กําลงัที<มี
ฤดกูาลอย่างง่าย มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที<
ไม่มีส่วนประกอบของแนวโน้มแต่มเีพยีงความผนั
แปรตามฤดูกาล โดยความผนัแปรตามฤดูกาลมค่ีา
เท่ากันทุกช่วงเวลา ตัวแบบพยากรณ์แสดงดัง
สมการที< (3) (IBM Corporation, 2017) 

t t t

ˆŶ a S= +                                       (3) 
เมื<อ ( ) ( )

t t t s t 1

ˆa Y S 1 a
− −

=α − + −α , ( )
t t t

Ŝ Y a= δ −

( )
t s

ˆ1 S
−

+ − δ  
2.4 การพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กําลงัของวินเทอรแ์บบบวก 
(Winters’ additive exponential smoothing) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลัง
ของวนิเทอร์แบบบวก มคีวามเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาที<มีส่วนประกอบของแนวโน้มที<เป็นเส้นตรง
และมคีวามผนัแปรตามฤดกูาล โดยที<อตัราสว่นของ
ความผนัแปรตามฤดูกาลต่อค่าแนวโน้มมีค่าคงที< 
กล่าวคอื อตัราสว่นของความผนัแปรตามฤดกูาลต่อ
ค่าแนวโน้มมค่ีาไม่เพิ<มขึ+นและไม่ลดลงตามเวลาที<
เปลี<ยนแปลงไป   ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัสมการที<  
(4) (สมเกยีรต,ิ 2548) 

( )
t m t t t

ˆŶ a b m S
+
= + +                      (4) 

เมื<อ ( ) ( )( )
t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b
− − −

= α − + − α + , 
t

b =

( ) ( )
t t 1 t 1

a a 1 b
− −

γ − + − γ , ( ) ( )
t t t t s

ˆ ˆS Y a 1 S
−

=δ − + −δ   

2.5 การพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กําลงัของวินเทอร์แบบคูณ 
(Winters’ multiplicative exponential smooth-
ing method) 

การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลัง
ของวินเทอร์แบบคูณ มีความเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาที<มีส่วนประกอบของแนวโน้มที<เป็นเส้นตรง
และมคีวามผนัแปรตามฤดกูาล โดยที<อตัราสว่นของ
ความผนัแปรตามฤดกูาลต่อค่าแนวโน้มมค่ีาเพิ<มขึ+น
หรือลดลงตามเวลาที<เปลี<ยนแปลงไป ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดงัสมการที< (5) (สมเกยีรต,ิ 2548) 

( )
t m t t t

ˆŶ a b m S
+
= +                          (5) 

เมื<อ ( )( )t

t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
− −

−

=α + −α + , ( )
t t t 1

b a a
−

=γ −

( )
t 1

1 b
−

+ − γ , ( )t

t t s

t

Y
ˆ ˆS 1 S

a
−

= δ + − δ  

2.6 การตรวจสอบความเหมาะสมของตวั
แบบพยากรณ์ 

หลังจากที<ได้ตัวแบบพยากรณ์แล้วจะ
ดําเนินการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ
พยากรณ์  โดยพจิารณาอนุกรมเวลาของความคลาด 
เคลื<อนจากการพยากรณ์ดงันี+  

(1) ความคลาดเคลื<อนต้องมกีารแจกแจง
ปรกติ ตรวจสอบโดยใชก้ารทดสอบโคลโมโกรอฟ-
สเมยีรน์อฟ 

(2) ความคลาดเคลื<อนต้องมกีารเคลื<อน 
ไหวเป็นอิสระกนั ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบรนั 
(runs test)  

(3) ความคลาดเคลื<อนต้องมีค่าเฉลี<ย
เท่ากบัศนูย ์ตรวจสอบโดยใชก้ารทดสอบท ี(t-test)  

(4) ความคลาดเคลื<อนต้องมีความแปร 
ปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การ
ทดสอบของเลวนีภายใตก้ารใชม้ธัยฐาน 

หากพบว่าอนุกรมเวลาของความคลาด 
เคลื<อนมเีงื<อนไขขอ้ใดขอ้หนึ<งไม่เป็นจรงิ จะสรุปว่า
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ตัวแบบพยากรณ์นั +นไม่เหมาะสม และไม่สมควร
นําไปใชใ้นการพยากรณ์ต่อไป 

2.7 การเปรียบเทียบความถกูต้องของตวั
แบบพยากรณ์ 

การวิจยัครั +งนี+ได้คดัเลือกตัวแบบพยา-
กรณ์ที<มคีวามถูกต้องและเหมาะสมกบัอนุกรมเวลา
ราคาสม้เขยีวหวานขนาดคละ โดยการเปรยีบเทยีบ
ราคาส้มเขียวหวานขนาดคละของข้อมูลชุดที< 2 
ตั +งแต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนตุลาคม พ.ศ. 2560 กบั
ค่าพยากรณ์จากวิธีการทางสถิติทั +ง 5 วิธี เพื<อ
คํ านวณค่ า  MAPE และ  RMSE โดยตัว แบบ
พยากรณ์ที< ให้ ค่า  MAPE และ RMSE ตํ< าที<สุด 
จัดเป็นตัวแบบที<มีความถูกต้องและเหมาะสมกบั
อนุกรมเวลาชุดนี+มากที<สุด เนื<องจากใหค่้าพยากรณ์
ที<มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยที<สุด เกณฑ์ 
MAPE และ RMSE แสดงดงัสมการที< (6) และสมการ
ที< (7) ตามลําดบั (สมเกียรติ,  2548) หลงัจากนั +น
ผู้วิจยัจะใช้ตัวแบบพยากรณ์ที<มีความถูกต้องและ
เหมาะสมมากที<สุดในการพยากรณ์ราคาส้มเขยีว 
หวานขนาดคละ ตั +งแต่เดอืนพฤศจกิายน พ.ศ. 2560 
ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 ต่อไป 
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t
Y  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t 

 
t

Ŷ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 
  t แทนช่วงเวลา ซึ<งมค่ีาตั +งแต่ 1 ถงึ n2 โดย 
ที< n2 แทนจาํนวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที< 2 
 

3. ผลการวิจยั 
3.1 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กาํลงัของโฮลต ์ 

การตรวจสอบคุณลักษณะของความ
คลาดเคลื<อนจากการพยากรณ์ ที<ระดับนัยสําคญั 
0.01 พบว่าความคลาดเคลื<อนมกีารแจกแจงปรกต ิ
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.355, p-value = 0.051) 
มกีารเคลื<อนไหวเป็นอสิระกนั (runs test: Z = -0.167, 
p-value = 0.867) มค่ีาเฉลี<ยเท่ากบัศนูย ์(t = -0.125, 
p-value = 0.901) และมคีวามแปรปรวนเท่ากนัทุก
ช่ วง เวลา  (Levene statistic = 1.230, p-value = 
0.274) ดั ง นั +น ตั ว แ บ บพ ยาก ร ณ์ที< ไ ด้มีค ว าม
เหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี+ 

Ŷ 42.50009 0.27730m
t m

= ++        (8) 
เมื<อ 

t m
Ŷ

+
 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที< 

m = 1 แทนเดอืนมกราคม พ.ศ. 2560  
3.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กาํลงัทีMมีแนวโน้มแบบแดม  
การตรวจสอบคุณลักษณะของความ

คลาดเคลื<อนจากการพยากรณ์ ที<ระดับนัยสําคญั 
0.01 พบว่าความคลาดเคลื<อนมกีารแจกแจงปรกต ิ
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.294, p-value = 0.070) 
มกีารเคลื<อนไหวเป็นอสิระกนั (runs test: Z = 1.004, 
p-value = 0.316) มค่ีาเฉลี<ยเท่ากบัศนูย ์(t = 0.458, 
p-value = 0.648) และมคีวามแปรปรวนเท่ากนัทุก
ช่ วง เวลา  (Levene statistic = 1.112, p-value = 
0.357) ดั ง นั +น ตั ว แ บ บพ ยาก ร ณ์ที< ไ ด้มีค ว าม
เหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี+ 
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เมื<อ 
t m

Ŷ
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 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที<  
m = 1 แทนเดอืนมกราคม พ.ศ. 2560  

3.3 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กาํลงัทีMมีฤดกูาลอย่างง่าย  

การตรวจสอบคุณลักษณะของความ
คลาดเคลื<อนจากการพยากรณ์ ที<ระดับนัยสําคญั 
0.01 พบว่าความคลาดเคลื<อนมกีารแจกแจงปรกต ิ
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.110, p-value = 0.170) 
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มกีารเคลื<อนไหวเป็นอสิระกนั (runs test: Z = -0.167, 
p-value = 0.867) มค่ีาเฉลี<ยเท่ากบัศนูย ์(t = 0.554, 
p-value = 0.581) และมคีวามแปรปรวนเท่ากนัทุก
ช่ วง เวลา  (Levene statistic = 1.227, p-value = 
0.275) ดั ง นั +น ตั ว แ บ บพ ยาก ร ณ์ที< ไ ด้มีค ว าม
เหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี+ 

t t

ˆŶ 46.56611 S= +                          (��) 
เมื<อ 

t
Ŷ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 

t
Ŝ  แทนค่าดชันีฤดูกาล รายละเอยีดแสดงดงั

ตารางที< 2 ซึ<งสามารถอธบิายได้ว่า ราคาส้มเขยีว 
หวานของเดอืนมนีาคมถงึเดอืนตุลาคมของทุกปี มี
ค่ามากกว่าเดอืนอื<น ๆ เนื<องจากมค่ีาดชันีฤดูกาล
มากกว่า 0 

3.4 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กาํลงัของวินเทอรแ์บบบวก  

การตรวจสอบคุณลักษณะของความ
คลาดเคลื<อนจากการพยากรณ์ ที<ระดับนัยสําคญั 
0.01 พบว่าความคลาดเคลื<อนมกีารแจกแจงปรกต ิ
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.229, p-value = 0.098) 
มกีารเคลื<อนไหวเป็นอสิระกนั (runs test: Z = -0.502, 
p-value = 0.616) มค่ีาเฉลี<ยเท่ากบัศนูย ์(t = -0.108, 
p-value = 0.914) และมคีวามแปรปรวนเท่ากนัทุก
ช่วงเวลา (Levene statistic = 1.237, p-value = 0.269) 
ดังนั +นตัวแบบพยากรณ์ที<ได้มีความเหมาะสม ตัว
แบบพยากรณ์แสดงดงันี+ 
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 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที< 
m = 1 แทนเดอืนมกราคม พ.ศ. 2560  

t
Ŝ  แทนค่าดชันีฤดูกาล รายละเอยีดแสดงดงั

ตารางที< 3 ซึ<งสามารถอธิบายได้ว่าราคาส้มเขียว 
หวานของเดอืนมนีาคมถงึเดอืนตุลาคมของทุกปี มี
ค่ามากกว่าเดอืนอื<น ๆ เนื<องจากมค่ีาดชันีฤดูกาล
มากกว่า 0 

3.5 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี.กาํลงัของวินเทอรแ์บบคณู  

การตรวจสอบคุณลักษณะของความ
คลาดเคลื<อนจากการพยากรณ์ ที<ระดับนัยสําคญั 
0.01 พบว่าความคลาดเคลื<อนมกีารแจกแจงปรกต ิ
(Kolmogorov-Smirnov Z = 0.965, p-value = 0.310) 
ม ีการเคลื<อนไหวเป็นอิสระกัน (runs test: Z =  
-1.505, p-value = 0.132) มคี่าเฉลี<ยเท่ากบัศูนย ์ 
(t = -0.424, p-value = 0.673) และมคีวามแปรปรวน
เท่ากันทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 1.270,    
p-value = 0.249) ดังนั +นตัวแบบพยากรณ์ที<ได้มี
ความเหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี+ 

( )
t m t

ˆŶ 56.04195 0.27851m S
+
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เมื<อ 
t m

Ŷ
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 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที< 
m = 1 แทนเดอืนมกราคม พ.ศ. 2560 
 

t
Ŝ  แทนค่าดชันีฤดูกาล รายละเอยีดแสดงดงั

ตารางที< 4 ซึ<งสามารถอธิบายได้ว่าราคาส้มเขียว 
หวานของเดอืนกรกฎาคมถงึเดอืนกนัยายนของทุก
ปี มีค่ามากกว่าเดือนอื<น ๆ เนื< องจากมีค่าดัชนี
ฤดกูาลมากกว่า 1 

 
ตารางทีM 2  ดชันีฤดูกาลของอนุกรมเวลาราคาสม้เขยีวหวานจากวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กําลงัที<มี

ฤดกูาลอย่างง่าย 
 

เดอืน ดชันีฤดกูาล เดอืน ดชันีฤดกูาล เดอืน ดชันีฤดกูาล 
มกราคม -5.66353 พฤษภาคม 0.79562 กนัยายน 3.64146 

กุมภาพนัธ ์ -1.35937 มถุินายน 1.32646 ตุลาคม 1.35062 
มนีาคม 0.84979 กรกฎาคม 1.92396 พฤศจกิายน -4.97771 
เมษายน 2.80146 สงิหาคม 3.37396 ธนัวาคม -4.06272 
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ตารางทีM 3  ดชันีฤดูกาลของอนุกรมเวลาราคาสม้เขยีวหวานจากวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กําลงัของ
วนิเทอรแ์บบบวก 

 

เดอืน ดชันีฤดกูาล เดอืน ดชันีฤดกูาล เดอืน ดชันีฤดกูาล 
มกราคม -5.66353 พฤษภาคม 1.21775 กนัยายน 2.93791 

กุมภาพนัธ ์ -1.35937 มถุินายน 1.46717 ตุลาคม 0.36566 
มนีาคม 0.84979 กรกฎาคม 1.78325 พฤศจกิายน -6.24410 
เมษายน 2.80146 สงิหาคม 2.95183 ธนัวาคม -5.61052 

 
ตารางทีM 4  ดชันีฤดูกาลของอนุกรมเวลาราคาสม้เขยีวหวานจากวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กําลงัของ

วนิเทอรแ์บบคณู 
 

เดอืน ดชันีฤดกูาล เดอืน ดชันีฤดกูาล เดอืน ดชันีฤดกูาล 
มกราคม 0.76519 พฤษภาคม 0.94940 กนัยายน 1.07526 

กุมภาพนัธ ์ 0.85672 มถุินายน 0.97952 ตุลาคม 0.96080 
มนีาคม 0.89881 กรกฎาคม 1.01525 พฤศจกิายน 0.74292 
เมษายน 0.99869 สงิหาคม 1.08151 ธนัวาคม 0.77157 

 
3.6 ผลการเปรียบเทียบความถกูต้องของ

ตวัแบบพยากรณ์ 
การเปรียบเทียบค่าจริงกบัค่าพยากรณ์

ราคาส้มเขียวหวานขนาดคละของข้อมูลชุดที< 2 
ตั +งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2560 
โดยการคํานวณค่า MAPE และ RMSE ในสมการที< 
(6) และสมการที< (7) ตามลําดับ ได้ผลแสดงดัง
ตารางที< 5 

ตารางที< 5 พบว่าเมื<อใชต้วัแบบพยากรณ์
ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลังที<มี
แนวโน้มแบบแดมในสมการที< (8) ไดค่้า MAPE และ 
RMSE ตํ<าที<สุด ดงันั +นวธิกีารพยากรณ์นี+จงึเป็นวธิทีี<
มีความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมราคาส้ม 
เขยีวหวานชุดนี+มากที<สุด โดยวิธกีารพยากรณ์นี+มี
ความผิดพลาดจากการพยากรณ์เพียงร้อยละ 
4.9761 (MAPE = 4.9761) หรือมีความผิดพลาด
จากการพยากรณ์ 2.7626 บาท/กโิลกรมั (RMSE = 
2.7626) เมื<อใช้วิธีการพยากรณ์นี+ในการพยากรณ์

ราคาสม้เขยีวหวานขนาดคละ ตั +งแต่เดอืนพฤศจกิา-
ยน พ.ศ. 2560 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 พบว่า 
ราคาสม้เขยีวหวานตลอดช่วงเวลานี+มค่ีาเท่ากนัคอื 
42.22 บาท/กโิลกรมั เนื<องจากตวัแบบพยากรณ์ใน
สมการที< (9) มค่ีาของ φ  เขา้ใกล ้0 ดงันั +นเมื<อ m มี

ค่าเพิ<มขึ+นจะทําให้พจน์ 
m

i

t

i 1

b

=

φ∑  มีค่าเข้าใกล้ 0 

และเหตุผลอกีประการหนึ<งที<วธิกีารปรบัเรยีบด้วย
เส้นโค้งเลขชี+กําลังที<มีแนวโน้มแบบแดมมีความ
ถูกต้องและเหมาะสมกบัอนุกรมราคาสม้เขยีวหวาน
ชุดนี+มากที<สุด อาจเนื<องมาจากราคาสม้เขยีวหวาน
ขนาดคละของขอ้มูลชุดที< 2 ตั +งแต่เดอืนมกราคมถงึ
เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2560 มกีารเคลื<อนไหวค่อนขา้ง
คงที< โดยไม่ปรากฏแนวโน้มชดัเจนนัก ดงัแสดงใน
รูปที< 2 ซึ<งวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงั
วิธีอื<น ๆ จะแสดงแนวโน้มหรือความผนัแปรตาม
ฤดกูาลอย่างชดัเจน 
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ตารางทีM 5  ค่า MAPE และ RMSE ของขอ้มลูชุดที< 
2 เมื<อใช้วิธีการพยากรณ์โดยวิธีการ
ปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงั 

 

วธิกีารพยากรณ์โดยวธิกีารปรบั
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงั 

MAPE RMSE 

โฮลต ์ 7.9099 3.8593 
แดม 4.9761 2.7626 

ฤดกูาลอย่างง่าย 17.2474 7.4254 
วนิเทอรแ์บบบวก 23.9795 10.4038 
วนิเทอรแ์บบคณู 34.9531 15.3387 

 

 
 

รูปทีM  2  ลักษณะการเคลื<อนไหวของอนุกรมเวลา
ราคาส้มเขียวหวานขนาดคละ ชุดที< 2 
ตั +งแต่เดอืนมกราคมถึงเดอืนตุลาคม พ.ศ. 
��60 

 
4. วิจารณ์และสรปุ 

การวิจัยครั +งนี+ได้นําเสนอวิธีการสร้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที<เหมาะสมกับอนุกรม
เวลาราคาสม้เขยีวหวานขนาดคละ โดยใชข้อ้มลูจาก
เวบ็ไซต์ของสํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร ตั +งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2560 จํานวน 154 ค่า ผู้วจิยัได้แบ่งขอ้มูลออกเป็น 
2 ชุด ชุดที< 1 คือ ข้อมูลตั +งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2548 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2559 จํานวน 144 ค่า 
สําหรบัการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธกีารปรบั
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลังทั +งหมด 5 วิธี ได้แก่ 
วิธีการปรบัเรียบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัของโฮลต์ 
วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัที<มแีนวโน้ม

แบบแดม วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัที<
มฤีดกูาลอย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลข
ชี+กําลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารปรบัเรยีบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัของวนิเทอรแ์บบคูณ ชุดที< 2 
คอื ขอ้มูลตั +งแต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนตุลาคม พ.ศ. 
2560 จํานวน 10 ค่า สาํหรบัการเปรยีบเทยีบความ
ถูกต้องของตวัแบบพยากรณ์ดว้ยเกณฑเ์ปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื<อนสัมบูรณ์เฉลี<ย (MAPE) และ
เกณฑ์รากที<สองของความคลาดเคลื<อนกําลงัสอง
เฉลี<ย (RMSE) ที<ตํ<าที<สดุ ผลการศกึษาพบว่า วธิกีาร
ปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัที<มแีนวโน้มแบบ
แดมเป็นวธิทีี<มคีวามถูกต้องและเหมาะสมมากที<สุด 
ซึ<งมตีวัแบบพยากรณ์ดงันี+ 

( )
m

i

t m

i 1

Ŷ 42.50018 2.49986 0.10012
+

=

= − ∑  

เมื<อ 
t m

Ŷ
+

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที< 
m = 1 แทนเดอืนมกราคม พ.ศ. 2560  

เมื<อใช้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+
กําลังที<มีแนวโน้มแบบแดมในการพยากรณ์ราคา
ส้มเขยีวหวานขนาดคละ ตั +งแต่เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2560 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 พบว่า
ราคาสม้เขยีวหวานตลอดช่วงเวลานี+มค่ีาเท่ากนั คอื 
42.22 บาท/กโิลกรมั ซึ<งสอดคล้องกบัที<ประชาชาติ
ธุรกจิออนไลน์ (2561) ที<รายงานไวว้่าราคาสม้เขยีว 
หวานจะอยู่ที<ประมาณกิโลกรัมละ 40-50 บาท 
เนื<องจากสามารถควบคุมโรคกรนีนิ<งไดแ้ลว้ 

ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาราคาสม้เขยีว 
หวานของขอ้มูลชุดที< 1 ที<พบว่าอนุกรมเวลาชุดนี+มี
ทั +งส่วนประกอบของแนวโน้มและความผนัแปรตาม
ฤดูกาล ซึ<งวธิกีารพยากรณ์ที<มคีวามเหมาะสมควร
จะเป็นวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี+กําลงัของ
วนิเทอรแ์บบบวกหรอืวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โค้ง
เลขชี+กําลงัของวินเทอร์แบบคูณ แต่ผลการศึกษา
ครั +งนี+กลับพบว่าวิธีการที<มีความเหมาะสม คือ 
วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี+กาํลงัที<มแีนวโน้ม
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แบบแดม ซึ<งมีความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที<มี
เพียงส่วนประกอบของแนวโน้มเท่านั +น ดังนั +น
การศึกษาเกี<ยวกับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ทุก
ครั +ง  ผู้ วิ จ ัย คว รพิจ ารณาวิธีก า รพยากรณ์ที<
หลากหลาย เพื<อให้ครบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที<
เหมาะสมที<สุด ซึ<งการศึกษาครั +งนี+ยงัได้พิจารณา
วธิกีารพยากรณ์อื<น ๆ ที<นอกเหนือจากวธิกีารปรบั
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี+กําลังอีกด้วย ได้แก่ วิธี
บอกซ-์เจนกนิส ์(Box-Jenkins method) ที<มตีวัแบบ
พยากรณ์เป็น SARIMA(0, 1, 0)(0, 1, 1)12 ไม่มพีจน์
ค่าคงตวั (Jenkins and Reinsel, 1994) และวธิกีาร
พยากรณ์รวมโดยใชก้ารถ่วงนํ+าหนักดว้ยวธิกีําลงัสอง
น้อยที<สุด (combined forecasts that weighted by 
the least squares method) (มุกดา, 2549) ผลการ 
ศึกษาพบว่าค่า MAPE และ RMSE ของทั +ง 2 วิธี 
การพยากรณ์นี+สงูกว่าวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โค้ง
เลขชี+กาํลงัที<ไดศ้กึษาในครั +งนี+ 

อย่างไรก็ตาม ราคาส้มเขียวหวานมีการ
เปลี<ยนแปลงอยู่เสมอ อาจเพราะสถานการณ์การ
ผลิต สถานการณ์ตลาด ปริมาณความต้องการ
บริโภคภายในและต่างประเทศ สภาวะเศรษฐกิจ 
นโยบายการค้า-การส่งออกระหว่างประเทศ หรือ
ปัจจยัอื<น ๆ ที<เกี<ยวข้อง ดงันั +นจึงควรพจิารณาตวั
แปรเหล่านี+ โดยนํามาสร้างเป็นตัวแบบถดถอย 
(regression model) ซึ<งอาจไดต้วัแบบพยากรณ์ที<มี
ความถูกต้องเหมาะสมมากยิ<งขึ+น (Montgomery et 

al., 2006) อีกทั +งเมื<อมีราคาส้มเขียวหวานที<เป็น
ปัจจุบันมากขึ+น ผู้วิจ ัยควรนํามาปรับปรุงตัวแบบ 
เพื<อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ที<มีความเหมาะสม
สาํหรบัการพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป 
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