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บทคดัย่อ 

กำรศกึษำผลของรงัสแีกมมำต่อกำรเปลีย่นแปลงลกัษณะสณัฐำนของต้นแววมยุรำ โดยใชส้่วนใบแวว
มยุรำมำฉำยรงัสแีกมมำแบบเฉียบพลนัทีป่รมิำณ 0, 20, 40, 60, 80, 100 เกรย ์หลงัจำกนัน้น ำไปปักช ำนำน 
60 วนั นับจ ำนวนใบทีร่อดชวีติ พบว่ำเมื่อปรมิำณรงัสเีพิม่มำกขึน้มผีลท ำใหเ้ปอรเ์ซน็ต์กำรรอดชวีติลดลง  หำ
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ควำมสมัพนัธ์ของปรมิำณรงัสทีี่ท ำให้แววมยุรำรอดชวีติที่ 50 เปอร์เซน็ต์ (LD50(60)) มคี่ำ 51 เกรย์ และนับ
จ ำนวนยอดที่แตกใหม่จำกใบแววมยุรำ พบว่ำใบที่ได้รบัปรมิำณรงัส ี60, 80 และ 100 เกรย์มจี ำนวนยอดที่
แตกใหม่น้อยกว่ำใบทีไ่ม่ไดร้บัรงัส ีแต่ใบทีไ่ดร้บัปรมิำณรงัสี 20 เกรย ์พบว่ำมยีอดทีแ่ตกใหม่มำกทีสุ่ดถงึ 5 
ยอด น ำต้นทีร่อดยำ้ยปลูกในกระถำงนำน 60 วนั ไดต้้นอ่อนอำยุ 120 วนั วดักำรเจรญิเตบิโตของตน้ทำงดำ้น
ควำมสูง ขนำดทรงพุ่ม พบว่ำเมื่อปรมิำณรงัสเีพิม่มำกขึน้ท ำใหก้ำรเจรญิเติบโตของต้นลดลง ส่วนลกัษณะ
สณัฐำนหลงัจำกไดร้บัรงัส ีพบว่ำทีป่รมิำณรงัส ี40 เกรย ์ท ำใหใ้บมลีกัษณะกลม ควำมยำวใบสัน้ และหยกัของ
ขอบใบบำงส่วนมลีกัษณะมน เมื่อเทียบกบัใบปกต ินอกจำกนี้พบว่ำต้นทีไ่ด้รบัรงัสทีี่ปรมิำณต่ำง ๆ มใีบทีม่ี
ลกัษณะเซลลค์ุมและเซลลข์ำ้งเคยีงผดิปกตไิปจำกตน้ควบคุม และจ ำนวนเซลลค์ุมทีผ่ดิปกตมิมีำกขึน้เมื่อไดร้บั
ปรมิำณรงัสเีพิม่มำกขึน้ 
 

ค าส าคญั : เปอรเ์ซน็ตก์ำรรอดชวีติ; กำรฉำยรงัสแีกมมำแบบเฉียบพลนั; เซลลค์ุม; กำรปักช ำใบ 
 
Abstract 

The effect of acute gamma irradiation on morphological changes in native Torenia (Torenia 
fournieri)  was studied by using leaves which were irradiated with gamma rays at the doses of 0, 20, 
40, 60, 80, and 100 grays. After 60 days of leaf cuttings, survival rate was recorded. It was found that 
by increasing dosage of gamma radiation, survival rate was decreased.  The relationship between 
concentration of gamma radiation and survival percentage was graphed to get LD50(60) .  It was found 
that 51 grays radiation resulted in 50 percent survival after 60 days.  The number of new shoots from 
60, 80 and 100 gray leaves were less than that of the control. However, it is observed that the number 
of new shoots was highest at 20 grays (5 shoots) .  When new shoots were 120 days after radiation 
treatment, the height and the canopy width were lower in the groups exposed to gamma radiation at 
80 and 100 grays.  As for morphological changes after irradiation, some specimens in the 40 grays 
treatment group had short leaves, round serrate and dentate leaves.  The guard cells and subsidiary 
cells were abnormal and numbers of abnormal guard cells were increased when dosage of gamma 
radiation increased.  
 

Keywords: survival rate; acute gamma irradiation; guard cell; leaf cutting 
 
1. ค าน า 

แววมยุรำเป็นไม้ดอกพันธุ์พื้นเมืองมีชื่อ
วิทย ำศำสตร์ ว่ ำ  Torenia fournieri อยู่ ใ นว งศ์   
Linderniaceae  พบได้ทัง้ในบริเวณเขตร้อน เขต
ร้อนชื้น แม้กระทัง่บนภูเขำที่ระดับควำมสูง 300-
1,200 เมตรเหนือระดบัน ้ำทะเล และในประเทศไทย
สำมำรถพบได้ถึง 19 ชนิด (Taychasinpitak et al., 

2016) แววมยุรำเป็นพชืล้มลุก สูงประมำณ 25-30 
เซนติเมตร ล ำต้นและกิ่งเป็นเหลี่ยม แตกกิ่งก้ำน
มำก ใบเดีย่ว รูปไข่ถงึรปูรแีคบ เรยีงตวัแบบตรงกนั
ขำ้ม (opposite) ปลำยใบแหลม โคนใบมน ขอบใบ
จกัฟันเลื่อย สดีอกหลำยส ีทัง้สแีดง สชีมพู สมี่วง
เขม้ สมี่วงอ่อน โคนกลบีจะมสีขีำว กลบีล่ำงอำจมี
แตม้สเีหลอืง ปลำยแยกเป็น 5 แฉก ขนำดไม่เท่ำกนั 
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ออกดอกเป็นช่อ กระจำยตำมซอกใบที่ปลำยกิ่ง 
ออกดอกตลอดปี (ธัญญะ, 2545; กรณ์ , 2559) 
เนื่องจำกดอกมสีสีรรสวยงำม มีควำมหลำกหลำย
ทำงพันธุกรรม จึงท ำให้มีควำมส ำคญัในด้ำนกำร
ค้ำขำย สำมำรถเป็นไม้กระถำงตกแต่งสวนหรือ
สถำนที่ต่ำง ๆ ได้ จึงท ำให้เป็นที่นิยม แม้ว่ำแวว
มยุรำจะมีควำมหลำกหลำยอยู่แล้ว อย่ำงไรกต็ำม 
ยงัไม่เพยีงพอ เนื่องจำกตลำดยงัคงต้องกำรควำม
แปลกใหม่ในด้ำนดอกที่มีสีต่ำงออกไป ลักษณะ
แปลกใหม่เพิม่มำกขึน้ (ธญัญะ, 2545) ดงันัน้จงึมี
กำรน ำรังสีแกมมำ ซึ่งเป็นรังสีที่นิยมใช้ในกำร
ปรับปรุงพนัธุ์พืช สำมำรถชกัน ำให้เกิดกำรกลำย
พนัธุ์ (ยงศกัดิ ์และอญัชล,ี 2558) เพื่อเกดิลกัษณะ
ใหม่ ๆ ทีแ่ตกต่ำงไปจำกเดมิ และเพื่อใหไ้ดพ้นัธุท์ีม่ ี
ลกัษณะตำมทีต่อ้งกำรอกีดว้ย 

รงัสแีกมมำมกีำรน ำมำใชใ้นกำรเหนี่ยวน ำให้
เกิดกำรกลำยพันธุ์ในระดับยีน ก่อให้เกิดกำร
เปลี่ยนแปลงดีเอ็นเอหรือท ำให้เกิดกำรขำดของ
โครโมโซม ดังนัน้เซลล์ที่มีกำรเปลี่ยนแปลงสำร
พนัธุกรรมจะท ำใหเ้กดิหน่วยพนัธกุรรมเปลีย่นแปลง
ไป (อรุณี, 2530) อกีทัง้รงัสกีม็ผีลต่อกำรเจรญิของ
เซลลแ์ละเนื้อเยื่อ ซึง่แสดงออกทำงลกัษณะสณัฐำน
ของพืชด้วย (อัญชลี, 2554) เทคนิคที่น ำมำใช้
ร่วมกบักำรปรบัปรุงพนัธุ์ด้วยรงัสนีัน้มหีลำกหลำย
วิธี เช่นกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ส่วนแววมยุรำจะมี
เทคนิคพิเศษที่ใช้ร่วมกับกำรปรับปรุงพันธุ์ จำก
กำรศึกษำของ จิรำภรณ์ (2554) ได้ชักน ำให้เกิด  
โพลพีลอยดใ์นแววมยุรำโดยใชย้ำเมด็โคลซซินี แช่
ใบแววมยุรำที่สำรละลำยโคลซิซีนระดับควำม
เข้มข้นแตกต่ำงกนั พบว่ำกำรแช่ใบที่ระดบัควำม
เขม้ขน้ 15 และ 20 มลิลกิรมัต่อลติร สำมำรถชกัน ำ
ใหเ้กดิโพลพีลอยดไ์ด ้ซึง่ต้นทีไ่ดน้ัน้เกดิจำกเซลลท์ี่
เรียกว่ำ adventitious bud จำกก้ำนใบแววมยุรำ 
และเมื่อเกิดกำรกลำยแล้ว พบว่ำต้นที่กลำยนัน้มี
ลกัษณะเป็น solid mutant อกีดว้ย  

จุดประสงคข์องกำรวจิยันี้ เพื่อศกึษำผลของ
รงัสแีกมมำทีท่ ำใหเ้กดิเปลีย่นแปลงลกัษณะสณัฐำน
ของต้นแววมยุรำ โดยศึกษำกำรเจริญเติบโต
หลงัจำกได้รบัรงัส ีและศกึษำลกัษณะที่เกดิขึน้จำก
กำรเปลีย่นแปลงภำยนอกใบแววมยุรำ  
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 

2.1 พืชทดลอง 

แววมยุรำพนัธุ์พื้นเมืองที่มลีกัษณะเด่น 
คอื ต้ำนทำนโรค ทีไ่ดจ้ำกกำรคดัเลอืกและปรบัปรุง
พนัธุโ์ดย ดร.ณฐัพงค ์จนัจุฬำ และ รศ.ธญัญะ เตชะ
ศลีพทิกัษ์ 

2.2 อปุกรณ์ 

เครื่องฉำยรังสีแกมมำรุ่น Mark I ของ
ศูนย์วจิยันิวเคลยีร์เทคโนโลยี มหำวทิยำลยัเกษตร 
ศำสตร ์

2.3 วิธีการ 
น ำ ใบแววมยุ ร ำที่มีก้ ำน ใบ  0.5-1.0 

เซนติเมตร ให้ได้รับรังสีแกมมำแบบเฉียบพลนัที่
ปริมำณรังสีระดับต่ำง ๆ คือ 20, 40, 60, 80, และ 
100 เกรย์ และใบที่ไม่ฉำยรังสีจะเป็นตัวควบคุม 
โดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD, 
completely randomized design) แบ่งกำรทดลอง
เป็น 6 ทรตีเมนต์ ทรตีเมนต์ละ 3 ซ ้ำ ซ ้ำละ 50 ใบ 
(ใช้จ ำนวนใบแววมยุรำ 150 ใบต่อทรีตเมนต์) 
จำกนัน้ปักช ำใบลงถำดหลุมทีม่วีสัดุปลกูพทีมอส  

2.4 การเกบ็ผล 
บันทึกผลกำรทดลองหลังจำกใบได้รบั

กำรฉำยรงัสแีกมมำแลว้ 60 วนั นับจ ำนวนใบทีร่อด
ชวีติ และนบัจ ำนวนยอดทีแ่ตกใหม่จำกใบแววมยุรำ 
โดยนับจ ำนวนยอดต่อใบ หลังจำกนัน้ย้ำยต้นใส่
กระถำง จนต้นเจรญิเติบโตเต็มที่แล้ว 60 วนั โดย
วัดกำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูง ขนำดทรงพุ่ม 
ควำมกวำ้งและควำมยำวใบ และน ำใบที ่5 นับจำก
โคนตน้มำท ำกำรเตรยีมสไลด ์เพื่อตรวจสอบปำกใบ
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ดว้ยกำรส่องภำยใต้กลอ้งจุลทรรศน์ ศกึษำลกัษณะ
สณัฐำนทีเ่กดิขึน้หลงัจำกไดร้บัรงัสทีีป่รมิำณต่ำง ๆ 
น ำค่ำที่ได้มำวิเครำะห์ผลทำงสถิติ โดยโปรแกรม 
SPSS 16.00  
 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

3.1 ผลของรงัสีแกมมาต่อการรอดชีวิต
หลงัจากได้รบัรงัสี 60 วนั และการเจริญเติบโต
ของแววมยุรา 

หลงัจำกน ำใบแววมยุรำที่ผ่ำนฉำยรงัสี
แกมมำแบบเฉียบพลนัในปรมิำณรงัสต่ีำง ๆ มำปัก
ช ำใบในวัสดุพีทมอสเป็นเวลำ 60 วัน พบว่ำใบที่
ไม่ได้รบัรงัส ี(control) มเีปอร์เซน็ต์กำรรอดชวีติสงู
ทีสุ่ด คอื 100 เปอรเ์ซน็ต์ มคีวำมแตกต่ำงทำงสถิติ
อย่ำงมนีัยส ำคญัเมื่อเทยีบกบัทรตีเมนต์ทีไ่ดร้บัรงัสี 
คอื เมื่อปรมิำณรงัสเีพิม่ขึน้จะสง่ผลท ำใหเ้ปอรเ์ซน็ต์
กำรรอดชวีติลดลงตำมล ำดบั ดงัแสดงในตำรำงที ่1 
พบว่ำปรมิำณรงัส ี100 เกรย์ มเีปอร์เซน็ต์กำรรอด
ชวีติน้อยทีส่ดุ คอื 10 เปอรเ์ซน็ต ์
 
ตารางท่ี 1  เปอร์เซ็นต์กำรรอดชีวิตของใบแวว

มยุรำซึ่งได้รับรังสีที่ปริมำณต่ำง ๆ 
หลงัจำกปักช ำ 60 วนั 

 

ปรมิำณรงัส ี
(เกรย)์ 

เปอรเ์ซน็ตก์ำรรอดชวีติ 
(%) 

0 100 
20 82 
40 47 
60 50 
80 14 
100 10 

 
เมื่อน ำเปอร์เซ็นต์กำรรอดชีวิตของใบ

แววมยุรำมำหำควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงปริมำณรงัสี

ต่ำง ๆ กบัเปอร์เซน็ต์กำรรอดชวีติ โดยค ำนวณหำ
ค่ำ LD50 หลงัจำกปักช ำได ้60 วนั (รปูที ่1) และเมื่อ
ค ำนวณหำค่ำ LD50 พบว่ำทีป่รมิำณรงัส ี51 เกรยท์ ำ
ให้เกิดกำรตำยของต้นแววมยุรำที่ 50 เปอร์เซ็นต์ 
ซึ่งสอดคล้องกับกำรศึกษำของ Taychasinpitak 
และคณะ (2016) คือ เมื่อเพิ่มปริมำณรงัสมีำกขึ้น 
จะท ำใหเ้ปอรเ์ซน็ตก์ำรรอดชวีติลดลง แต่ค่ำ LD50 ที่
ไดอ้ำจแตกต่ำงกนั เนื่องจำกช่วงเวลำทีท่ดลองห่ำง
กนั และค่ำครึง่ชวีติของรงัสลีดลงดว้ย จงึท ำใหค้่ำที่
ไดแ้ต่ละครัง้ไม่เท่ำกนั 
 

 
 

รูปท่ี 1  เปอร์เซ็นต์กำรรอดชีวิตของแววมยุรำ
หลงัจำกไดร้บัรงัส ี60 วนั 

 

 
 

รูปท่ี 2  ยอดแตกใหม่จำกใบแววมยุรำ ซึ่งได้จำก
กำรฉำยรงัสแีกมมำที ่20 เกรย ์หลงัยำ้ยลง
กระถำงนำน 60 วนั 
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หลงัจำกปักช ำ 60 วนั ยำ้ยต้นลงปลูกใน
กระถำง 4 นิ้ว จนกระทัง่ต้นโตอีก 60 วนั แล้วนับ
จ ำนวนยอดทีแ่ตกขึน้มำใหม่จำกใบแววมยุรำ พบว่ำ
ใบที่ได้รบัรงัสปีริมำณ 20 และ 40 เกรย์ มีจ ำนวน
ยอดที่แตกใหม่ไม่แตกต่ำงกบัชุดควบคุม แต่มีใบ
แววมยุรำใบหนึ่งที่ได้รบัรงัส ี20 เกรย์ มีกำรแตก
ยอดใหม่มำกถึง 5 ยอด ดงัแสดงในรูปที่ 2 ส่วนใน
ใบทีไ่ดร้บัรงัส ี60, 80 และ 100 เกรย ์พบว่ำจ ำนวน
ยอดทีแ่ตกใหม่ลดลงเมื่อเทยีบกบัทรตีเมนตค์วบคุม 
ซึง่มคีวำมแตกต่ำงทำงสถติ ิตำมตำรำงที ่2 

ตำรำงที ่3 แสดงกำรเจรญิเตบิโตของตน้
แววมยุรำหลงัย้ำยลงปลูก อำยุ 120 วนัหลงัได้รบั
รงัส ีพบว่ำควำมสูงของต้นทีไ่ด้รบัรงัส ี20, 40 และ 
60 เกรย ์ไม่มคีวำมแตกต่ำงกนัในดำ้นควำมสงูเมื่อ
เทียบกับต้นควบคุม ส่วนต้นที่ได้รับรังสี 80 และ 
100 เกรย์ ควำมสูงลดลงเมื่อเทียบกบัต้นควบคุม 
ขนำดทรงพุ่มจำกทัง้ตำรำงที ่3 และรปูที ่3 สำมำรถ
เหน็ไดช้ดัเจนว่ำทรตีเมนต์ทีไ่ดร้บัรงัส ี80 และ 100 
เกรย์ มขีนำดทรงพุ่มเลก็ทีสุ่ด และมคีวำมแตกต่ำง
กนัทำงสถิติเมื่อเทยีบกบัต้นควบคุม ซึ่งสอดคล้อง

กบักำรศึกษำในต้นบำนไม่รู้โรยพบว่ำเมื่อปรมิำณ
รงัสเีพิม่ขึน้มผีลท ำใหก้ำรเจรญิเตบิโตลดลง (ศรญัญ ู
และคณะ, 2561) 
 
ตารางท่ี 2  ค่ำเฉลี่ยจ ำนวนยอดที่แตกใหม่จำกใบ

แววมยุรำ หลงัจำกได้รบัรงัสปีริมำณ
ต่ำง ๆ หลงัปักช ำได ้60 วนั 

 

ปรมิำณรงัส ี(เกรย)์ จ ำนวนยอดเฉลีย่1/ 
0 2.08±0.15a 
20 2.57±0.43a 
40 2.13±0.23a 
60 1.33±0.17b 
80 1.00±0.00b 
100 1.00±0.00b 

F-test * 
1/ ค่ำเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน; a,b ตวัอกัษร
ไม่เหมอืนกนัในแนวตัง้มคีวำมแตกต่ำงทำงสถติจิำก
กำรเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s new multiple 
range test ที่ระดับควำมเชื่อมัน่ 95 %; * มีควำม
แตกต่ำงอย่ำงมนียัส ำคญัทำงสถติทิี ่ = 0.05  

 
ตารางท่ี 3  ค่ำเฉลี่ยกำรเจรญิเติบโตของต้นแววมยุรำหลงัจำกได้รบัรงัสปีรมิำณต่ำง ๆ ในด้ำนควำมสงูต้น 

ขนำดทรงพุ่ม ควำมกวำ้งใบ และควำมยำวใบ หลงัจำกปักช ำและยำ้ยปลกูอำยุ 120 วนั 
 

ปรมิำณรงัส ี
(เกรย)์ 

ควำมสงูตน้1/ 
(ซม.) 

ขนำดทรงพุม่1/ 
(ซม.) 

ควำมกวำ้งใบ1/ 
(ซม.) 

ควำมยำวใบ1/ 
(ซม.) 

0 18.20±0.61a 30.65±0.82a 1.35±0.07a 2.98±0.09a 
20 18.30±0.78a 29.75±0.90a 1.19±0.05a  2.84±0.10ab 
40 18.00±0.60a 29.30±1.23a 1.37±0.05a 3.07±0.06a 
60 17.40±0.82a 32.75±0.63a 0.98±0.04b 2.64±0.08b 
80 12.67±0.80b 23.79±2.32b 1.27±0.09a 2.96±0.10a 
100 12.25±1.03b 22.38±1.94b 1.31±0.08a 3.04±0.09a 

F-test * * * * 
1/ ค่ำเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน; a,b ตวัอกัษรไม่เหมอืนกนัในแนวตัง้มคีวำมแตกต่ำงทำงสถติิจำกกำร
เปรยีบเทยีบโดยวธิ ีDuncan’s new multiple range test ทีร่ะดบัควำมเชื่อมัน่ 95 %; * มคีวำมแตกต่ำงอยำ่งมี
นยัส ำคญัทำงสถติทิี ่ = 0.05  
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รปูท่ี 3  ทรงพุ่มของตน้แววมยุรำหลงัจำกไดร้บัรงัสปีรมิำณต่ำง ๆ เมื่ออำยุ 120 วนั (ก) ตน้ทีไ่ม่ไดร้บัรงัส ี(ข) 

ต้นทีไ่ดร้บัรงัส ี20 เกรย ์(ค) ต้นทีไ่ดร้บัรงัส ี40 เกรย ์(ง) ต้นทีไ่ดร้บัรงัส ี60 เกรย ์(จ) ต้นทีไ่ดร้บัรงัส ี
80 เกรย ์และ (ฉ) ตน้ทีไ่ดร้บัรงัส ี100 เกรย ์

 
ส่วนขนำดใบทัง้ควำมกว้ำงและควำม

ยำวใบของต้นที่ได้รบัรงัส ี60 เกรย์ จะให้ค่ำควำม
กว้ำงและควำมยำวใบน้อยที่สุด คือ กว้ำง 0.98 
เซนตเิมตร และยำว 2.64 เซนตเิมตร เมื่อเทยีบกบั
ต้นควบคุม ดงัแสดงในตำรำงที ่3 แต่ สุพชิชำ และ
คณะ (2561) รำยงำนว่ำผลของรงัสแีกมมำต่อต้น 
ลนิเดอรเ์นียท ำใหข้นำดของใบใหญ่และหนำขึน้กว่ำ
ต้นปกติ ซึ่งท ำให้ทรำบว่ำรงัสีมีผลต่อกำรเปลี่ยน 
แปลงขนำดใบ อำจท ำใหใ้หญ่ขึน้หรอืเลก็ลงแลว้แต่
กำรไดร้บัรงัสขีองพชืนัน้ ๆ ในต้นแววมยุรำทีไ่ดร้บั
รงัส ี40 เกรย์ พบว่ำมีใบที่มีลกัษณะแปลกเกดิขึน้ 
(รปูที ่4) คอื ลกัษณะของใบทีพ่บมลีกัษณะค่อนขำ้ง
กลม ควำมยำวใบสัน้ และหยกัของขอบใบบำงส่วน
มลีกัษณะมน ไม่แหลม (รูปที่ 4ก) เมื่อเทยีบกบัใบ
ปกต ิ(รปูที ่4ข) 

 
 

รูปท่ี 4  ลกัษณะใบแววมยุรำที่ได้รบัรงัส ี40 เกรย์ 
(ก) ใบทีม่ลีกัษณะเปลีย่นไป (ข) คอืใบปกต ิ

 
3.2 ผลของรัง สี แกมมา ต่อลักษณะ

สณัฐานภายนอกของใบแววมยุรา 
หลังจำกย้ำยต้นอ่อนแววมยุรำที่มีอำยุ 

120 วนั ซึ่งจะได้ต้นที่เจรญิเติบโตสมบูรณ์ และน ำ
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ใบแววมยุรำ ใบที่ 5 นับจำกโคนมำท ำกำรเตรียม
ส ไ ลด์ แ ล ะ ส่ อ ง ดู ด้ ว ยกล้ อ ง จุ ลท ร รศ น์  จ ำก
องคป์ระกอบของใบในชัน้ epidermis ทัง้ดำ้นหลงัใบ 
( upper epidermis)  แ ล ะ ด้ ำ น ท้ อ ง ใ บ  ( lower 
epidermis) จำกรูปที่ 5 แสดงถึงลักษณะเซลล์คุม 
(guard cell) และเซลลข์ำ้งเคยีง (subsidiary cell) ที่
ก ำลงัขยำย 40 เท่ำ พบว่ำในใบควบคุม (รูปที่ 5ก) 
เซลล์ขำ้งเคยีงเป็นร่องชดัเจน มคีวำมสมมำตรกนั 
และเซลลค์ุมมลีกัษณะปกตเิหมอืนกนัทุกเซลล ์สว่น
ใบทีไ่ดร้บัรงัส ี20 และ 100 เกรย ์(รปูที ่5ข และ 5ฉ 
ตำมล ำดับ) พบว่ำเซลล์ข้ำงเคียงแตกต่ำงกัน มี
ลักษณะไม่สมมำตรกัน ส่วนในใบที่ได้รับรังสี 60 
และ 80 เกรย์ (รูปที่ 5ง และ 5จ ตำมล ำดบั) พบว่ำ
เซลล์มลีกัษณะพองบวม มขีนำดใหญ่เมื่อเทยีบกบั
เซลลใ์นรูปอื่น ๆ (รูปที ่5ก และ 5ฉ) ตลอดจนเซลล์
คุมที่มีรูปร่ำงป้อมอ้วนเมื่อเทียบกบัใบที่ได้รบัรงัสี 
อื่น ๆ และในใบทีไ่ดร้บัรงัส ี60 เกรย ์(รูปที ่5ค) พบ

เซลล์ขำ้งเคยีงที่ไม่สมมำตรและจ ำนวนเซลลค์ุมลด
น้อยลง ทัง้นี้จ ำนวนของเซลลค์ุมดงัแสดงตำมตำรำง
ที ่4 พบว่ำจ ำนวนเซลลค์ุมทัง้ดำ้นทอ้งใบและหลงัใบ 
(รูปที่ 5) จ ำนวนเซลล์คุมมแีนวโน้มลดลงเมื่อไดร้ับ
รงัสเีพิม่มำกขึน้ เมื่อศกึษำเปรยีบเทยีบค่ำทีไ่ด้ทำง
สถิติตำมตำรำงที่ 4 พบว่ำไม่มีควำมแตกต่ำงกนั
ทำงสถติ ิแต่เมื่อศกึษำในสว่นของเซลลค์ุมทีผ่ดิปกติ
พบว่ำใบที่ได้รบัรงัสมีำกขึน้จะมจี ำนวนเซลล์คุมที่
ผดิปกติเพิม่มำกขึน้ คอื ใบที่ได้รบัรงัส ี60 เกรย์ มี
จ ำนวนเซลล์คุมผิดปกติมำกที่สุด เมื่อเทียบกบัใบ
ควบคุม ซึ่งสอดคล้องกับ อัญชลี (2554) ที่ศึกษำ
เซลล์คุมของใบอัญชันหลังจำกได้รับรังสีแกมมำ
ปริมำณต่ำง ๆ พบว่ำปริมำณเซลล์คุมลดลงตำม
ปรมิำณรงัสทีี่เพิม่มำกขึน้และรงัสสี่งผลให้ลกัษณะ
เซลล์ไม่สมมำตรกนัและมลีกัษณะผดิปกติเพิม่มำก
ขึน้ 

 

 
 

รปูท่ี 5  เซลลค์ุมบนชัน้ epidermis จำกใบทีไ่ดร้บัรงัสรีะดบัต่ำง ๆ (ก) ใบทีไ่ม่ไดร้บัรงัส ี(ข) ใบทีไ่ดร้บัรงัส ี20 
เกรย ์(ค) ใบทีไ่ดร้บัรงัส ี40 เกรย ์(ง) ใบทีไ่ดร้บัรงัส ี60 เกรย ์(จ) ใบทีไ่ดร้บัรงัส ี80 เกรย ์และ (ฉ) ใบ
ทีไ่ดร้บัรงัส ี100 เกรย ์
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ตารางท่ี 4  ค่ำเฉลีย่จ ำนวนเซลลค์ุมทีป่รำกฏบนใบแววมยุรำทัง้ดำ้นหลงัใบและดำ้นทอ้งใบทีไ่ดร้บัรงัสแีกมมำ
ระดบัต่ำง ๆ 

 

ปรมิำณรงัสี
(เกรย)์ 

จ ำนวนเซลลค์ุมที่
หลงัใบ1/ (เซลล)์ 

จ ำนวนเซลลค์ุมที่
ทอ้งใบ1/ (เซลล)์ 

จ ำนวนเซลลค์ุม
ผดิปกตทิีห่ลงัใบ1/ 

(เซลล)์ 

จ ำนวนเซลลค์ุม
ผดิปกตทิีท่อ้งใบ1/ 

(เซลล)์ 
0 30.80±1.80 51.60±1.44 0.00±0.00c   0.00±0.00e 
20 25.00±1.10 52.40±5.46 10.40±2.01b  22.00±1.79bc 
40 31.40±1.86 51.80±4.03 18.20±0.80a 35.60±1.69a 
60 29.00±3.39 51.20±2.96 13.20±2.22b 27.00±2.61b 
80 32.60±3.85 51.00±3.71 10.60±1.03b 13.60±2.18d 
100 27.00±3.27 50.60±6.23 12.80±2.58b 20.00±3.19c 

F-test Ns ns * * 
1/ ค่ำเฉลีย่ ± สว่นเบีย่งเบนมำตรฐำน; a,b,c,d,e ตวัอกัษรไม่เหมอืนกนัในแนวตัง้มคีวำมแตกต่ำงทำงสถติจิำกกำร
เปรยีบเทยีบโดยวธิ ีDuncan’s new multiple range test ที่ระดบัควำมเชื่อมัน่ 95 %; ns ไม่มคีวำมแตกต่ำง
อย่ำงมนียัส ำคญัทำงสถติ;ิ * มคีวำมแตกต่ำงอย่ำงมนียัส ำคญัทำงสถติทิี ่ = 0.05 
 
4. สรปุ 

กำรให้รังสีแกมมำแบบเฉียบพลันมีผลต่อ
กำรเปลีย่นแปลงลกัษณะสณัฐำนของแววมยุรำทีถู่ก
ชักน ำจำกใบ เมื่อปริมำณรังสีเพิ่มมำกขึ้นท ำให้
เปอร์เซ็นต์กำรรอดชีวิตของใบแววมยุรำลดลง 
เปอร์ เ ซ็นต์ ก ำ รตำยของต้นแววมยุ ร ำที่  50 
เปอร์เซน็ต์ที่ 60 วนั หรอื LD50(60) มคี่ำปรมิำณรงัสี
เท่ำกบั 51 เกรย์ และจ ำนวนยอดทีแ่ตกใหม่จำกใบ
บแววมยุรำลดลง เมื่อได้รับรังสี 60, 80 และ 100 
เกรย์ กำรเจริญเติบโตของต้นทำงด้ำนควำมสูง 
ขนำดทรงพุ่ม พบว่ำเมื่อปรมิำณรงัสเีพิม่มำกขึน้ท ำ
ใหก้ำรเจรญิเตบิโตของต้นลดลง ส่วนสณัฐำนวทิยำ
ที่พบคอืที่ปรมิำณรงัส ี40 เกรย์ ท ำให้ใบมลีกัษณะ
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