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บทคดัย่อ 

พลบัพนัธุฟู์ยเูป็นไมผ้ลทีม่ศีกัยภาพทางการตลาดสงู แต่ปรมิาณผลผลติต ่าและผลมขีนาดเลก็ งานวจิยั
นี้จงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาการเพิม่คุณภาพผลผลติของพลบัพนัธุฟู์ย ูโดยพ่นสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ 
ความเขม้ขน้ 10 มก/ล (GA3) ในระยะดอกบาน พ่นสารละลายแคลเซยีมโบรอน [Ca(NO3)2 ความเขม้ขน้ 50 
มก/ล และ Na2B4O7 ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] (CaB) และพ่นสารละลายแคลเซยีมโบรอนร่วมกบัสารละลาย
จบิเบอเรลลคิแอซดิ (CaB + GA3) ในระยะก่อนดอกบาน 1 สปัดาห ์ระยะดอกบาน และระยะหลงัดอกบาน 1 
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สปัดาห ์ พบว่าผลพลบัทีไ่ดร้บัการพ่นสารละลาย GA3 มจี านวนเมลด็น้อยทีสุ่ด ผลพลบัทีไ่ดร้บัการพ่น CaB, 
GA3 และ CaB + GA3 มนี ้าหนักผล และความแน่นเนื้อผลมากกว่าชุดควบคุม ส่วนค่าความเขม้ส ี(chroma) 
พบว่าผลพลบัทีไ่ดร้บัการพ่น CaB มผีลใหม้คีวามเขม้สขีองผวิเปลอืกผลและเน้ือผลมากทีส่ดุ 
 

ค าส าคญั : พลบั; ความแน่นเนื้อ; น ้าหนกัผล 
 
Abstract 

‘Fuyu’ persimmon has a high marketing potential but low yield and small fruit size. The objective 
of this study is to improve quality of ‘Fuyu’ persimmon by spraying 10 mg/L gibberellic acid (GA3) at 
blooming stage, calcium boron (CaB) [50 mg/L Ca(NO3)2 and 5 mg/L Na2B4O7] and calcium boron with 
gibberellic acid (CaB + GA3) at 1 week before blooming stage, blooming stage and 1 week after 
blooming stage. It was found that ‘Fuyu’ persimmon sprayed with GA3 had lowest seed. Persimmon 
sprayed with CaB, GA3 and CaB + GA3 had fruit weight and fruit firmness more than that of the control. 
Furthermore, ‘Fuyu’ persimmon sprayed with CaB showed the highest chroma of peel and pulp.  
 

Keywords: persimmon; fruit firmness; fruit weight  
 
1. ค าน า 

พลบั (persimmon, Diospyros kaki L.) มถีิน่
ก าเนิดในประเทศจีน เป็นไม้ผลกึ่งร้อน ( sub-
tropical fruit) จั ด อ ยู่ ใ น ส กุ ล  Diospyros ว ง ศ์  
Ebenaceace (โอฬาร , 2544) ประเภทของพลับ
ในทางพืชสวนแบ่งพลบัออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ 
พลับฝาด  (astringent) และพลับหวาน  ( non-
astringent) ซึ่งพลบั 2 กลุ่ม นี้ยงัสามารถแบ่งย่อย
ได้อีก 2 ชนิด คือ ชนิดสีเนื้ อคงที่  (pollination 
constant) และชนิดสเีนื้อเปลี่ยนแปลง (pollination 
variant) (นพดล, 2537) พลบัพนัธุ์ฟูยู (Fuyu) เป็น
พนัธุจ์ากประเทศญีปุ่่ นทีม่ลูนิธโิครงการหลวงน าเขา้
มาปลกูและสง่เสรมิใหเ้กษตรกรปลกูในปัจจุบนั เป็น
พลบัหวานและจดัอยู่ในชนิดสเีนื้อคงที่ที่นิยมปลูก
กนัทัว่โลก เน่ืองจากเป็นพนัธุท์ีม่รีสชาตดิ ีเน้ือกรอบ 
ในประเทศไทยปลูกได้ดีในพื้นที่ที่มคีวามสูงเหนือ
ระดบัน ้าทะเลตัง้แต่ 1,000 เมตรขึน้ไป แต่ปรมิาณ
ผลผลติค่อนขา้งต ่าและมขีนาดผลเลก็กว่าผลผลติที่
ผลติในต่างประเทศ โดยน ้าหนักผลประมาณ 150-

200 กรมั แต่ในต่างประเทศมนี ้าหนักผลประมาณ 
250 กรมั ในประเทศไทยมกีารน าพลบัพนัธุ์ฟูยูไป
ปลูกในหลายพื้นที่ เช่น สถานีทดลองเกษตรที่สูง  
วาว ีอ าเภอแม่สรวย จงัหวดัเชยีงราย ต้นพลบัอายุ 
6 ปี ใหผ้ลผลติเฉลีย่ 5 กโิลกรมัต่อต้น และทีส่ถานี
ทดลองเกษตรที่สูงแม่จอนหลวง อ าเภอแม่แจ่ม 
จงัหวดัเชียงใหม่ ต้นพลบัอายุ 9-11 ปี ให้ผลผลิต
เฉลีย่ 18 กโิลกรมัต่อต้น ซึง่ในต่างประเทศต้นพลบั
สามารถให้ผลผลิตได้ถึง 42-52 กิโลกรัมต่อต้น 
(อุทัย , 2540) สาเหตุที่ท าให้ผลผลิตต่อต้นของ
ประเทศไทยต ่ากว่าต่างประเทศ เน่ืองจากพลบัพนัธุ์
ฟูยูมีความสามารถในการผลิตผลเทียมด้อยกว่า
พนัธุอ์ื่น หากไม่มกีารผสมเกสรจะท าใหเ้กดิการร่วง
หล่นของผลอ่อนค่อนขา้งมาก ในช่วงตดิผลอ่อนถ้า
มีอุณหภูมสิูงเกินกว่า 22 องศาเซลเซียส จะท าให้
ยอดและใบเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้
ปรมิาณคารโ์บไฮเดรตในกิง่ไม่เพยีงพอต่อการเลีย้ง
ผล เกดิการหลุดร่วงของผลอ่อน (อุทยั, 2540) การ
ขาดธาตุอาหารบางชนิด เช่น แคลเซียม โบรอน 
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แมกนีเซยีม โพแทสเซยีม และไนโตรเจน มผีลต่อ
การผสมเกสรและการงอกของละอองเกสรท าใหก้าร
ติดผลน้อยลง ซึ่งธาตุอาหารดังกล่าวเป็นองค์  
ประกอบของอาหารเหลวทีพ่บบนยอดเกสรเพศเมยี 
ช่วยในการงอกหลอดละอองเกสรผ่านกา้นเกสรเพศ
เมยีลงไปผสมกบัไข ่ 

ธาตุแคลเซยีมมผีลต่อเนื้อเยื่อ ความแขง็แรง
ของผนังเซลล์ ส่งเสริมให้ผลมีความแน่นเนื้อและ
ความกรอบมากขึ้น ในระยะการพัฒนาของผล 
พบว่าธาตุแคลเซียมท าหน้าที่ควบคุมการหายใจ
ของพชื สรา้งน ้าตาลและแป้ง ส าหรบัธาตุโบรอนท า
หน้าทีค่วบคุมการเคลื่อนยา้ยน ้าตาลและแป้งจากใบ
ไปสู่ผล ดงันัน้ถ้าพชืได้รบัแคลเซยีมและโบรอนใน
ปรมิาณทีไ่ม่เพยีงพอในช่วงทีพ่ชืสกุแก่ พชืจะมผีลที่
ผิดปกติ ทัง้แคลเซียมและโบรอนเป็นธาตุที่ไม่
เคลื่อนย้ายในพืช ดังนั ้นการที่จะท าให้ต้นพืช
สมบูรณ์ จ าเป็นต้องให้ธาตุแคลเซียมและโบรอน
ควบคู่กนัไปตลอดระยะเวลาการเจรญิเตบิโตของพชื 
(พีรเดช, 2529) George และคณะ (2003) พบว่า
การพ่นสารละลายแคลเซยีมคารบ์อเนต ความเขน้
ขน้ 16 เปอรเ์ซน็ต ์ใหก้บัพลบัพนัธุฟู์ย ูมผีลท าใหค้า่
ความแน่นเนื้อของผลเพิ่มขึ้น 20-40 เปอร์เซ็นต์ 
เมื่อเทยีบกบัชุดควบคุม และกรีติกา (2548) ศกึษา
การพ่นสารละลายแคลเซียม โบรอน (Sorba 
Spray®, 5 % Ca(NO3)2 และ 0.5 % Na2B4O7) อตัรา 
20 มลิลลิติรต่อน ้า 20 ลติร ความเขม้ขน้แคลเซยีม 
50 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบัโบรอน 5 มลิลกิรมัต่อ
ลติร พบว่ามกีารตดิผลของพลบัพนัธุฟู์ยสูงูกว่าตน้ที่
ไม่ได้รบัการพ่นสารละลายเป็น 97.75 และ 93.98 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั และสง่เสรมิใหม้จี านวนเมลด็
ต่อผลเพิม่ขึน้  

จิบ เบอ เรลลินจัด เ ป็นสารกระ ตุ้นกา ร
เจรญิเตบิโตของพชืทีม่กีารน ามาใชป้ระโยชน์อย่าง
กว้างขวางโดยเฉพาะในไม้ผล เนื่องจากจิบเบอ-
เรลลนิมสีมบตัสิ่งเสรมิการยดืยาวของเซลลแ์ละช่วย

เพิม่การติดผลและขยายขนาดผล (พชัรยีา, 2557) 
ในช่วงก่อนดอกบานจะมกีารแบ่งเซลล์จ านวนมาก 
และมักจะหยุดเมื่อดอกบานแล้วหรือเริ่มติดผล 
ต่อมาจงึเป็นการขยายขนาดของเซลลซ์ึง่ท าใหผ้ลมี
ขนาดใหญ่ขึ้น (พีรเดช , 2529) Chang และ  Lin 
(2006) ได้พ่นสารละลาย GA3 (ProGibb®, ความ
เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์) ความเข้มข้น 5 และ 10 
มิลลิกรัมต่อลิตร หลังดอกบาน 14 วัน พบว่า
สามารถเพิ่มขนาดและน ้าหนักของลิ้นจี่พันธุ์ Yu 
Her Pau ได้ ส าหรับพลับมีการศึกษาของ Fathi 
และคณะ (2011) พบว่าการพ่นสารละลาย GA3 
ความเขม้ขน้ 10 และ 20 มลิลกิรมัต่อลติร กบัพลบั
หวานพนัธุ์ Costata ในระยะดอกบาน สามารถเพิม่
การตดิผลได ้มจี านวนผลต่อต้นมากขึน้และมขีนาด
ผลใหญ่ขึน้ Besada และคณะ (2008) ศกึษาการพ่น
สารละลาย GA3 ความเขม้ขน้ 0.05 มลิลลิติรต่อลติร 
จ านวน 2 ครัง้ คอื ที่ระยะ 48 และ 35 วนัก่อนเกบ็
เกี่ยว และแคลเซียมไนเตรท ความเข้มข้น 2 
เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะ 48 วนัก่อนเก็บเกี่ยวพลบัฝาด
พนัธุ์ Rojo Brillante พบว่าสารทัง้ 2 ชนิด สามารถ
เพิม่ความแน่นเนื้อของผลได ้แต่การพ่นสารละลาย 
GA3 มีผลท าให้น ้ าหนักผลน้อยที่สุดและมีการ
เปลี่ยนแปลงสผีิวเพื่อเข้าสู่ระยะเก็บเกี่ยวช้าที่สุด 
และแคลเซียมไนเตรทมีผลท าให้น ้ าหนักผลมาก
ที่สุด จากที่กล่าวมาขา้งต้นจงึเหน็ควรที่จะต้องหา
แนวทางในการแกไ้ขปัญหาใหม้กีารพฒันาคุณภาพ
ผลผลิตพลับพันธุ์ ฟู ยู  ดังนั ้นการทดลองนี้ มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของแคลเซียมโบรอน 
และจิบเบอเรลลิคแอซิดต่อการพัฒนาคุณภาพ
ผลผลติพลบัพนัธุฟู์ย ู
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
ศึกษา ณ สถานีวิจัยเกษตรหลวงอ่างขาง 

อ าเภอฝาง จงัหวดัเชยีงใหม่ ระยะเวลาในการศกึษา
ระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2560 
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โดยคดัเลอืกต้นพลบัพนัธุฟู์ยูอายุประมาณ 15 ปี ที่
ต่อกิง่บนต้นตอเต้าซื่อ โดยมพีลบัพนัธุ ์P2 เป็นต้น
ตอกลาง จ านวน 12 ต้น คัดเลือกต้นที่มีความ
สมบูรณ์ใกล้เคียงกนั วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (completely randomized design) ม ี5 ซ ้า 
ประกอบด้วย 4 ทรีตเมนต์ ได้แก่  (1) ควบคุม 
(control) พ่นด้วยน ้ า เป ล่า  (2) พ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอน (3) พ่นสารละลายจบิเบอเรลลคิ
แอซิด และ (4) พ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน
ร่วมกบัจบิเบอเรลลคิแอซดิ   

เตรียมสารละลายแคลเซียมโบรอนที่ความ
เขม้ขน้แคลเซยีม 50 มลิลกิรมัต่อลติรร่วมกบัโบรอน 
5 มิลลิกรัมต่อลิตร [เตรียมจาก Sorba Spray®

บรษิทัโซตสั อนิเตอรเ์นชัน่แนล; ai. : 5 % Ca(NO3)2 
และ 0.5 % Na2B4O7] ในอตัรา 20 มลิลลิติร ต่อน ้า 
20 ลิตร และสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกับ  
จบิเบอเรลลคิแอซดิ โดย พ่น 3 สปัดาห ์สปัดาหล์ะ 
1 ครัง้ ในระยะก่อนดอกบาน 1 สปัดาห์ ระยะดอก
บาน และระยะหลงัดอกบาน 1 สปัดาห ์สว่นจบิเบอ-
เรลลคิแอซดิ (นันโต จปิเปอร์ บรษิัทเค เคมจี ากดั) 
เตรยีมสารที่ความเขม้ขน้ 10 มลิลกิรมัต่อลติร ฉีด
พ่นทางใบในระยะดอกบาน โดยเก็บเกี่ยวผลพลบั
พนัธุฟู์ยูในเดอืนสงิหาคม พ.ศ. 2560 คดัเลอืกพลบั
ที่มีคุณภาพดี มีความแก่ที่ระยะสผีิวเหลือง 70-80 
เปอร์เซ็นต์ ขนาดผลสม ่าเสมอปราศจากโรคและ
แมลง ผลพลบัทีผ่่านการคดัเลอืกแลว้น ามาลา้งดว้ย
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (sodium hypo-
chlorite) เขม้ขน้ 200 มลิลกิรมัต่อลติร จากนัน้น ามา
ผึง่ใหแ้หง้ โดยบนัทกึขอ้มลูดงันี้  

2.1 น ้าหนักสด ชัง่น ้าหนักต่อผล (กรมั) 
โดยใชเ้ครื่องชัง่น ้าหนกัดจิติอล บนัทกึค่าทีอ่่านได ้

2.2 ขนาดผล วัดความกว้างและความ
ยาวผล (เซนตเิมตร) โดยใช ้vernier caliper ในการ
วดัขนาดผล 

2.3 จ านวนเมลด็  ใชม้ดีผ่าครึง่ตามแนวนอน  

เพื่อนบัจ านวนเมลด็ (เมลด็ต่อผล) 
2.4 ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายน ้า

ได้ (total soluble solid, TSS) โดยน าเนื้อพลับมา
คั ้น น ้ า ห ยดลงบน เค รื่ อ ง  hand refractometer 
(ATAGO, Japan) ปิดดว้ยแผ่นกนัแสงใหน้ ้า และอยู่
ทัว่บริเวณแผ่นปริซึม อ่านสเกลที่ได้ผ่านทาง 
eyepiece ในทีท่ีม่แีสง บนัทกึค่าทีอ่่านได ้ค่าทีอ่่าน
ไดม้หีน่วยเป็นองศาบรกิซ ์ 

2.5 ความแ น่น เนื้ อ  ( firmness) ด้วย
เ ค รื่ อ ง  firmness tester รุ่ น  FT-011 (บ ริ ษั ท 
Pamalyne, England) ใช้แท่งกดที่มขีนาดเส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง 0.3 เซนตเิมตร โดยปอกเปลอืกของพลบั
ออกและวดัความแน่นเนื้อของพลบัทัง้สองดา้น ค่าที่
ว ัดได้มีหน่วยเป็นกิโลกรัม คูณค่าที่อ่านได้ด้วย 
9.807 และบนัทกึค่าทีไ่ดเ้ป็นนิวตนั 

2.6 สีเปลือกและสีเนื้อ  โดยใช้เครื่อง 
color meter รุ่ น  miniscan EZ (บ ริ ษั ท  Hunter 
Associates Laboratory, USA) โดยวัดค่าสีผิวผล
และสเีนื้อผลทัง้สองดา้นของพลบับนัทกึค่าทีอ่่านได ้
ในระบบ CIE internationed commission on illumi-
nation รายงานผลเป็นค่า L* a* b* chroma และ 
hue angle 

ค่า L* หมายถงึ ค่าความสว่าง โดยมี
ค่าตัง้แต่ 0 (สดี า) ถงึ 100 (สขีาว) 

ค่า a* ค่าเป็นบวก หมายถึง ความ
เป็นสแีดง ค่าเป็นลบ หมายถงึ ความเป็นสเีขยีว 

ค่า b* ค่าเป็นบวก หมายถึง ความ
เป็นสเีหลอืง ค่าเป็นลบ หมายถงึ ความเป็นสนี ้าเงนิ 

ค่า chroma หมายถึง ค่าความเข้ม
ของส ี

ค่า hue angle คือ ค่ามุมของสีโดย 
0o (สีแดง) , 90o (สีเหลือง) , 180o (สีเขียว) และ 
270o (สนี ้าเงนิ) 

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน
ด้วย ANOVA analysis และเปรียบเทียบความ
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แตก ต่ า ง โ ดยวิธี  Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

จ านวนเมล็ด พบว่าการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนท าให้ผลพลบัมจี านวนเมลด็มาก
ที่สุด  คือ  5.66 เมล็ด  ไม่แตกต่างกับการพ่น
สารละลายแคลเซยีมโบรอนร่วมกบัจบิเบอเรลลิค-
แอซดิ (4.33 เมลด็) ส่วนการพ่นสารละลายจบิเบอ-
เรลลิคแอซิด มีจ านวนเมล็ดน้อยที่สุด คือ 2.66 
เมลด็ และแตกต่างทางสถติอิย่างนัยส าคญั (ตาราง
ที่ 1) สอดคล้องกบังานวจิยัของ กรีติกา (2548) ที่
ศกึษาการพ่นสารละลายแคลเซยีม 50 มลิลกิรมัต่อ
ลติรร่วมกบัโบรอน 5 มลิลกิรมัต่อลติร โดยใชส้ารรปู
การค้าเทียบกับการไม่พ่นสารละลายกับผลพลับ
พนัธุฟู์ย ูพบว่าสารละลายแคลเซยีมโบรอนท าใหผ้ล
พลับมีจ านวนเมล็ดต่อผลเพิ่มมากขึ้น เนื่องจาก
สารละลายแคลเซียมและโบรอนมีผลต่อการช่วย
ผสมเกสร โดยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
ปฏิสนธิที่สมบูรณ์มากขึ้น ส่งผลท าให้ผลพลับมี
จ านวนเมล็ดเพิ่มขึ้น โดยทัว่ไปผลพลบัมีลกัษณะ
เ ป็ น  parthenocarpy ซึ่ ง ใ นพลับพัน ธุ์ ฟู ยู นั ้นมี
ความสามารถในการเกิดผลลักษณะนี้ น้อยมาก 
( โอฬาร , 2544)  และยังมีร ายงานว่ ากา รพ่ น
สารละลายแคลเซยีมและโบรอนบนต้นมะม่วงพนัธุ์
น ้าดอกไม้ทะวายเบอร์ 4 ที่ความเข้มข้น 0.5-2.0 
มิลลิลิตรต่อลิตร สามารถช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นต์การ
งอกของละอองเกสร ซึง่สงูกว่าตน้ทีไ่ม่ไดร้บัการพ่น
สารละลาย (ศุราณี , 2540)  นอกจากนี้จากการ
ทดลองพบว่าการพ่นสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ
สามารถลดจ านวนเมลด็ลงได ้สอดคลอ้งกบัรายงาน
ที่ว่าการพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิดต่อผล
ฝรัง่พนัธุก์ลมสาลี่ ที่ความเขม้ขน้ 100 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร สามารถลดจ านวนเมล็ดผลฝรัง่ เหลือเพียง 
111 เมลด็ต่อผล ส่วนผลฝรัง่ทีไ่ม่ไดร้บัสารละลายมี

จ านวนเมล็ด 212 เมล็ดต่อผล (เพ็ญระพี, 2541) 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Erogul และ Fatih 
(2015) พบว่าการพ่นสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ 
75 มิลลิกรมัต่อลิตร หลงัดอกบาน 14 สบัดาห์ ท า
ให้ผลพลมัญี่ปุ่ น (Prunus salicina Lindl.) มจี านวน
เมล็ดต่อผลที่น้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม เนื่องจากสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิท า
ใหก้ารงอกของละอองเรณูลดลง และยบัยัง้การเจรญิ
ของออวุลท าให้เกดิการฝ่อไม่สามารถพฒันาต่อไป
ได ้อย่างไรกต็าม ผลพลบัชุดควบคุมมจี านวนเมลด็ที่
ไม่แตกต่างทางสถติกิบัการพ่นสารละลายแคลเซยีม
โบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด เนื่องจากการ
ทดลองนี้เป็นการผสมเปิดตามธรรมชาติ ซึ่งกลุ่ม
ของชุดควบคุมอาจมแีมลงในพื้นที่เขา้มาช่วยผสม
เกสรจึงท าให้ผลพลับในกลุ่มนี้ เกิดการติดเมล็ด
เกดิขึน้ 

น ้าหนักผล พบว่าการพ่นสารละลายทัง้ 3 
ทรทีเมนต์ มผีลใหผ้ลพลบัมนี ้าหนักผลมากกว่าชุด
ควบคุมโดยการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน
ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดมีผลท าให้น ้าหนักของ
ผลพลบัมากที่สุด คอื 153.20 กรมั ไม่แตกต่างทาง
สถิติกบัการพ่นสารละลายแคลเซยีมโบรอนและจบิ
เบอเรลลคิแอซดิ มนี ้าหนักผล 148.33 และ 143.86 
กรมั ตามล าดบั แต่แตกต่างทางสถติกิบัชุดควบคุม 
ซึง่มนี ้าหนกัผลน้อยทีสุ่ด คอื 133.33 กรมั (ตารางที ่
1) สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ นุชนาฏ และพรีะศกัด ์
(2553) ที่พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียม 800 
มิลลิกรัมต่อลิตร โบรอน 6 มิลลิกรัมต่อลิตร และ  
จิบเบอเรลลิคแอซิด 25 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถ
เพิม่น ้าหนักผล ขนาด และน ้าหนักเปลอืกของสม้โอ
พันธุ์ท่าข่อย เมื่อเทียบกับชุดการควบคุม และ
งานวิจยัของ Chang และ Lin (2006) ที่ศึกษาการ
พ่นสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ ทีค่วามเขม้ขน้ 5 
และ 10 มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าสามารถเพิม่ความ
ยาวและความกวา้งของผล น ้าหนกัผล  เยื่อหุม้เมลด็ 
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(aril) และผนังผล (pericarp) ของลิน้จีพ่นัธุ ์Yu Her 
Pau อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังมี
งานวิจยัของ Karemera และคณะ (2014) ที่พบว่า
การพ่นสารละลายแคลเซยีมคลอไรด ์(CaCl2) ความ

เข้มข้น 0.50, 1.00 และ 1.50 เปอร์เซ็นต์ สามารถ
เพิ่มน ้าหนักผลของมะม่วงพนัธุ์ Alphonso อย่างมี
นยัส าคญั 

 
 
ตารางท่ี 1  ผลของแคลเซยีมโบรอน (CaB) จบิเบอเรลลคิแอซดิ (GA3) และแคลเซยีมโบรอนร่วมกบัจบิเบอ-

เรลลคิแอซดิ (CaB + GA3) ทีม่ผีลต่อคุณภาพของผลพลบัพนัธุฟู์ยู ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 
โดยแคลเซยีมโบรอน [Ca(NO3)2 ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7 ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] 
(CaB) และสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ ความเขม้ขน้ 10 มก/ล (GA3) 

 

ทรตีเมนต ์
จ านวนเมลด็ 
(เมลด็) 

น ้าหนกัผล 
(กรมั) 

ความกวา้งผล 
(เซนตเิมตร) 

ความยาวผล 
(เซนตเิมตร) 

TSS 
(° บรกิซ)์ 

ความแน่นเนื้อ 
(นิวตนั) 

Control 3.66 b1/ 133.33 b 6.93 5.59 11.73   7.43 b 
CaB 5.66 a 148.33 ab 6.93 5.39 11.80 13.48 a 
GA3 2.66 c 143.86 ab 6.81 5.50 11.46 13.32 a 
CaB+GA3 4.33 ab 153.20 a 6.92 5.41 12.06 14.05 a 
F-test * * ns ns ns * 
C.V. (%) 30.37 7.79 3.80 2.46 3.79 24.79 

1/
 ค่าเฉลีย่ทีต่ามดว้ยตวัอกัษรทีเ่หมอืนกนัในแนวตัง้ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิเปรยีบเทยีบโดยวธิ ีDuncan’s 

new multiple range test ทีค่วามเชื่อมัน่ 95 %; * = แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 %; ns = ไม่
มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ
 

ความกว้างและความยาวผล พบว่าการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด 
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจบิเบอเรลลิคแอซิด และ
การไม่พ่นสารละลาย (ชุดควบคุม) ไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยผลพลับมีความกว้างผล 6.81-6.93 
เซนติเมตร และความยาว 5.39-5.59 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 1) สอดคล้องกับงานวิจัยของ กีรติกา 
(2548) ที่ศึกษาการพ่นสารละลายแคลเซียม 50 
มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบัโบรอน 5 มลิลกิรมัต่อลติร 
โดยใช้สารรูปการค้า เปรียบเทียบกับการไม่พ่น
สารละลายกบัพลบัพนัธุ์ฟูยู พบว่าความกว้างและ
ความยาวผลของทุกชุดการทดลอง   มคี่าไม่แตกต่าง 

กนั 
ปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน ้ าได้  

พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซยีมโบรอน จบิเบอ-
เรลลคิแอซดิ แคลเซยีมโบรอนร่วมกบัจบิเบอเรลลคิ
แอซดิ และการไม่พ่นสารละลาย (ชุดควบคุม) ไม่มี
ผลต่อปรมิาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายน ้าได ้โดยผล
พลบัทุกชุดการทดลองมคี่าของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลาย
น ้าได้ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติ ซึ่งมีปรมิาณ
ของแขง็ทัง้หมดที่ละลายน ้าได้ 11.46-12.06 องศา 
บริกซ์ (ตารางที่ 1) การพ่นสารละลายแคลเซียม 
ความเขม้ขน้ 50 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบัโบรอน 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าไม่มีผลท าให้ค่าปริมาณ



Thai Journal of Science and Technology                                        ปีที ่8 • ฉบบัที ่1 • มกราคม - กมุภาพนัธ์ 2562 

 16 

ของแขง็ที่ทัง้หมดที่ละลายน ้าได้ของพลบัพนัธุ์ซชิู
และฟูยูแตกต่างกบัชุดควบคุม (ชยัสทิธิ ์และคณะ, 
2559) และ Chang และ Lin (2006) ทีพ่บว่าการพ่น
สารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 
5 และ 10 มิลลิกรมัต่อลิตร ท าให้ปริมาณของแขง็
ทัง้หมดทีล่ะลายน ้าไดข้องลิน้จีพ่นัธุ ์Yu Her Pau มี
ค่าไม่แตกต่างทางสถิตกิบัชุดควบคุม และงานวจิยั
ของรัชดาภรณ์ และคณะ (2550) ที่พบว่าการพ่น
สารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ ทีค่วามเขม้ขน้ 0, 10 
และ 20 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่มผีลต่อปรมิาณของแขง็
ทัง้หมดที่ละลายน ้ าได้ของแก้วมังกรสายพันธุ์
เวียดนามเนื้อขาว และงานวิจยัของ Alrashdi และ 
(2017) ที่พบว่าการพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิค-  
แอซดิ ที่ความเขม้ขน้ 30 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่มผีล
ต่อปรมิาณของแขง็ทัง้หมดที่ละลายน ้าได้ขององุ่น 
พันธุ์ El-Bayadi มีค่าไม่แตกต่างทางสถิติกับชุด
ควบคุม 

ความแน่นเนื้อ พบว่าการพ่นสารละลายทัง้ 3 
ทรีทเมนต์ มีผลให้ผลพลับมีความแน่นเนื้อผล
มากกว่ าชุดควบคุม  โดยการพ่นสารละลาย
แคลเซยีมโบรอน จบิเบอเรลลคิแอซดิ และแคลเซยีม
โบรอนร่วมกับจิบเบอเรลลิคแอซิดไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ โดยมีค่าความแน่นเนื้อ 13.48 
13.32 และ 14.05 นิวตัน ตามล าดับ แต่แตกต่าง
ทางสถติกิบัชุดควบคุม ซึง่มคีวามแน่นเนื้อน้อยทีส่ดุ 
คอื 7.43 นิวตนั (ตารางที ่1) เน่ืองจากธาตุแคลเซยีม
และโบรอนเป็นจุลธาตุหรือธาตุอาหารเสริมที่
เกีย่วขอ้งกบัการสรา้งผนังเซลล์มพีฒันาการทีด่แีละ
แขง็แรง ผลไม้จงึมคีวามกรอบ เนื้อแน่นและคงทน
ต่อการเก็บรักษได้ (วิจิตร, 2550; ยงยุทธ, 2552) 
สอดคล้องกบังานวจิยัของ กรีติกา (2548) ที่พบว่า
สารละลายแคลเซยีม ความเขม้ขน้ 50 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบัโบรอน 5 มลิลกิรมัต่อลติร โดยใช้สาร
รูปการคา้ พบว่าผลพลบัพนัธุฟู์ยูทีไ่ดร้บัสารละลาย
แคลเซยีมโบรอนมคีวามแน่นเนื้อสงู โดยมคี่า 24.81 

นิวตัน ส่วนผลพลบัที่ไม่ได้รบัการพ่นสารละลายมี
ความแน่นเนื้อ 22.16 นิวตนั และงานวจิยัของรฐัพล 
และพีระศักดิ ์(2555) ที่พบว่าการพ่นสารละลาย
แคลเซยีม 40 เปอรเ์ซน็ต ์และโบรอน 0.3 เปอรเ์ซนต ์
ท าให้ความแน่นเนื้อของมะม่วงพันธุ์มหาชนก
เพิ่มขึ้น และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Alrashdi 
และคณะ (2017) ทีพ่บว่าการพ่นสารละลายจบิเบอ-
เรลลคิแอซดิ ทีค่วามเขม้ขน้ 30 มลิลกิรมัต่อลติร ท า
ให้ความแน่นเนื้อขององุ่นพนัธุ์ El-Bayadi มีความ
แน่นเนื้อมากขึน้เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดควบคุม และ
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Erogul และ Fatih (2015) 
การพ่นสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ 75 มลิลกิรมั
ต่อลิตร หลังดอกบาน 12 สปัดาห์ ท าให้ผลพลัม
ญี่ ปุ่ น  มี ค่ า ค ว า ม แ น่ น เ นื้ อ ที่ ม า ก ที่ สุ ด เ มื่ อ
เปรยีบเทยีบกบัชุดควบคุม 

สเีปลอืก พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซยีม
โบรอน จบิเบอเรลลคิแอซดิ และแคลเซยีมโบรอน
ร่วมกบัจบิเบอเรลลคิแอซดิท าใหค้่าความสว่าง (L*) 
ค่าความแดง (a*) ค่าความเหลือง (b*) และค่ามุม
ของส ี(hue angle) ของผลพลบัไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติและไม่แตกต่างกบัชุดควบคุม (รูปที่ 1) โดยมี
ค่าความสว่าง (L*) 54.25-56.62 ค่าความแดง (a*) 
20.44-23.92 ค่าความเหลอืง (b*) 54.89-57.76 และ
ค่ามุมของสี (hue angle) 70.55-72.97 ส าหรับค่า
ความเขม้ของส ี(chroma) พบว่าการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนท าให้มคี่าความเขม้ของสเีปลอืก
มากที่สุด คือ 70.24 ซึ่งแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญัเมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ซึง่มี
ค่าความเขม้ของสเีปลอืก 53.37-56.55 (ตารางที ่2 ) 

สีเนื้อ พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียม
โบรอน จบิเบอเรลลคิแอซดิ และแคลเซยีมโบรอน
ร่วมกบัจบิเบอเรลลคิแอซดิท าใหค้่าความสว่าง (L*) 
ค่าความแดง (a*) ค่าความเหลือง (b*) และค่ามุม
ของสี (hue angle) ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมีค่า
ความสว่าง (L*) 56.15-57.81 ค่าความแดง (a*) 
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11.87-12.20 ค่าความเหลอืง (b*) 34.12-35.64 และ
ค่ามุมของสี (hue angle) 71.43-72.89 ส าหรับค่า
ความเขม้ของส ี(chroma) พบว่าการพ่นสารละลาย
แคลเซยีมโบรอนท าใหม้คี่าสเีน้ือมากทีส่ดุ คอื 37.53 
แตกต่างทางสถติอิย่างมนีัยส าคญักบัชุดการทดลอง

อื่น ซึง่มคี่าความเขม้ของสเีน้ือ 33.45-34.79 (ตาราง
ที่  3) อย่างไรก็ตาม  ผลพลับที่พ่นสารละลาย
แคลเซยีมโบรอนมคีวามเขม้ของสผีวิเปลอืกและเน้ือ
เขม้กว่าทรตีเมนทอ์ื่น ๆ มผีลดต่ีอคุณภาพผลผลติ
พลบัและเป็นทีด่งึดดูใจของผูบ้รโิภค 

 
ตารางท่ี 2  ผลของแคลเซยีมโบรอน (CaB) จลิเบอเรลลคิแอซดิ (GA3) และแคลเซยีมโบรอนร่วมกบัจบิเบอ-

เรลลิคแอซิด (CaB +  GA3) ที่มีผลต่อสีผิวเปลือกผลของพลับพนัธุ์ฟูยู ณ สถานีเกษตรหลวง     
อ่างขาง โดยแคลเซยีมโบรอน [Ca(NO3)2 ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7 ความเขม้ขน้ 5 
มก/ล] (CaB) และสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ ความเขม้ขน้ 10 มก/ล (GA3) 

 

ทรตีเมนต ์ L* a* b* chroma hue angle 
Control 54.25 23.64 54.86   55.90 b1/ 71.11 
CaB 55.92 23.92 54.89 70.24 a 71.62 
GA3 56.42 20.44 55.59 53.37 b 72.97 
CaB+GA3 56.62 23.15 57.76 56.55 b 70.55 
F-test ns ns ns * ns 
C.V. (%) 4.80 14.90 11.07 18.01 5.38 

1/
 ค่าเฉลีย่ทีต่ามดว้ยตวัอกัษรทีเ่หมอืนกนัในแนวตัง้ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิเปรยีบเทยีบโดยวธิ ีDuncan’s 

new multiple range test ทีค่วามเชื่อมัน่ 95 %; * = แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 %; ns = ไม่
มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ
 
ตารางท่ี 3  ผลของแคลเซยีมโบรอน (CaB) จลิเบอเรลลคิแอซดิ (GA3) และแคลเซยีมโบรอนร่วมกบัจบิเบอ-

เรลลคิแอซดิ (CaB + GA3) ทีม่ผีลต่อสเีน้ือผลของพลบัพนัธุฟู์ย ูณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง โดย
แคลเซยีมโบรอน [Ca(NO3)2 ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7 ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] (CaB) 
และสารละลายจบิเบอเรลลคิแอซดิ ความเขม้ขน้ 10 มก/ล (GA3) 

 

ทรตีเมนต ์ L* a* b* chroma hue angle 
Control 56.15 11.93 34.12   33.45 b1/ 71.43 
CaB 56.94 12.03 35.10 37.53 a 71.86 
GA3 57.81 12.20 35.64 34.74 b 72.44 
CaB+GA3 57.00 11.87 34.95 34.25 b 72.89 
F-test ns ns ns * ns 
C.V. (%) 4.17 10.87 6.71 6.43 1.86 

1/
 ค่าเฉลีย่ทีต่ามดว้ยตวัอกัษรทีเ่หมอืนกนัในแนวตัง้ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิเปรยีบเทยีบโดยวธิ ีDuncan’s 

new multiple range test ทีค่วามเชื่อมัน่ 95 %; * = แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 %; ns = ไม่
มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ
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รูปท่ี 1  ลักษณะของผลพลับพันธุ์ฟูยูหลังการ     
เก็บเกี่ยว ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 
(A: ชุดควบคุม, B: แคลเซยีมโบรอน, C: 
จิบเบอเรลลิคแอซิด และ D: แคลเซียม
โบรอนร่วมกบัจบิเบอเรลลคิแอซดิ 

 
4. สรปุ 

การพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน (CaB) 
จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) สามารถเพิ่มคุณภาพ
ผลผลติของผลพลบัพนัธุฟู์ยูได ้โดยผลพลบัทีไ่ดร้บั
การพ่นสารละลาย GA3 มจี านวนเมลด็น้อยทีส่ดุ ผล
พลับที่ได้รับการพ่น CaB, GA3 และ CaB+GA3 มี
น ้ าหนักผล และความแน่นเนื้ อผลมากกว่าชุด
ควบคุม สว่นค่าความเขม้ส ี(chroma) พบว่าผลพลบั
ที่ได้รับการพ่น CaB มีผลให้มีความเข้มสีของผิว
เปลอืกผลและเน้ือผลมากทีส่ดุ 
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