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บทคดัย่อ 

การศกึษานี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อน าของเหลอืทิง้จากโรงงานปลาป่นมาใชป้ระโยชน์ด้วยการน ามาผลติ
เป็นน ้าหมกัคุณภาพด ีโดยศกึษาสดัส่วนวตัถุดบิและวธิกีารผลติน ้าหมกัชวีภาพจากวสัดุเหลอืทิง้โรงงานปลา
ป่น ซึง่พบว่าสดัส่วนวตัถุดบิทีเ่หมาะสม คอื เลอืดปลา 15 ลติร : กา้งปลา 1 กโิลกรมั : กากน ้าตาล 5 ลติร และ
หวัเชือ้แบคทเีรยีผลติกรดแลคตคิ 0.2 ลติร หมกัในถงัหมกัทีม่กีารกวนเป็นระยะ ๆ เป็นเวลา 21 วนั ท าใหไ้ดน้ ้า
หมกัที่มปีรมิาณธาตุอาหารหลกั (N-P-K) สูงที่สุดเท่ากบั 1.08-1.73-2.04 เปอร์เซน็ต์ รวมทัง้ให้ธาตุอาหารรอง 
Mg, Ca และ S สงูทีสุ่ดเท่ากบั 0.21, 0.19 และ 0.14 mg/L เมื่อน าน ้าหมกัไปใชพ้่นเป็นปุ๋ ยทางใบในอตัราการเจอื
จางด้วยน ้า 1 : 150 ส าหรบัผกักาดหอมห่อ เปรยีบเทยีบกบัปุ๋ ยปลาทางการค้า พบว่าน ้าหมกัจากวสัดุเหลอืทิ้ง
โรงงานปลาป่นช่วยใหผ้กักาดหอมห่อมกีารเจรญิเตบิโตมากกว่า โดยผกักาดทีไ่ดม้นี ้าหนักสด 91.68 และ 81.39 
กรมั ตามล าดบั และเมื่อน าน ้าหมกัที่ได้ไปปรุงเป็นปุ๋ ยอินทรีย์เคมีสูตร 3-3-3 แล้วน าไปทดสอบกบัดาวเรือง
เปรยีบเทยีบกบัการใหปุ้๋ ยเคมตีามอตัราแนะน า พบว่าปุ๋ ยอนิทรยีเ์คม ี3-3-3 ช่วยใหต้น้ดาวเรอืงมกีารเจรญิเตบิโต
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ทางต้น แต่ปรมิาณและคุณภาพของดอกได้ไม่แตกต่างกบัการใชปุ้๋ ยเคม ีโดยต้นดาวเรอืงที่ใหปุ้๋ ยอนิทรยีเ์คมมีี
ดอกขนาด 6.56 ซม. จ านวน 4.33 ดอกต่อตน้ ขณะทีปุ่๋ ยเคมใีหผ้ลผลติดอกขนาด 6.71 ซม. จ านวน 4.67 ดอกต่อตน้ 
 

ค าส าคญั : น ้าหมกัชวีภาพ; กากของเสยี; โรงงานปลาป่น 
 
Abstract 

This study aimed to utilize waste of fish meal factory by converting waste into bioextract for 
plant. The recipe of making bioextract of major waste such as fish blood and bones together with other 
materials, molasse and lactic acid bacteria (LAB) was figured out. The trials revealed that the proper 
ratio of fish blood: fish bones: molasse: LAB suspension to obtain best quality of bioextract regarding 
its plant nutrients was 15 kg: 1 kg: 5 L: 0.2 L. The fermentation was done in plastic container with daily 
agitation for 21 days. The obtained emulsion contained 1.08-1.73-2.04 % of N-P-K, and 0.21, 0.19 and 
0.14 mg/L of Mg, Ca and S that could be used as foliar fertilizer with 1  : 150 of dilution for leafy 
vegetable such as head lettuce. The growth promotion of lettuce by the fish waste bioextract was 
better than commercial fish emulsion providing 91.68 g FW of lettuce, while the commercial one was 
81.39 g FW. Additionally, once the fish waste bioextract was brought to formulate as chemical organic 
fertilizer of 3-3-3 and used as side dressing fertilizer for marigold comparing with recommended 
chemical fertilizer application. The results turned out that there was no significant difference in terms 
of flower quantity and quality per plant. Flower diameter of 6.56 cm, 4.33 flowers/plant obtained when 
the marigold was applied with chemical organic fertilizer 3-3-3 from fish waste, while the diameter of 
6.71 cm, 4.67 flowers/plant obtained from the marigold with recommended chemical fertilizer application.  
 

Keywords: bioextract; waste; fishmeal factory 
 
1. ค าน า 

ปัจจุบันประเทศไทยมีโรงงานผลิตปลาป่น
จ านวนมาก โดยรอ้ยละ 65 ผลติปลาป่นจากเศษเหลอื
ทิ้งจากกระบวนการแปรรูปสตัว์น ้า เช่น การผลิต    
ทูน่ากระป๋อง การผลิต Surimi การผลิตปลาสดแช่
เยน็แช่แขง็ และอกีร้อยละ 35 ผลติจากสตัวน์ ้าทีจ่บั
ได้จากธรรมชาติ ในกระบวนการผลิตปลาป่นนัน้จะ
เกดิของเสยี/ของเหลอืทิง้จากการขนสง่ คอื เลอืดปลา 
และจากการคดัแยกวตัถุดบิ คอื เศษปลาและกระดกู 
โดยของเหลอืทิง้ทีผ่่านการคดัแยกหากปล่อยทิง้ไว้
จะมกีารเน่าเสยีและมแีมลงวนัมาไขท่ าใหเ้กดิหนอน 
เสีย่งต่อการเกดิปัญหาดา้นอาชวีอนามยั  

การน าของเหลอืทิ้งจากปลามาผลติเป็นปุ๋ ย
ปลาเป็นการใช้ประโยชน์ของเหลือทิ้ง (waste 
utilization)  อีกทางหนึ่ งที่มีความเ ป็นไปได้สูง 
โดยทัว่ไปแล้วการหมกัปุ๋ ยปลามกัจะท าโดยใชป้ลา
ทัง้ตัวเป็นวตัถุดิบในการหมกั ท าให้มีราคาต้นทุน
ค่อนขา้งสงู (กรมพฒันาทีด่นิ, 2542) ธาตุอาหารพชื
ทีพ่บในน ้าหมกัปลาและวสัดุเหลอืใชจ้ากปลา ไดแ้ก่ 
ฟอสฟอรสั แคลเซยีม แมกนีเซยีม ก ามะถนั เหลก็ 
ทองแดง แมงกานีส สงักะส ีซลิกิา ไอโอดนี โบรอน 
โซเดยีม และธาตุอื่น ๆ นอกจากนี้ ยงัมกีรดอะมโิน 
และโปรตีนที่เกิดจากการย่อยสลาย  โดยส่วน 
ประกอบดงักล่าวนี้จะส่งผลในเชงิบวกต่อพืช เช่น 
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ช่วยเร่งการแตกยอดของพชื เร่งการออกดอกของ
พืช ช่วยให้ดอกไม้มีสีสด หรืออาจท าให้คุณภาพ
ของผลไม้ในด้านรสชาติดขีึน้ (สุรยิา, 2544) ดงันัน้ 
การผลิตน ้าหมกัชีวภาพจากเลือดและเศษปลาจะ
เป็นการเพิม่มูลค่าวสัดุเหลอืทิง้ในโรงงานผลติปลา
ป่น และลดปัญหาทีเ่กดิจากการจดัการของเสยีจาก
กระบวนการผลติไดอ้กีทางหนึ่งดว้ย  

ประเดน็ปัญหาและความเป็นไปไดท้ีก่ล่าวมา
ข้างต้น งานวิจัยนี้จึงได้มีการศึกษาวิธีการหมกัที่
เหมาะสมในการผลติน ้าหมกัชวีภาพจากวสัดุเหลอื
ทิ้งในโรงงานปลาป่น และผลของน ้าหมกัชวีภาพที่
ผลติดว้ยวธิกีารทีค่ดัเลอืกไดต่้อการเจรญิเตบิโตและ
ผลผลติของตวัแทนผกักนิใบ ไดแ้ก่ ผกักาดหอมห่อ
และตัวแทนไม้ดอก ได้แก่ ดาวเรือง อันเป็นการ
ยนืยนัประสทิธภิาพของน ้าหมกัทีผ่ลติไดอ้กีดว้ย 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การศึกษาสัดส่วนวัตถุดิบเพื่อการ

ผ ลิตน ้ าหมัก ชีวภาพจากของเหลือท้ิงจาก
อตุสาหกรรมปลาป่น 

ของเหลือทิ้งจากโรงงานที่น ามาใช้เป็น
วตัถุดบิ ได้แก่ น ้าเลอืดปลา กระดูก และหวัปลา ใช้
กากน ้าตาลเป็นแหล่งคารบ์อน หวัเชือ้ทีใ่ชใ้นการหมกั 
ไดแ้ก ่Lactococcus lactis IAA010 จากศนูยเ์ชีย่วชาญ
นวตักรรมเกษตรสร้างสรรค์ วว. (เตรยีมตามวธิขีอง
กนกอร อมัพรายน์, ไม่ได้ระบุในงานทดลองนี้) โดย
แปรผนัปรมิาณวตัถุดบิในการหมกัตามต ารบัต่าง ๆ 
ดงันี้ (1) ต ารบัที่ 1 เลอืดปลาสด 15 ลติร : ก้างปลา 
1 กโิลกรมั : กากน ้าตาล 5 ลติร (2) ต ารบัที่ 2 เลอืด
ปลาตม้สกุ 15 ลติร : กา้งปลา 1 กโิลกรมั : กากน ้าตาล 
5 ลติร (3) ต ารบัที ่3 เลอืดปลาสด 15 ลติร : กา้งปลา 
1 กโิลกรมั : กากน ้าตาล 5 ลติร :หวัเชือ้ 0.2 ลติร และ 
(4) ต ารบัที่ 4 เลอืดปลาต้มสุก 15 ลติร : ก้างปลา 1 
กโิลกรมั : กากน ้าตาล 5 ลติร : หวัเชื้อ 0.2 ลติร ชัง่
หรือตวงวัตถุดิบตามปริมาณที่ก าหนดใส่ลงในถัง

พลาสตกิขนาด 25 ลติร คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั ปิดปาก
ถังพลาสติกให้สนิท เปิดฝาถังเพื่อกวนให้เข้ากนั
นานประมาณ 2-3 นาท ีวนัละ 1 ครัง้ เป็นเวลา 21 
วัน สุ่มเก็บตัวอย่างน ้ าหมักชีวภาพที่ได้จากแต่ละ
ต ารับไปตรวจวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืช และ
สมบัติบางประการตามที่ก าหนดในมาตรฐานปุ๋ ย
อินทรีย์ชนิดเหลวของกรมวิชาการเกษตร ได้แก่ ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ด้วย pH meter ค่าการน า
ไฟฟ้า (EC)  ด้วย เครื่ อง  electrical conductivity 
ปริม าณไนโตร เ จนทั ้ง หมดด้วยวิธี  Kjeldahl 
ฟอสฟอรัสที่ เ ป็ นประ โยช น์  (P2O5)  ด้ วยวิ ธี  
spectrophotometric molybdo-vanado-molybdate 
โพแทสเซียมทัง้หมดที่ละลายน ้าได้ (K2O) แคลเซยีม 
(Ca) และโซเดียม (Na) ด้วยวิธี flame photometric 
และปริมาณธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริม และ
โลหะหนกัดว้ยวธิ ีatomic absorption spectroscopy 
(กลุ่มงานวเิคราะหป์ุ๋ ย, 2541)  

2.2 ผลของน ้าหมกัชีวภาพต่อการเจริญ 
เติบโตและผลผลิตของพืช 

2.2.1 ผกักาดหอมห่อ 
ทดสอบผลของน ้ าหมักชีวภาพต่อ

การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดหอมห่อ 
โดยก่อนการน าน ้าหมกัไปใช ้ผสมน ้าหมกักบัเบนโท
ไนท์ในสดัส่วน 1 : 1 (w/v) กวนใหเ้ขา้กนัและพกัไว ้
1 ชัว่โมง จากนัน้รนิเอาสว่นของเหลวไปทดสอบ 

เมล็ดผกักาดหอมห่อที่ใช้เป็นเมล็ด
พนัธุย์ีห่อ้ศรแดง มอีตัราการงอก 97 % น ามาเพาะ
ในพทีมอส 15 วนั แล้วย้ายลงในกระถางขนาดเสน้
ผ่านศูนย์กลาง 10 นิ้ ว  ที่บรรจุดินร่วนจังหวัด
สระแก้ว แผนการทดลองเป็นแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ 
จ านวน 7 ต ารบั ต ารบัละ 3 ซ ้า ดงัต่อไปนี้ (1) ต ารบั
ทดลองที ่1 ชุดควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ย) (2) ต ารบัทดลอง
ที ่2 ปุ๋ ยเคมตีามค าแนะน า (ปุ๋ ยยเูรยี อตัรา 0.6 กรมั 
ต่อต้น) (3) ต ารับทดลองที่ 3 ปุ๋ ยปลาทางการค้า 
อัตรา 12.5 กรัม ต่อต้น (4) ต ารับทดลองที่ 4 น ้า
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หมกัชวีภาพต ารบัที ่1 เจอืจางดว้ยน ้า 1 : 150 อตัรา 
20 มิลลิลิตร ต่อต้น (5) ต ารบัทดลองที่ 5 น ้าหมกั
ชวีภาพต ารบัที่ 2 เจอืจางด้วยน ้า 1 : 150 อตัรา 20 
มิลลิลิตร ต่อต้น  (6) ต ารับทดลองที่ 6 น ้ าหมัก
ชวีภาพต ารบัที่ 3 เจอืจางด้วยน ้า 1 : 150 อตัรา 20 
มลิลลิติร ต่อต้น และ (7) ต ารบัทดลองที ่7 น ้าหมกั
ชวีภาพต ารบัที ่4 เจอืจางด้วยน ้า 1 : 150 อตัรา 20 
มลิลลิติร ต่อตน้ 

โดยให้ปุ๋ ยและน ้าหมักต ารับต่าง ๆ 
ด้วยการฉีดพ่นทางใบทุก 1 สปัดาห์ หลงัการย้าย
กล้า บนัทกึความสูงต้น ความกว้างใบ และจ านวน
ใบทุก ๆ 7 วัน ตลอดระยะเวลาการทดลอง 4 
สปัดาห์ เกบ็เกี่ยวส่วนทีบ่รโิภคได้ไปหาน ้าหนักสด 
และน ้าหนักแห้ง น าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ทางสถิติ
ดว้ยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 20  

2.2.2 ดาวเรอืง 
เ ลือกน ้ าหมักชีวภาพต า รับที่ มี

ปรมิาณโพแทสเซยีมสูงที่สุด (สูตรที่ 1) เพื่อน าไป
ทดสอบกบัดาวเรอืง โดยก่อนน าน ้าหมกัไปใชผ้สม
กบัเบนโทไนทใ์นสดัส่วน 1 : 1 (w/v) กวนใหเ้ขา้กนั 
ในต ารบัที่ 5-7 น าน ้าหมกัผสมเบนโทไนท์ไปผสม
กับปุ๋ ยเคมีและวัสดุอื่น  ๆ เพื่อเพิ่มธาตุอาหาร
กลายเป็นปุ๋ ยอินทรีย์เคมีสูตรต่างๆ หลังจาก
คลุกเคลา้ส่วนผสมทัง้หมดใหเ้ขา้กนัด ีน าไปอดัเมด็ 
ผึ่ งแดดจนแห้งดีก่อนน าไปใช้ทดสอบกับพืช 
รายละเอยีดต ารบัปุ๋ ยทีใ่ชใ้นการทดสอบกบัดาวเรอืง
ดงัต่อไปนี้ (1) ต ารบัการทดลองที ่1 ชุดควบคุม (ไม่
ใส่ปุ๋ ย )  (2) ต ารับการทดลองที่  2 ปุ๋ ย เคมีตาม
ค าแนะน า (สตูร 15-15-15 อตัรา 10 กรมั/กระถาง) 
(3) ต ารบัการทดลองที ่3 ปุ๋ ยปลาทางการค้า อตัรา 
12.5 กรมั ต่อต้น (4) ต ารบัการทดลองที ่4 น ้าหมกั
ชีวภาพ + เบนโทไนท์ อัตรา 10 กรัม/กระถาง      
(5) ต ารบัการทดลองที ่5 ปุ๋ ย อิ น ท รี ย์ เ ค มี  สู ต ร       
3-3-1 (น ้าหมกัชวีภาพ+เบนโทไนท ์+ ยเูรยี 34 กรมั 
+ ทรปิเปิลซุปเปอรฟ์อสเฟส 43 กรมั + ขีเ้ถ้าทลาย

ปาลม์ 0 กรมั) อตัรา 10 กรมั ต่อกระถาง (6) ต ารบั
การทดลองที ่6 ปุ๋ ยอนิทรยีเ์คม ีสตูร 3-3-2 (น ้าหมกั
ชวีภาพ + เบนโทไนท์ + ยูเรยี 34 กรมั + ทรปิเปิล
ซุปเปอร์ฟอสเฟส 43 กรมั + ขี้เถ้าทลายปาล์ม 65 
กรมั) อตัรา 10 กรมั ต่อกระถาง และ (7) ต ารบัการ
ทดลองที่ 7 ปุ๋ ยอินทรีย์เคมี สูตร 3-3-3 (น ้ าหมัก
ชวีภาพ + เบนโทไนท ์+ ยูเรยี 34 กรมั + ทรปิเปิล
ซุปเปอรฟ์อสเฟส 43 กรมั + ขีเ้ถ้าทลายปาลม์ 130 
กรมั) อตัรา 10 กรมั ต่อกระถาง 

การทดลองกระท าแบบสุ่มสมบรูณ์ 7 
ต ารับ ต าหรับละ 3 ซ ้า โดยเพาะเมล็ดดาวเรือง 
(ยีห่อ้ศรแดง อตัราการงอก 97 เปอรเ์ซน็ต์) ในถาด
เพาะกล้าที่บรรจุพีทมอส เมื่อต้นกล้ามีใบแท้ 1 คู่ 
ยา้ยปลกูในกระถางขนาด 10 นิ้ว ใสปุ่๋ ยเมื่อดาวเรอืง
มีอายุ 28 วัน ซึ่งต้นดาวเรืองจะมีใบจริงครบ 4 คู่ 
และเดด็ปลายยอดทิง้เพื่อกระตุน้ใหแ้ตกกิง่ขา้ง ดแูล
รดน ้ าวันละ 2 ครัง้ ในช่วง 7 วันแรก จากนัน้ลด
เหลอืวนัละ 1 ครัง้ หลงัจากยา้ยต้นกลา้ปลูก 35 วนั 
บนัทกึความสงูและเสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ จ านวน
ใบ จ านวนดอก เสน้ผ่านศูนย์กลางดอก ความยาว
ก้านดอก และน ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของต้น
และดอกดาวเรือง น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทาง
สถติดิว้ยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 20 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 สดัส่วนวตัถดิุบท่ีเหมาะสมส าหรบัการ

ผลิตน ้าหมกัชีวภาพจากของเหลือท้ิงอตุสาหกรรม
ปลาป่น 

การตรวจวิเคราะห์คุณสมบตัิต่าง ๆ ตาม
มาตรฐานปุ๋ ยอนิทรยีช์นิดเหลวของ ส านักควบคุมพชื
และวสัดุการเกษตร (2550) ของน ้าหมกัชวีภาพทัง้ 4 
ต ารบั พบว่ามคี่าพารามเิตอร์ส่วนใหญ่ผ่านเกณฑ์
มาตรฐาน ยกเวน้ ค่า EC ปรมิาณ Na และค่า pH ที่
ไม่ผ่านเกณฑ์ (ตารางที่ 1) โดยทุกต ารบัมีค่า EC 
สงูเกนิกว่าค่ามาตรฐาน 1.05-1.24 เท่า ซึง่อาจเป็น
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ผลมาจากการทีว่ตัถุดบิเป็นปลาทะเลจงึมคีวามเคม็
สงู ต ารบัทีม่คี่า EC สงูทีส่ดุ คอื ต ารบัที ่4 รองลงมา 
คือ ต ารับที่ 2, 1 และ 3 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 22.45, 
22.18, 21.34 และ 20.49 dS/m ตามล าดบั จะเหน็
ไดว้่าต ารบัทีม่คี่า EC สงูสดุ 2 อนัดบัแรก คอื ต ารบั
ทีใ่ชเ้ลอืดปลาต้มสุก อาจเป็นเพราะการต้มท าใหน้ ้า
ระเหยไปบางส่วน จงึท าให้เลอืดปลาที่เหลอืขน้ขึน้ 
ปรมิาณไอออนต่อปรมิาตรเพิม่ขึน้ ส่งผลให้ค่า EC 
ที่วัดได้สูงกว่าเลือดปลาสด และเมื่อพิจารณา
ค่าพารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบั EC จะเหน็ว่าค่า EC 
แปรผันตรงกับปริมาณ Na ที่ตรวจพบในน ้าหมัก
ชีวภาพ กล่าวคือ ทุกต ารับมีปริมาณ Na สูงเกิน
มาตรฐาน (2.25-2.75 เท่า) และต ารับที่ 4 ที่มีค่า 
EC สูงที่สุด ก็มีปริมาณ Na สูงสุดเช่นกนั นัน่เป็น
เพราะค่า EC คือ ค่าความสามารถในการส่งผ่าน
กระแสไฟฟ้าของน ้า ซึ่งเกดิจากสารประกอบอนิน-
ทรยี์ที่ละลายอยู่ในน ้า เช่น ไอออนลบของคลอไรด์ 
ไนเตรต ซลัเฟต และฟอสเฟต หรอืไอออนบวกของ
โซเดยีม แมกนีเซยีม เหลก็ และอะลูมเินียมนัน่เอง 
(การประปานครหลวง, 2561) นอกจากนี้น ้าหมกั
ชีวภาพที่ได้ เกือบทุกต ารับมีค่ า  pH ที่ต ่ ากว่ า
มาตรฐาน ยกเวน้ต ารบัที ่2 ทีม่คี่าเท่ากบั 5.37 ผ่าน
ตามเกณฑ์ ส่วนต ารับที่  4 มีค่ า  4.45 ต ่ ากว่ า
มาตรฐานเลก็น้อย ต ารบัที่ 1 และ 3 มีค่าค่อนขา้ง
ต ่า จะเหน็ว่าต ารบัทีใ่ชว้ตัถุดบิในการหมกัเป็นเลอืด
ปลาต้มสุก (ต ารบั 2 และ 4) ได้น ้าหมกัชวีภาพทีม่ี
ค่า pH สงูกว่าต ารบัทีใ่ชเ้ลอืดปลาสด (ต ารบั 1 และ 3) 

เมื่อพิจารณาธาตุอาหารหลัก (N-P-K) 
ของน ้าหมกัชวีภาพที่ผลติได้ พบว่าการใช้วตัถุดบิ
เป็นเลอืดปลาสกุจะใหธ้าตุอาหาร N-P-K สงูกว่าการ
ใชว้ตัถุดบิเลอืดปลาสด และต ารบัทีม่กีารเตมิหวัเชือ้ 
L. lactis IAA010 น ้าหมกัให้ธาตุอาหาร N-P-K สูง
กว่าต ารับที่ไม่เติม และสิ่งที่สงัเกตได้อีกประการ
หนึ่ง คือ ต ารับที่เติมหัวเชื้อมีกลิ่นไม่พึงประสงค์
ระหว่างการหมกัน้อยกว่าต ารบัที่ไม่ได้เติมหวัเชื้อ 

ซึ่ ง  McDonald และคณะ  (1991)  ก ล่าวว่ ากรด       
แลคติคภายใต้สภาพไร้ออกซิเจนท าให้ค่า pH ใน
พชืหมกัลดลง มผีลท าใหจุ้ลนิทรยีก์ลุ่มทีไ่ม่ต้องการ
ลดจ านวนลง เน่ืองจากไม่สามารถเจรญิเตบิโตไดใ้น
สภาวะทีม่คีวามเป็นกรดได ้ถ้าปรมิาณกรดแลคติค
ทีจุ่ลนิทรยีผ์ลติไดม้มีาก แบคทเีรยีผลติกรดแลคตคิ
เองกจ็ะหยุดการเจรญิเตบิโตดว้ยเช่นกนั ท าใหพ้ชื
หมักเข้าสู่สภาวะคงที่ แบคทีเรียหยุดการใช้สาร 
อาหาร ท าให้เหลือปริมาณสารอาหารในพืชหมกั
มากขึ้น ลดการสูญเสยีโภชนะ เช่น โปรตีน ในรูป
ของแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) ส าหรบัปรมิาณ
ธาตุอาหารรอง ได้แก่ Mg, Ca, S และธาตุอาหาร
เสรมิ Fe, Cu, Zn ในน ้าหมกั จากผลวเิคราะหพ์บวา่ 
น ้าหมกัชวีภาพทีไ่ด้มปีรมิาณ Mg 0.17-0.21 mg/L, 
Ca 0. 12-0. 19 mg/ L และ  S 0. 09-0. 14 mg/L 
ปรมิาณธาตุอาหารเสรมิ Fe 21.69-22.29 mg/L, Cu 
0.74-0.92 mg/L และ  Zn 1.97-2.94 mg/L เมื่ อ
พจิารณาเปรยีบเทยีบพบว่าปรมิาณ Mg และ S ของ
น ้าหมกัชวีภาพจากของเหลือทิ้งอุตสาหกรรมปลา
ป่นทีไ่ดม้คี่าต ่ากว่าปรมิาณ Mg และ S (0.24 mg/L 
และ 0.20 mg/L) ที่พบในน ้าหมกัชีวภาพที่ได้จาก
ปลาที่ระบุในเอกสารเพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ของ กรมพัฒนาที่ดิน (2549) อยู่ เล็กน้อย แต่
ปริมาณ Ca ของน ้าหมักชีวภาพที่ผลิตได้มีค่าต ่า
กว่า Ca (1.66 mg/L ) ที่พบในน ้าหมกัชวีภาพจาก
ปลาของกรมพฒันาทีด่นิถงึประมาณ 10 เท่า 

โดยน ้าหมกัชวีภาพต ารบัที ่3 มปีรมิาณ
ธาตุอาหารหลกัและรองมากที่สุด แต่เนื่องจากน ้า
หมกัชวีภาพที่ได้มสีมบตัิบางประการไม่เหมาะสม
กับการน าไปใช้กับพืช โดยเฉพาะค่า EC และ
ปรมิาณ Na ทีส่งูมากเกนิไป จงึไดม้กีารเตมิเบนโท-
ไนทใ์นอตัราสว่น 1 : 1 (w/v) เพื่อปรบัลดค่าดงักล่าว 
และเมื่อน าของเหลวที่ได้หลงัจากการเติมเบนโท-
ไนท์ไปตรวจวเิคราะหค์่า EC ปรมิาณ Na และ pH 
ผลปรากฏดังแสดงในตารางที่ 2 นัน่คือ ค่า pH 
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เพิ่มขึ้นและค่า EC ลดลงจนผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบังานวจิยัน ้าหมกัชวีภาพจากเศษ
ปลาทีใ่ชน้ ้ากากสาเหลา้ของ วณีารตัน์ (2553) มคี่า 
pH ทีใ่กลเ้คยีงกนั และค่า EC มปีรมิาณทีต่ ่ากว่าน ้า
หมกัทีท่ดลองเพยีงเลก็น้อย ปรมิาณ Na ลดลงเพยีง
เลก็น้อยในทุกต ารบั อาจเป็นเพราะเบนโทไนทเ์ป็น
ดินเหนียวที่มโีครงสร้างที่ผิวหน้าละเอยีดสามารถ

ดูดยึดไอออนบวกและตกตะกอนโปรตีนที่ไวต่อ
ความรอ้นไดด้ ีไอออนบวกชนิดอื่น ๆ ยกเวน้ Na ที่
มอียู่ในน ้าหมกัอาจไปแทนที ่Na+ ในเบนโทไนทท์ า
ให้ค่า EC ลดลง แต่ปริมาณ Na ไม่ลดลง และใน
สภาวะทีเ่ป็นกรดจะช่วยเพิม่ประจุบวกใหก้บัโปรตนี 
ท าใหเ้บนโทไนทท์ าหน้าทีต่กตะกอนไดด้ขีึน้ (พมิพ์
เพญ็ และนิธยิา, 2558) 

 
ตารางท่ี 1  ค่าทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหน์ ้าหมกัชวีภาพจากของเหลอืทิง้ในอุตสาหกรรมปลาป่นต ารบัต่าง ๆ 
 

ล าดบัที ่ สมบตั ิ ค่ามาตรฐาน 
ปรมิาณทีพ่บในน ้าหมกัชวีภาพ 

ต ารบัที ่1 ต ารบัที ่2 ต ารบัที ่3 ต ารบัที ่4 

1 
Total N (%) >0.5 1.01 1.06 1.08 1.13 
Total P2O5 (%) >0.5  1.67 1.27 1.73 1.37 
Total K2O (%) >0.5  1.23 1.61 2.04 1.53 

2 EC (dS/m) <10* 21.34 22.18 20.49 22.45 
3 OM (%) >10 12.77 13.13 19.49 13.10 
4 Na (%) <1 3.50 3.50 3.25 3.75 
5 pH 4.5-8.5 4.28 5.37 4.21 4.45 
6 Mg (mg/L) - 0.18 0.17 0.21 0.19 
7 Ca (mg/L) - 0.12 0.17 0.19 0.18 
8 S (mg/L) - 0.09 0.11 0.14 0.10 
9 Fe (mg/L) - 22.29 21.69 22.21 22.29 
10 As (mg/L) <50 0.92 0.24 0.96 0.77 
11 Cd (mg/L) <5 0.01 0.01 0.01 0.01 
12 Cr (mg/L) <300 0.01 0.01 0.01 0.02 
13 Cu (mg/L) <500 0.81 0.74 0.92 0.75 
14 Pb (mg/L) <500 0.92 0.24 0.96 0.61 
15 Zn (mg/L) <5.00 2.12 1.97 2.35 2.94 

 
3.2 ผลของการใช้น ้าหมักชีวภาพจาก

ของเหลือท้ิงอุตสาหกรรมปลาป่นต่อการเจริญ 
เติบโตและผลผลิตของพืช 

3.2.1 ผลของน ้ าหมักชีวภาพต่อการ
เจรญิเตบิโตและผลผลติผกักาดหอมห่อ 

พบว่าปุ๋ ยและน ้ าหมักมีอิทธิพลต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดหอมห่อ
แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p < 0.05) โดย
ผกักาดหอมในต ารบัการทดลองที่ 2 (ปุ๋ ยเคมีตาม
ค าแนะน า) มีความสูงต้น จ านวนใบและขนาดใบ
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ใหญ่ที่สุด (16.7 ใบ 81.66 ตร.ซม.) รองลง มา คอื 
ผักกาดหอมที่พ่นใบในต ารับการทดลองที่ 6 (น ้า
หมกัชวีภาพต ารบัที ่3) (14.0 ใบ 61.70 ตร.ซม.) ดงั
แสดงรายละเอยีดไว้ในตารางที่ 3 เช่นเดยีวกนักบั
ชีวมวลส่วนเหนือดนิของผกักาดหอมในต ารบัการ
ทดลองที่ 2 (ปุ๋ ยเคมีตามค าแนะน า) มีน ้าหนักสด
และน ้าหนักแหง้ต้นมากทีสุ่ดเท่ากบั 130.16 ±1.37 
และ 1.27±1.21 กรมั ตามล าดบั ดงัรปูที ่1 รองลงมา 
คอื ผกักาดหอมทีพ่่นใบในต ารบัการทดลองที ่6 (น ้า
หมกัชวีภาพต ารบัที ่3) มนี ้าหนกัสดและแหง้ของตน้
เท่ากบั 91.68±0.99 และ 0.85±0.66กรมั ตามล าดบั 
สอดคล้องกบัรายงานของ สุพจน์ (2544) ที่พบว่า
การใชน้ ้าหมกัชวีภาพจากปลาส่งผลใหผ้กักาดหอม

มกีารเจรญิเติบโตด้านความกว้างและความสูงของ
ใบในช่วงระยะเวลา 4 สปัดาห ์(ตารางที ่3) 
 
ตารางท่ี 2  สมบตับิางประการของน ้าหมกัชวีภาพ

ทีเ่ปลีย่นแปลงหลงัการเตมิเบนโทไนท ์
 

น ้าหมกัชวีภาพหลงัปรบัปรุง
ดว้ยเบนโทไนท ์

pH 
EC 

(dS/m) 
Na 
(%) 

ต ารบัที ่1 5.30 9.41 3.40 
ต ารบัที ่2 5.27 9.68 2.84 
ต ารบัที ่3 4.94 8.96 3.41 
ต ารบัที ่4 5.18 9.22 3.01 

 
ตารางท่ี 3  จ านวนใบ ความสูงต้น ความกวา้งใบ ความยาวใบ และพื้นที่ใบของผกักาดหอมห่อทีไ่ดร้บัธาตุ

อาหารทีแ่ตกต่างกนั 
 

ต ารบัการทดลอง จ านวนใบ 
ความสงูตน้ 
(เซนตเิมตร) 

ความกวา้งใบ 
(เซนตเิมตร) 

ความยาวใบ 
(เซนตเิมตร) 

พืน้ทีใ่บ 
(ตาราง

เซนตเิมตร) 
ต ารบัการทดลองที ่1 (A) 11.67±1.53c 7.63±0.65c 4.30±0.82c 5.30±0.80c 18.17±0.95c 

ต ารบัการทดลองที ่2 (B) 16.67±0.58a 13.33±1.08a 8.90±0.98a 11.40±1.45a 81.66±0.74a 

ต ารบัการทดลองที ่3 (C) 13.33±0.58b 11.57±0.93b 5.53±0.94b 7.67±0.80b 34.77±0.68b 

ต ารบัการทดลองที ่4 (D) 11.33±0.58bc 11.70±0.46b 6.97±1.00ab 8.60±0.95b 47.80±0.42b 

ต ารบัการทดลองที ่5 (E) 12.33±0.58bc 10.87±0.72b 7.58±0.95b 8.47±0.74b 49.84±0.57b 

ต ารบัการทดลองที ่6 (F) 14.00±1.00a 12.43±0.93ab 8.17±0.70a 9.60±0.75a 61.74±0.77a 

ต ารบัการทดลองที ่7 (G) 13.33±0.58b 9.13±0.60bc 6.50±0.82b 8.03±0.65b 41.63±0.51b 

F-test * * * * * 
C.V. (%) 0.16 0.18 0.23 0.22 0.42 

a,b,c ตวัเลขที่ตามด้วยตวัอกัษรเหมอืนกนัในแต่ละพารามิเตอร์/แถวตัง้ ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติที่ระดบั
ความเชื่อมัน่ 95 % จากการทดสอบค่าเฉลีย่ดว้ยวธิ ีDMRT; * แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
 

3.2.2 ผลของน ้ าหมักชีวภาพต่อการ
เจรญิเตบิโตและผลผลติของดาวเรอืง 

พบว่าต ารบัการทดลองที ่2 (ปุ๋ ยเคมี
ตามค าแนะน า) ส่งผลให้ต้นดาวเรอืงมขีนาดล าต้น

ใหญ่ที่สุดเท่ากับ 1.46 ซม. รองลงมา คือ ต้น
ดาวเรืองในต ารบัการทดลองที่ 7 (ปุ๋ ยอินทรีย์เคมี
สูตร 3-3-3) ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้น 1.10 
ซม. แต่ในดา้นความสงู ต้นดาวเรอืงทีไ่ดร้บัปุ๋ ยเคมี



Thai Journal of Science and Technology                                        ปีที ่8 • ฉบบัที ่1 • มกราคม - กมุภาพนัธ์ 2562 

 50 

มคีวามสูงน้อยกว่าต ารบัอื่น ๆ ยกเว้นต้นดาวเรอืง
ในต ารับการทดลองที่ 1 (ชุดควบคุม) อยู่ เพียง
เลก็น้อย และเมื่อพจิารณาปรมิาณและคุณภาพของ
ดอกดาวเรอืงพบว่าจ านวนดอกต่อต้นของดาวเรือง
ที่ได้รบัธาตุอาหารต่างกนัไม่มคีวามแตกต่างกนัใน
ทุกต ารบัการทดลอง โดยดอกดาวเรอืงในต ารบัการ
ทดลองที ่4 (น ้าหมกัชวีภาพ + เบนโทไนท)์ มขีนาด
เลก็กว่าดอกดาวเรอืงที่ได้รบัสารอาหารในรูปแบบ
อื่น ๆ ทุกชนิด ยกเว้นต ารับการทดลองที่ 1 (ชุด
ควบคุม) แต่มีความยาวของก้านดอกมากที่สุด 
ในขณะที่ดอกดาวเรืองจากต ารับการทดลองที่ 2 

(ปุ๋ ยเคมตีามค าแนะน า) มขีนาดดอกใหญ่ทีส่ดุ (6.71 
ซม.) แต่มีความยาวก้านดอกสัน้ที่สุด (7.33 ซม.) 
(ตารางที ่4) โดยสามารถเรยีงล าดบัขนาดของดอก
ไดด้งันี้ ต ารบัการทดลองที ่1 < ต ารบัการทดลองที่ 
4 < ต ารบัการทดลองที ่3 < ต ารบัการทดลองที ่5 < 
ต ารับการทดลองที่ 6 < อิต ารับการทดลองที่ 7 < 
ต ารบัการทดลองที่ 2 ส่วนความยาวของก้านดอก
เรยีงล าดบัไดด้งันี้ ต ารบัการทดลองที ่2 < ต ารบัการ
ทดลองที่ 1 < ต ารับการทดลองที่ 6 < ต ารับการ
ทดลองที่ 3 < ต ารับการทดลองที่ 5 < ต ารับการ
ทดลองที ่7 < ต ารบัการทดลองที ่4 

 

 
 

รปูท่ี 1  น ้าหนกัสดผกักาดหอมห่อ (ก) และน ้าหนกัแหง้ผกักาดหอมห่อ (ข) 
 

เมื่อพิจารณาน ้าหนักดอกดาวเรือง 
พบว่าดอกดาวเรืองที่ได้จากการใช้ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร 3-3-2 และ 3-3-3 มีน ้าหนักดอกมาก
ที่สุด แสดงดังรูปที่ 2 อาจเนื่ องมาจากน ้ าหมัก
ชวีภาพทีไ่ดม้ปีรมิาณธาตุอาหารหลกัทีพ่ชืต้องการ
ค่อนขา้งสงู เมื่อผสมกบัปุ๋ ยเคมกีลายเป็นปุ๋ ยอนิทรยี์
เคมจีงึส่งเสรมิใหด้าวเรอืงมกีารเจรญิเตบิโตทีด่ ีและ
จากการเติมขี้เถ้าทลายปาล์มลงไปในปุ๋ ยท าให้
ปริมาณโพแทสเซียมเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งธาตุอาหาร
โพแทสเซยีมช่วยให้การพฒันาดอกดขีึน้ ส่งผลต่อ

ขนาดของดอกของดาวเรือง ซึ่งสอดคล้องกบัการ
ทดลองของ วีณา (2556) ที่พบว่าผลของการใช้
ปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนดินต่อการเจริญ 
เตบิโตของดาวเรอืง จากการทดลองพบว่าการใชปุ้๋ ย
หมกัมูลไสเ้ดอืนดนิร่วมกบัปุ๋ ยเคม ีส่งผลใหน้ ้าหนัก
ดอกรวมของดาวเรอืงสูงที่สุด ซึ่งสอดคล้องกบัการ
ทดลองใช้น ้าหมกัชวีภาพจากปลาร่วมกบัปุ๋ ยเคมทีี่
ให้อตัราการเจริญของน ้าหนักดอกเพิ่มสูงขึ้นตาม
ระดบัความเขม้ขน้ของปุ๋ ยอนิทรยีเ์คม ี3-3-3 
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ตารางท่ี 4  ผลของการใชน้ ้าหมกัชวีภาพต่อการเจรญิเตบิโตของตน้และดอกของดาวเรอืง 
 

ต ารบัการทดลอง 

ตน้ ดอก 
เสน้ผา่น

ศูนยก์ลางล าตน้ 
(ซม.) 

ความสงูตน้ 
(ซม.) 

จ านวนใบ 
ความยาว
กา้นดอก 
(ซม.) 

เสน้ผา่น
ศูนยก์ลาง
ดอก (ซม.) 

จ านวนดอก 

ต ารบัการทดลองที ่1 (A) 0.70±0.06c 35.70±0.65c 14.33±1.53c 8.33±1.53ab 4.33±0.54c 1.67+0.57b 

ต ารบัการทดลองที ่2 (B) 1.46±0.25a 45.67±1.15b 31.33±2.08a 7.33±1.54b 6.71±0.92a 4.67+0.58a 

ต ารบัการทดลองที ่3 (C) 1.00±0.10ab 41.83±1.26b 27.33±1.53ab 9.67±0.58a 6.00±0.10ab 3.67±1.15 a 

ต ารบัการทดลองที ่4 (D) 1.07±0.15ab 47.83±1.04b 28.67±2.08ab 10.50±1.00a 5.86±0.49b 3.67±0.58ac 

ต ารบัการทดลองที ่5 (E) 0.87±0.12b 52.00±1.32a 24.67±1.53bc 10.00±0.82a 6.27±0.15ab 4.00±1.00a 

ต ารบัการทดลองที ่6 (F) 1.07±0.15b 52.50±1.32a 22.67±1.53bc 9.25±0.50a 6.40±0.20ab 4.00±1.00a 

ต ารบัการทดลองที ่7 (G) 1.10±0.20ab 53.17±0.76a 27.33±1.53b 10.25±0.95a 6.56±0.97a 4.33+0.58a 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 0.23 0.14 4.55 0.12 0.13 0.49 
a,b,c ตวัเลขทีต่ามดว้ยตวัอกัษรเหมอืนกนัในแต่ละพารามเิตอร์/แถวตัง้ ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติทิี่ระดบัความเชื่อมัน่ 
95 % จากการทดสอบคา่เฉลีย่ดว้ยวธิ ีDMRT; * แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
 

 
รปูท่ี 2  น ้าหนกัสดตน้ดาวเรอืง (ก) น ้าหนกัแหง้ตน้ดาวเรอืง (ข) น ้าหนกัสดดอกดาวเรอืง (ค) และน ้าหนกัแหง้ (ง) 
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4. สรปุ 
การผลติน ้าหมกัชวีภาพจากของเหลอืทิ้งใน

อุตสาหกรรมปลาป่นทีเ่หมาะสม คอื ใช้เลอืดปลาสด 
15 ลติร : กา้งปลา 1 กโิลกรมั : กากน ้าตาล 5 ลติร :
หวัเชื้อแลคติค 0.2 ลิตร หมกัในถังขนาด กวนเช้า-
เยน็ เป็นเวลา 21 วนั หลงัจากไดน้ ้าหมกัชวีภาพจาก
ปลาแลว้ เตมิเบนโทไนท ์20 กโิลกรมั แช่เป็นเวลา 30 
นาท ีก่อนรนิเอาส่วนเหลวมาใชเ้ป็นปุ๋ ยทางใบส าหรบั
ผกัใบ เช่น ผกักาดหอม โดยใชใ้นอตัราเจอืจางกบัน ้า 
1 : 150 ส่วน ฉีดพ่นทุก 7 วนั หรือน าส่วนผสมน ้า
หมกัชวีภาพและเบนโทไนทท์ัง้หมด มาปรุงสตูรเป็น
ปุ๋ ยอนิทรยีเ์คม ี3-3-1, 3-3-2 และ 3-3-3 และน าไปใช้
กบัไม้ดอก เช่น ดาวเรอืง อตัรา 10 กรมั พบว่าปุ๋ ย
อินทรีย์เคมีจากน ้าหมักชีวภาพจากของเหลือทิ้ง
โรงงานปลาป่นส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้น 
จ านวนและขนาดดอกไม่แตกต่างจากปุ๋ ยเคมอีตัรา
แนะน า คอื 15-15-15 โดยปุ๋ ยอนิทรยีเ์คมสีตูร 3-3-3 
ใหผ้ลผลติดอกขนาดใหญ่ทีส่ดุ  
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ ศูนยเ์ชีย่วชาญนวตักรรมเกษตร

สรา้งสรรค ์สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย (วว.) ที่เอื้อเฟ้ือสถานที่ส าหรบั
ทดลองงานวิจยั และสนับสนุนทุนการวิจยัภายใต้
โครงการสรา้งภาคใีนการผลติบณัฑติระดบัปรญิญา
โท-เอกประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2560  
 

6. รายการอ้างอิง 
กรมพฒันาทีด่นิ, 2542, คู่มอืการพฒันาทีด่นิส าหรบั

หมอดนิอาสาและเกษตรกร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์, แหล่งที่มา : http://www.ldd-
smp.net/index.php/90-t3-framework-and3/4 
45-2015-02-23-15-37-12, 16 มถุินายน 2561. 

กรมพฒันาทีด่นิ, 2549, การผลติและประโยชน์ของ
ปุ๋ ยอินทรีย์น ้าโดยใช้สารเร่ง พด.2, เอกสาร

เพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี ชุดความรู้และ
เทคโนโลยี, กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 
กรุงเทพฯ. 
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ส านักควบคุมพชืและวสัดุการเกษตร กรมวชิาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2550, 
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ค่ามาตรฐานของกลุ่มควบคุมปุ๋ ย, แหล่งทีม่า : 
http://www.doa.go.th, 27 สงิหาคม 2560. 
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