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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์ของการศกึษาครัง้นี้  คอื การสร้างและคดัเลอืกตวัแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาราคาสบัปะรดโรงงานดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์โดยใชข้อ้มลูจากเวบ็ไซตข์องส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร 
ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2540 ถงึเดอืนเมษายน พ.ศ. 2561 จ านวน 256 ค่า ขอ้มลูถูกแบ่งเป็น 2 ชุด ชุดที ่1 
ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2540 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 จ านวน 244 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ ข้อมูลชุดที่ 2 ตัง้แต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า 
น ามาใช้ส าหรับการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์รากที่สองของความ
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยที่ต ่าที่สุด ผลการศกึษาพบว่าตวัแบบพยากรณ์ที่มคีวามถูกต้องมากที่สุด คอื 
I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไม่มีพจ น์ค่ าคงตัว  และสามารถเขียนเ ป็นสมการพยากรณ์ได้ดังนี้  

tŶ =  
t 1 t 1 t 3 t 12 t 13 t 15Y 0.334505e 0.206629e 0.140643e 0.047046e 0.029061e− − − − − −+ − + + −  

 

ค าส าคญั : สบัปะรด; วธิบีอกซ-์เจนกนิส;์ รากทีส่องของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ 
 
Abstract 

The objective of this study was to construct and select the appropriate forecasting model for 
the factory pineapple prices with Box-Jenkins method. The data gathered from the website of Office of 
Agricultural Economics during January, 1997 to April, 2018 of 256 values were used and divided into 
2 sets. The first set had 244 values from January, 1997 to April, 2017 for constructing the forecasting 
models. The second set had 12 values from May, 2017 to April, 2018 for comparing the accuracy of 
the forecasting models via the criterion of the lowest root mean squared error. Research findings 
indicated that the most accurate model was I(1) MA(1, 3) SMA(1) with no constant and can be written 
as a forecasting model: t t 1 t 1 t 3 t 12 t 13 t 15Ŷ Y 0.334505e 0.206629e 0.140643e 0.047046e 0.029061e− − − − − −= + − + + − . 
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1. ค าน า 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม 

เนื่องจากเกษตรกรรมเป็นอาชพีหลกัของคนไทยมา
ช้านาน ถึงแม้ว่าในปัจจุบันประเทศไทยจะหนัไป
มุ่งเน้นทางอุตสาหกรรมมากขึน้ แต่ภาคการเกษตร
กย็งัมสี่วนส าคญัอย่างมากต่อเศรษฐกจิของประเทศ 
(นรวัฒน์ และนันทชยั, 2559) สบัปะรดนับว่าเป็น
พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย 
เนื่องจากประเทศไทยมีการส่งออกสบัปะรดและ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากสบัปะรดเป็นล าดบัต้น ๆ ของ
โลก โดยมีข้อมูลจากรายงานการวิจัยในปี พ.ศ. 
2559 สรุปไว้ว่าประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออก
สบัปะรดสงูถงึ 25,000 ลา้นบาท (ดนุสรณ์ และคณะ, 
2559) อย่างไรก็ตาม จากรายงานของส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตรเปิดเผยว่าราคาสับปะรด
โรงงานเฉลี่ยเดอืนมกราคมถงึเดอืนมถุินายน พ.ศ. 
2561 อยู่ในระดบัราคาทีต่ ่าสดุในรอบ 11 ปี นบัตัง้แต่
ปี พ.ศ. 2550 เป็นต้นมา โดยในปี พ.ศ. 2550 ราคา
เฉลี่ยอยู่ที่กิโลกรัมละ 4.41 บาท ปี พ.ศ. 2558 มี
ราคาเฉลี่ยสูงที่สุดถึง 10.29 บาท ปี พ.ศ. 2559 
ราคาเฉลีย่ลดลงเลก็น้อยเป็น 10.18 บาท แต่พอมา
ในปี พ.ศ. 2560 ราคาเฉลีย่ตกลงมาอยู่ที ่4.95 บาท 
จนมาถึงเดอืนเมษายน พ.ศ. 2561 ที่ผ่านมา ราคา
ตกลงมาเหลือเพียงกิโลกรมัละ 2.93 บาท เท่านัน้ 
เนื่องจากมผีลผลติออกสู่ตลาดจ านวนมาก (ไทยรฐั, 
2561; ส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2561) รวมถงึ
ยงัมสีาเหตุมาจากโรงงานมสีต๊อกสบัปะรดไวจ้ านวน
มากตัง้แต่ปีก่อน ก าลังการผลิตเต็มตัว และการ
ส่งออกไม่ค่อยดี เพราะไทยถูกตัดสทิธิพิเศษทาง
ภาษีศุลกากรจากยุโรป (Ispacethailand, 2561) 
ดงันัน้เกษตรกรผูป้ลูกสบัปะรดโรงงานอาจมคี าถาม
ว่าแนวโน้มของราคาจะยงัคงตกต ่าเช่นนี้ตลอดไป
หรอืไม่ การพยากรณ์ทางสถตินิบัเป็นเครื่องมอืหนึ่ง
ที่ช่วยตอบค าถามนี้ได้ ด้วยเหตุผลดงักล่าว ผู้วจิยั
จงึสนใจที่จะศกึษาการสร้างตวัแบบพยากรณ์ราคา

สบัปะรดโรงงานด้วยวธิบีอกซ์-เจนกินส์ เนื่องจาก
เป็นวิธีที่มีความแม่นย าในการพยากรณ์สูง โดยมี
งานวจิยัที่ยนืยนัผลว่าวธิกีารนี้เป็นวธิกีารทีม่คีวาม
เหมาะสมดงันี้ วรางคณา (2557) ดนุสรณ์ และคณะ 
(2559) วรางคณา และน ้าออ้ย (2560) หลงัจากทีไ่ด้
ตัวแบบพยากรณ์แล้ว ผู้วิจ ัยจะคัดเลือกตัวแบบ
พยากรณ์ทีถู่กตอ้งและเหมาะสมมากทีส่ดุ 1 ตวัแบบ 
โดยใชเ้กณฑร์ากทีส่องของความคลาดเคลื่อนก าลงั
สองเฉลีย่ (root mean squared error, RMSE) ทีต่ ่า
ที่สุด เพื่อใช้พยากรณ์ราคาสับปะรดโรงงานใน
อนาคตต่อไป 
 

2. วิธีการวิจยั 
การวิจัยครัง้นี้ ด าเนินการสร้างตัวแบบ

พยากรณ์โดยใชอ้นุกรมเวลาราคาสบัปะรดโรงงาน 
(บาท/กโิลกรมั) จากเวบ็ไซตข์องส านกังานเศรษฐกจิ
การเกษตร (ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2561) 
ตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2540 ถึงเดือนเมษายน 
พ.ศ. 2561 จ านวน 256 ค่า ผูว้จิยัไดแ้บ่งขอ้มลูเป็น 
2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2540 ถงึเดอืนเมษายน พ.ศ. 2560 จ านวน 244 ค่า 
ส าหรบัการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวธิบีอกซ-์เจน
กนิส ์ชุดที ่2 คอื ขอ้มูลตัง้แต่เดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 
2560 ถึงเดอืนเมษายน พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า 
ส าหรบัการเปรียบเทียบความถูกต้องของตวัแบบ
พยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์ RMSE ที่ต ่าที่สุด วิธีการ
สรา้งตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวธิบีอกซ-์เจนกนิส ์แสดง
รายละเอยีดดงันี้ 

2.1 การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส ์
(Box-Jenkins method) 

การพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ มี
ความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มทีัง้ส่วนประกอบ
ของแนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล มีตัว
แบบในรูปทัว่ไป คือ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 
แสดงดงัสมการที ่(1) (Box et al., 1994) แต่ในกรณี
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ที่อนุกรมเวลามีเพียงส่วนประกอบของแนวโน้ม
เท่านัน้ ตัวแบบจะสามารถถูกลดรูปเหลือเพียง 
ARIMA(p, d, q) 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B  − − =  +     (1) 
เมื่อ 

tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t; 
t  แทนอนุกรม

เวลาของความคลาดเคลื่อนที่มกีารแจกแจงปรกติ
และเป็นอสิระกนัดว้ยค่าเฉลีย่เท่ากบัศูนย ์และความ
แปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา; ( ) ( )s

p PB B =    
แทนค่าคงตัว (constant) โดยที่   แทนค่าเฉลี่ย
ของอนุกรมเวลาทีค่งที ่(stationary); ( )p 1B 1 B = − 

2

2B− −  … p

pB−  แทนตวัด าเนินการสหสมัพนัธใ์น
ตัวอันดับที่  p กรณีไม่มีฤดูกาล (non-seasonal 
autoregressive operator of order p, AR(p)); 

( )s s 2s

P 1 2B 1 B B = − − −  … Ps

PB−  แทนตัว
ด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ P กรณีมี
ฤ ดู ก า ล  (seasonal autoregressive operator of 
order P, SAR(P)); ( ) 2

q 1 2B 1 B B = −  −  −  … 
q

qB−  แทนตวัด าเนินการเฉลีย่เคลื่อนทีอ่นัดบัที ่q 
กรณีไม่มีฤดูกาล (non-seasonal moving average 
operator of order q, MA(q)); ( )Q

s
B =

s 2s

1 21 B B−  −  −  … Qs

QB−  แทนตวัด าเนิน 
การเฉลี่ย เคลื่ อนที่อันดับที่  Q กรณีมีฤดูกาล 
(seasonal moving average operator of order Q, 
SMA(Q)); t แทนช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตัง้แต่ 1 ถึง n1 
เมื่อ n1 แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดที ่1; s 
แทนจ านวนคาบของฤดกูาล; d และ D แทนล าดบัที่
ของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล ตามล าดบั; B 
แทนตัวด าเนินการถอยหลงั (backward operator) 
โดยที ่ s

t t sB Y Y −=  
2.2 ขัน้ตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์

โดยวิธีบอกซ-์เจนกินส ์
2.2.1 พิจารณาอนุกรมเวลาว่ าคงที่

หรือไม่ โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลา
เทยีบกบัเวลา (Yt, t) กราฟฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวั 

(autocorrelation function, ACF) และฟังก์ชันสห 
สัมพันธ์ในตัวบางส่วน (partial autocorrelation 
function, PACF) หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่คงที่ 
(non-stationary) ต้องแปลงอนุกรมเวลาให้คงที่
ก่อนทีจ่ะท าขัน้ตอนต่อไป เช่น การแปลงขอ้มลูดว้ย
การหาผลต่างหรือผลต่างฤดูกาล (difference or 
seasonal difference) ก า ร แ ป ล ง ข้ อ มู ล ด้ ว ย
ลอการทิมึสามญัหรอืลอการทิมึธรรมชาต ิ(common 
logarithm or natural logarithm) การแปลงข้อมูล
ด้วยเลขยกก าลัง เช่น ยกก าลัง 0.5 (square root 
transformation) ห รือยกก า ลัง  2 (square trans 
formation) (Bowerman and O’Connell, 1993) 

2.2.2 ก าหนดตวัแบบพยากรณ์ที่เป็นไป
ได้จากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่
คงที่ นัน่คือ ก าหนดค่า p, q, P และ Q พร้อมทัง้
ประมาณค่าพารามเิตอร์ของตวัแบบ โดยค่าของ q 
และ Q จะพิจารณาจากกราฟ ACF และค่าของ p 
และ P จะพิจารณาจากกราฟ PACF ซึ่งค่าของ p 
และ q คอื จ านวนแท่งสหสมัพนัธแ์ท่งแรก ๆ ทีม่คี่า
เกนิจากขอบเขตทีก่ าหนด ขณะทีค่่าของ P และ Q 
คือ จ านวนแท่งสหสมัพนัธ์ตามฤดูกาลที่มีค่าเกิน
จากขอบเขตทีก่ าหนด 

2.2.3 ตัดพารามิเตอร์ที่ไม่มีนัยส าคัญ
ออกจากตัวแบบพยากรณ์ครัง้ละ 1 ตัว โดยถ้า
พารามิเตอร์ของอนัดบัที่ต ่ากว่าไม่มีนัยส าคญั แต่
อนัดบัที่สูงกว่ามนีัยส าคญั ควรตดัพารามเิตอรข์อง
อนัดบัที่สูงที่สุดออกก่อน เช่น มพีารามเิตอร์ 2 ตวั 
คือ 1  และ 2  ถ้า 1  ไม่มีนัยส าคัญ แต่ 2  มี
นัยส าคญั ควรตดั 2  ออกก่อน จากนัน้จงึก าหนด
ตวัแบบพยากรณ์และประมาณค่าพารามเิตอร์ใหม่
จนกว่าจะได้ตวัแบบพยากรณ์ทีป่ระกอบด้วยพารา 
มเิตอรท์ีม่นียัส าคญัทัง้หมด 

2.2.4 คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีค่า
เกณฑส์ารสนเทศเบยเ์ซยีน (Bayesian information 
criterion, BIC) ทีต่ ่าทีสุ่ด มคี่าสถติ ิLjung-Box Q ที่
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ไม่มีนัยส าคัญ และอนุกรมเวลาของความคลาด 
เคลื่อนจากการพยากรณ์ {et} มกีารแจกแจงปรกติ 
ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมยีร์
นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s test) มีการเคลื่อน 
ไหวเป็นอสิระกนั ตรวจสอบโดยพจิารณาจากกราฟ 
ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน มคี่าเฉลีย่
เท่ากบัศูนย ์ตรวจสอบโดยใชก้ารทดสอบท ี(t-test) 
และมคีวามแปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา ตรวจสอบ
โดยใช้การทดสอบของเลวนีภายใต้การใชม้ธัยฐาน 
(Levene’s test based on median) ห า กพบว่ า
อนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อนมเีงื่อนไขขอ้ใด
ข้อหนึ่งไม่เป็นจริง จะสรุปว่าตัวแบบพยากรณ์ไม่
เหมาะสม และไม่สมควรน าไปใช้ในการพยากรณ์
ต่อไป 

2.2.5 พยากรณ์อนุกรมเวลา โดยใช้ตัว
แบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมทีส่ดุจากขอ้ 2.2.4 

นอก เหนื อ จ า กก า ร ส ร้ า ง ตั ว แ บ บ
พยากรณ์ตามขัน้ตอนขา้งต้น ผู้วจิยัยงัได้พจิารณา
วธิกีารสรา้งตวัแบบอกีวธิกีารหนึ่ง คอื การใชค้ าสัง่
ของ โปรแกรม  SPSS (Statistical Package for 
Social Sciences) รุ่ น  17 ดั ง นี้  Analyze → 
Forecasting → Create Models … และเลอืกวธิกีาร
วิเคราะห์ข้อมูลในส่วนของ Method: เป็น Expert 
Modeler พบว่าโปรแกรมได้เปรียบเทียบผลการ
พยากรณ์ระหว่างวธิบีอกซ์-เจนกนิสแ์ละวธิกีารปรบั
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังทัง้หมด 7 วิธี ได้แก่ 
วิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัอย่างง่าย 
(simple exponential smoothing method) วิธีการ
ปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ (Holt’s 
exponential smoothing method) วธิกีารปรบัเรยีบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของบราวน์ (Brown’s expo- 
nential smoothing method) วิธีการปรบัเรียบด้วย
เสน้โค้งเลขชี้ก าลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม (damped 
trend exponential smoothing method) วธิกีารปรบั
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีฤดูกาลอย่างง่าย 

(simple seasonal exponential smoothing method) 
วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของวนิเทอร์
แบบบวก (Winters’ additive exponential smoothing 
method) และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
ก าลงัของวนิเทอรแ์บบคูณ (Winters’ multiplicative 
exponential smoothing method) ผลการเปรียบ 
เทียบของโปรแกรมแนะน าว่าวธิีการพยากรณ์ที่มี
ความเหมาะสมมากที่สุด (best-fitting) คือ วิธี
บอกซ-์เจนกนิส ์

2.3 การเปรียบเทียบความถกูต้องของตวั
แบบพยากรณ์ 

การวิจัย ค รั ้ง นี้ ไ ด้คัด เ ลือกตัวแบบ
พยากรณ์ที่ถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ราคาสบัปะรดโรงงาน โดยการเปรียบเทียบราคา
สับปะรดโรงงานของข้อมูลชุดที่ 2 ตัง้แต่เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2560 ถงึเดอืนเมษายน พ.ศ. 2561 
กบัค่าพยากรณ์ เพื่อค านวณค่า RMSE โดยตวัแบบ
พยากรณ์ทีใ่หค้่า RMSE ต ่าทีส่ดุ จดัเป็นตวัแบบทีม่ี
ความถูกตอ้งและเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาชุดน้ีมาก
ทีสุ่ด เนื่องจากใหค้่าพยากรณ์ทีม่คีวามแตกต่างกบั
ขอ้มูลจรงิน้อยทีสุ่ด เกณฑ์ RMSE แสดงดงัสมการ
ที ่(2) (สมเกยีรต,ิ 2548) 

2 2

t
t 1

2

n1
RMSE e

n =

=                 (2)  

เมื่อ 
t t t

ˆe Y Y= −  แทนความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์ ณ เวลา t; tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา 
t; tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t;  t แทนช่วงเวลา 
ซึ่งมคี่าตัง้แต่ 1 ถึง n2 โดยที่ n2 แทนจ านวนขอ้มูล
ในอนุกรมเวลาชุดที ่2 
 

3. ผลการวิจยั 
การพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ

อนุกรมเวลาราคาสบัปะรดโรงงานชุดที่ 1 ตัง้แต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2540 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2560 จ านวน 244 ค่า ดงัรูปที่ 1 พบว่าอนุกรมเวลา
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ชุดน้ีมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ แต่ตัง้แต่เดอืนสงิหาคม พ.ศ. 
2559 เป็นต้นมา แนวโน้มของราคาเป็นไปในทิศ 
ทางลดลง 

การตรวจสอบความคงที่ของอนุกรมเวลา
ราคาสบัปะรดโรงงานชุดที่ 1 ตัง้แต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2540 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2560 จ านวน 
244 ค่า ดงัรูปที ่2 พบว่ากราฟ ACF มลีกัษณะการ
เคลื่อนไหวแบบลดลงอย่างชา้ ๆ (die down slowly) 
และกราฟ PACF มีช่วงเวลาที่ 1 (Lag 1) ที่มีค่า

ความสมัพันธ์สูงเกินจากขอบเขตที่ก าหนดอย่าง
ชัดเจน นัน่หมายความว่าอนุกรมเวลาชุดนี้ มี
แนวโน้ม ซึง่ไดผ้ลสอดคลอ้งกบัทีส่รุปไวใ้นรปูที ่1 

3.1 ผลการพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจน
กินส ์

เนื่ อ ง จ ากอ นุกรม เวลาชุ ดนี้ มีส่ วน 
ประกอบของแนวโน้ม ผู้วจิยัจงึก าจดัแนวโน้มออก
โดยการหาผลต่างล าดบัที ่1 (d = 1) พรอ้มกบัสรา้ง
กราฟ ACF และ PACF ไดผ้ลแสดงดงัรปูที ่3 

 

 
 

รูปท่ี 1  ลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคาสบัปะรดโรงงานตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2540 ถึง
เดอืนเมษายน พ.ศ. 2560 

  
รปูท่ี 2  กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคาสบัปะรดโรงงาน
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รปูท่ี 3  กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคาสบัปะรดโรงงาน เมื่อแปลงขอ้มลูดว้ยผลต่างล าดบัที ่1 

รูปที ่3 พบว่าอนุกรมเวลามลีกัษณะคงที ่
จงึก าหนดตวัแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เริม่ต้น คอื 
ตัวแบบ SARIMA(3, 1, 2)(1, 0, 1)12 พร้อมกับ
ประมาณค่าพารามเิตอร์ โดยตวัแบบพยากรณ์ที่มี
พารามิเตอร์ทุกตัวมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 มีค่า 
BIC ต ่าที่สุด (BIC = -1.276) และมีค่าสถิติ Ljung-
Box Q ไม่มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q 
ณ lag 18 = 23.484, p-value = 0.053) คอื ตวัแบบ 
SARIMA (2, 1, 1)(1, 0, 0)12 ไม่มพีจน์ค่าคงตวั เมื่อ
ตรวจสอบคุณลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์ที่ระดบันัยส าคญั 0.05 พบว่าความ 
คลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-
Smirnov Z = 1.080, p-value = 0.194) มกีารเคลื่อน 
ไหวเป็นอสิระกนั (แสดงรายละเอยีดในรูปที่ 4 ซึ่ง

พบว่ า ค่ าสัมป ระ สิทธิ ส์ หสัมพันธ์ ใ นตัว และ
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความ
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 
95 ยกเวน้ช่วงเวลาที ่18 มค่ีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
ในตวัเกนิจากขอบเขตเพยีงเลก็น้อย ซึ่งไม่มผีลเสยี
แต่อย่างใด เนื่องจากเป็นความสมัพนัธ์ของความ 
คลาดเคลื่อนที่ห่างกนัถึง 18 ช่วงเวลา) มีค่าเฉลี่ย
เท่ากบัศนูย ์(t = 1.003, p-value = 0.317) และมคีวาม 
แปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 
0.986, p-value = 0.460) ดังนัน้ตัวแบบ SARIMA 
(2, 1, 1)(1, 0, 0)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตัว  มีความ
เหมาะสม ซึง่จากสมการที ่(1) สามารถเขยีนเป็นตวั
แบบไดด้งันี้ 

 

( )( )( )2 12

1 2 1 t1 B B 1 B 1 B Y−  −  −  − ( )1 t1 B= −    

( )( )12 13 2 14

1 1 1 1 2 2 1 t1 B B B B B 1 B Y−  −  +   −  +   −
t 1 t 1−=  −  

( )12 13 2 13 14 2 3 14 15

1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 t1 B B B B B B B B B B B Y− −  +  −  +  +   −   −  +  +   −  
t 1 t 1−=  −    

tY ( ) ( ) ( )1 t 1 1 2 t 2 2 t 3 1 t 12 1 1 t 131 Y Y Y Y 1 Y− − − − −= +  −  −  −  +  − +   ( )1 2 1 t 14 2 1 t 15 t 1 t 1Y Y− − −+  −   +   +  −    
จากการแทนค่าประมาณพารามเิตอร ์จะไดต้วัแบบพยากรณ์แสดงดงันี้ 
Ŷt t 1 t 2 t 3 t 12 t 132.276328Y 1.616571Y 0.340243Y 0.179288Y 0.408118Y− − − − −= − + + − 0.289832Y 0.061001Y 0.977557e

t 14 t 15 t 1
+ − −

− − −  (3) 
เมื่อ tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t; t jY −  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j; t je −  แทนความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์ ณ เวลา t – j
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รูปท่ี 4  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาด

เคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวธิบีอกซ์-เจน
กินส์ที่มีตัวแบบ SARIMA(2, 1, 1)(1, 0, 
0)12 ไม่มพีจน์ค่าคงตวั 

 
อย่างไรกต็าม เมื่อพจิารณาทีก่ราฟ ACF ใน

รูปที่ 3 ซ้ายมอื จะพบว่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์น
ตวัค่อนขา้งมลีกัษณะการเคลื่อนไหวแบบคลื่นไซน์ 
(sine-wave fashion) ทีม่ชี่วงเวลาของการเกดิขอ้มลู

ซ ้ารปูแบบเดมิ คอื 12 ผูว้จิยัจงึสงสยัว่าอนุกรมเวลา
ชุดนี้อาจมีส่วนประกอบของความผันแปรตาม
ฤดูกาลผสมอยู่ ดังนัน้จึงแปลงข้อมูลด้วยการหา
ผลต่างล าดบัที ่1 (d = 1) และผลต่างฤดกูาลล าดบัที ่
1 (D = 1, s = 12) ไดก้ราฟ ACF และ PACF แสดง
ดงัรปูที ่5 

รูปที ่5 พบว่าอนุกรมเวลามลีกัษณะคงที ่จงึ
ก าหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปไดเ้ริม่ต้น คอื ตวั
แบบ SARIMA(1, 1, 1)(3, 1, 1)12 พรอ้มกบัประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ โดยตัวแบบพยากรณ์ที่มีพารา 
มเิตอรท์ุกตวัมนีัยส าคญัทีร่ะดบั 0.05 และมคี่า BIC 
ต ่าทีส่ดุ (BIC = -0.973) คอื SARIMA(0, 1, 1)(1, 1, 
0)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตัว อย่างไรก็ตาม ตัวแบบ
พยากรณ์นี้มีค่าสถิติ Ljung-Box Q มีนัยส าคัญที่
ระดบั 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 27.163, p-
value = 0.040) นัน่หมายความว่าตัวแบบนี้ไม่มี
ความเหมาะสม จึงไม่น าเสนอตัวแบบไว้ ณ ที่นี้  
รวมถงึจะไม่มกีารน าตวัแบบไปพยากรณ์ขอ้มูลชุดที ่
2 เพื่อเปรยีบเทยีบค่า RMSE 

  
รปูท่ี 5  กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคาสบัปะรดโรงงาน เมื่อแปลงขอ้มลูดว้ยผลต่างล าดบัที ่1 

และผลต่างฤดกูาลล าดบัที ่1 
 

การสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยการใช้ค าสัง่
ของโปรแกรม SPSS (Expert Modeler) พบว่าตัว
แบบพยากรณ์ที่โปรแกรมแนะน า คอื ตวัแบบ I(1) 
MA(1, 3) SMA(1) ไม่มีพจน์ค่าคงตัว ซึ่งมีพารา 

มิเตอร์ทุกตัวมีนัยส าคญัที่ระดบั 0.05 มีค่า BIC =    
-1.322 และมคี่าสถติ ิLjung-Box Q ไม่มนีัยส าคญัที่
ระดบั 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 15.118, p-
value = 0.443) เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของความ



Thai Journal of Science and Technology                                             ปีที ่8 • ฉบบัที ่2 • มีนาคม - เมษายน 2562 

 112 

คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ที่ระดับนัยส าคัญ 
0.05 พบว่าความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงปรกต ิ
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.000, p-value = 0.270) 
มกีารเคลื่อนไหวเป็นอสิระกนั (แสดงรายละเอยีดใน
รปูที ่6 ซึง่พบว่าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัและ
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวบางส่วนของความ
คลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 

95) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = 0.208, p-value = 
0.835) และมีความแปรปรวนเท่ากันทุกช่วงเวลา 
(Levene Statistic = 0.903, p-value = 0.538) ดงันัน้
ตวัแบบ I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไม่มพีจน์ค่าคงตวั มี
ความเหมาะสม ซึ่งจากสมการที่ (1) สามารถเขยีน
เป็นตวัแบบไดด้งันี้ 

 
( ) t1 B Y− ( )( )3 12

1 3 1 t1 B B 1 B= −  −  −    

t t 1Y Y −− ( )12 13 3 15

1 1 1 1 3 3 1 t1 B B B B B= −  −  +   −  +     

tY t 1 t 1 t 1 3 t 3 1 t 12 1 1 t 13 3 1 t 15Y − − − − − −= +  −   −   −  +    +     
จากการแทนค่าประมาณพารามเิตอร ์จะไดต้วัแบบพยากรณ์แสดงดงันี้ 
Ŷt t 1 t 1 t 3 t 12 t 13 t 15Y 0.334505e 0.206629e 0.140643e 0.047046e 0.029061e+− − − − − −= + − + −                               (4) 
เมื่อ

tŶ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t; t jY −  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t – j; t je −  แทนความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์ ณ เวลา t – j 
 

 
รูปท่ี 6  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาด

เคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวธิบีอกซ์-เจน
กนิสท์ีม่ตีวัแบบ I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไม่
มพีจน์ค่าคงตวั 

 
3.2 ผลการเปรียบเทียบความถกูต้องของ

ตวัแบบพยากรณ์ 
การเปรียบเทียบค่าจริงกบัค่าพยากรณ์

ราคาสบัปะรดโรงงานของขอ้มูลชุดที ่2 ตัง้แต่เดอืน

พฤษภาคม พ.ศ. 2560 ถงึเดอืนเมษายน พ.ศ. 2561 
โดยการค านวณค่า RMSE ในสมการที ่(2) ไดผ้ลดงั
ตารางที่ 1 ซึ่งพบว่าวธิีบอกซ์-เจนกนิสท์ี่มตีวัแบบ 
I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไม่มีพจน์ค่าคงตวั ดงัแสดง
ในสมการที่  (4)  เ ป็นวิธีที่มีความถูกต้องและ
เหมาะสมมากทีสุ่ด เนื่องจากใหค้่า RMSE ต ่าทีสุ่ด 
หรอืให้ค่าพยากรณ์ที่มคีวามแตกต่างกบัขอ้มูลจรงิ
น้อยที่สุด โดยวิธีการพยากรณ์นี้มีความผิดพลาด
จากการพยากรณ์ 2.3277 บาท/กโิลกรมั (RMSE = 
2.3277) 
  

4. วิจารณ์ 
หลังจากที่ได้ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างจาก

ขอ้มลูชุดที ่1 หรอืราคาสบัปะรดโรงงาน ตัง้แต่เดอืน
มกราคม พ.ศ. 2540 ถึงเดอืนเมษายน พ.ศ. 2560 
จ านวน 244 ค่า ผู้วิจยัได้พิจารณาความเหมาะสม
ของตัวแบบพยากรณ์โดยพิจารณาที่ค่า BIC ที่ต ่า
ที่สุด เนื่องจากค่า BIC ค านวณภายใต้ค่าความ
คลาดเคลื่อน ดังนัน้ถ้าตัวแบบพยากรณ์ที่ได้มีค่า 
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BIC ต ่า หมายความว่าความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์มีค่าต ่ าด้วย รวมถึงการพิจารณาค่า 
RMSE ที่ค านวณจากสมการที่ (2) พบว่าภายใต้
เกณฑ์ค่า BIC ที่ต ่าที่สุด วธิบีอกซ์-เจนกนิสท์ี่มีตัว
แบบ I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไม่มพีจน์ค่าคงตวั ดงั
แสดงในสมการที่ (4) เป็นวิธีที่มีความถูกต้องและ
เหมาะสมมากทีส่ดุ แต่เมื่อพจิารณาภายใตเ้กณฑค์า่ 
RMSE ที่ต ่ าที่สุด วิธีบอกซ์-เจนกินส์ ที่มีตัวแบบ 
SARIMA(2, 1, 1)(1, 0, 0)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตวั ดงั
แสดงในสมการที่ (3) เป็นวิธีที่มีความถูกต้องและ
เหมาะสมมากทีสุ่ด รายละเอยีดแสดงดงัตารางที ่2 
จึงอาจกล่าวโดยสรุปได้ว่าถ้าพิจารณาเพยีงขอ้มูล
ชุดที ่1 เราอาจสรุปว่าวธิบีอกซ-์เจนกนิสท์ีม่ตีวัแบบ 
SARIMA(2, 1, 1)(1, 0, 0)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตวั ดงั
แสดงในสมการที ่(3) และวธิบีอกซ์-เจนกนิส ์ทีม่ตีวั
แบบ I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไม่มีพจน์ค่าคงตวั ดงั
แสดงในสมการที่ (4) เป็นวิธีที่มีความถูกต้องและ
เหมาะสมไม่แตกต่างกนั จงึสามารถน าตวัแบบทัง้ 2 
นี้ไปพยากรณ์ราคาสบัปะรดโรงงานในอนาคตได ้ซึง่
ตามหลักการของการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วย
เทคนิคการพยากรณ์ (forecasting technique) จะ
ไม่ไดท้ าเช่นนัน้ กล่าวคอื จะต้องแบ่งขอ้มูลทีน่ ามา
ศึกษาออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ส าหรบัการสร้างตัว
แบบพยากรณ์ และชุดที ่2 ส าหรบัการเปรยีบเทยีบ

ความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ จากนัน้จึงน า
ขอ้มูลชุดที่ 1 มาสร้างตวัแบบพยากรณ์ด้วยวธิกีาร
พยากรณ์ที่หลากหลายที่มีความเหมาะสมกับ
ลักษณะของอนุกรมเวลา ซึง่การศกึษาครัง้นี้ได้
พ จิ า รณาว ธิ กี า รพยากรณ ์ที ห่ ล ากหลายว ธิี
นอกเหนือจากวธิบีอกซ์-เจนกนิสด์งันี้ วธิกีารปรบั
เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชีก้ าลงัของโฮลต์ วธิกีารปรบั
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของบราวน์ วธิกีารปรบั
เรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัที่มแีนวโน้มแบบแดม 
วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชีก้ าลงัที่มฤีดูกาล
อย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงั
ของวนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้
โค้งเลขชี้ก าลงัของวนิเทอร์แบบคูณ ผลการเปรยีบ 
เทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์แสดงดัง
ตารางที ่3 พบว่าวธิกีารเหล่านี้ไม่มคีวามเหมาะสม 
เนื่องจากมคี่าสถติ ิLjung-Box Q มนีัยส าคญั อกีทัง้
ยังมีค่า BIC หรือ RMSE ที่สูงกว่าวิธีบอกซ์-เจน
กนิส ์ส าหรบัการเปรยีบเทยีบความถูกต้องของตัว
แบบพยากรณ์โดยพจิารณาทีข่อ้มลูชุดที ่2 ดงัแสดง
ในตารางที ่1 พบว่าค่า RMSE ทีค่ านวณจากขอ้มลู
ชุดที่ 2 มีค่าสูงกว่าที่ค านวณจากขอ้มูลชุดที่ 1 ดงั
แสดงในตารางที่ 2 ค่อนขา้งมาก อาจเพราะขอ้มูล
ชุดที่ 2 หรือราคาสับปะรดโรงงาน ตัง้แต่เดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2560 ถงึเดอืนเมษายน พ.ศ. 2561 

 
ตารางท่ี 1  ค่า RMSE ของขอ้มลูชุดที ่2 
  

วธิกีารพยากรณ์ RMSE 
บอกซ-์เจนกนิส ์Eq(3): SARIMA(2, 1, 1)(1, 0, 0)12 ไม่มพีจน์ค่าคงตวั 2.7129 
บอกซ-์เจนกนิส ์Eq(4): I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไม่มพีจน์ค่าคงตวั 2.3277  

 
ตารางท่ี 2  ค่า BIC และ RMSE ของขอ้มลูชุดที ่1 
  

วธิกีารพยากรณ์ BIC RMSE 
บอกซ-์เจนกนิส ์Eq(3): SARIMA(2, 1, 1)(1, 0, 0)12 ไม่มพีจน์คา่คงตวั -1.276 0.5000 
บอกซ-์เจนกนิส ์Eq(4): I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไมม่พีจน์ค่าคงตวั -1.322 0.5469 
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ตารางท่ี 3  ค่า BIC สถติ ิLjung-Box Q และ RMSE ของขอ้มลูชุดที ่1 จากวธิกีารพยากรณ์อื่น ๆ 
 

วธิกีารพยากรณ์ BIC ค่าสถติ ิLjung-Box Q RMSE 
โฮลต ์ -1.171 Ljung-Box Q ณ lag 18 = 78.941, p-value < 0.0001 0.5420 
บราวน์ -0.992 Ljung-Box Q ณ lag 18 = 98.523, p-value < 0.0001 0.6012 
แดม -1.254 Ljung-Box Q ณ lag 18 = 45.346, p-value < 0.0001 0.5131 
ฤดกูาลอย่างง่าย -1.351 Ljung-Box Q ณ lag 18 = 44.895, p-value < 0.0001 0.4958 
วนิเทอรแ์บบบวก -1.322 Ljung-Box Q ณ lag 18 = 45.405, p-value < 0.0001 0.4960 
วนิเทอรแ์บบคณู -0.897 Ljung-Box Q ณ lag 18 = 80.824, p-value < 0.0001 0.6137 

 
จ านวน 12 ค่า มคี่าตกต ่าอย่างรวดเรว็มากดงัทีไ่ด้
ทราบจากรายงานข่าว (ไทยรฐั, 2561; ส านักงาน
เศรษฐกจิการเกษตร, 2561; Ispacethailand, 2561) 
จงึส่งผลให้ตวัแบบพยากรณ์ที่สร้างจากขอ้มูลชุดที ่
1 พยากรณ์ไดไ้ม่ดนีัก หรอืมคีวามคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์สงูนัน่เอง 

ผลการศกึษาครัง้นี้ทีพ่บว่าตวัแบบพยากรณ์
ที่ได้จากการใช้ค าสัง่ของโปรแกรม SPSS (Expert 
Modeler) หรอืตวัแบบ I(1) MA(1, 3) SMA(1) ไม่มี
พจน์ค่าคงตัว เป็นตัวแบบที่มีความถูกต้องและ
เหมาะสมมากกว่าตวัแบบที่สร้างโดยการพจิารณา
ค่า p, q, P และ Q จากกราฟ ACF และ PACF ของ
อนุกรมเวลาทีค่งที ่อย่างไรกต็าม จากประสบการณ์
การสร้างตัวแบบพยากรณ์ของผู้วจิยัพบว่าการใช้
ค าสัง่ของโปรแกรม SPSS (Expert Modeler) ไม่
จ าเป็นตอ้งไดต้วัแบบทีม่คีวามถูกตอ้งและเหมาะสม
มากทีสุ่ดเสมอไป ซึง่ยนืยนัผลไดจ้ากผลการเปรยีบ 
เทยีบค่า RMSE ของขอ้มลูชุดที ่1 ดงัตารางที ่2 จะ
เห็นว่ าตัวแบบ  SARIMA(2, 1, 1)(1, 0, 0)12 ไม่มี
พจน์ค่าคงตวัทีไ่ดจ้ากการพจิารณาค่า p, q, P และ 
Q ของกราฟ ACF และ PACF มีความถูกต้องใน
การพยากรณ์ขอ้มูลชุดที่ 1 สูงกว่า ดงันัน้การสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีบอกซ์-เจนกินส์จึงควร

พิจารณาตัวแบบตามขัน้ตอนการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ทีไ่ดแ้สดงไวใ้นวธิกีารวจิยัดว้ยทุกครัง้ 
 

5. สรปุ 
การวิจัยครัง้นี้ได้น าเสนอวิธีการสร้างและ

คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรม
เวลาราคาสับปะรดโรงงาน โดยใช้ข้อมูลจาก
เวบ็ไซต์ของส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร ตัง้แต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2540 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2561 จ านวน 256 ค่า ผู้วจิยัได้แบ่งขอ้มูลออกเป็น 
2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2540 ถงึเดอืนเมษายน พ.ศ. 2560 จ านวน 244 ค่า 
ส าหรบัการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวธิบีอกซ-์เจน
กนิส ์ชุดที ่2 คอื ขอ้มูลตัง้แต่เดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 
2560 ถึงเดอืนเมษายน พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า 
ส าหรบัการเปรียบเทียบความถูกต้องของตวัแบบ
พยากรณ์ด้วยเกณฑ์รากที่สองของความคลาด 
เคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) ที่ต ่าที่สุด ผลการ 
ศึกษาพบว่าวิธีบอกซ์-เจนกินส์ที่มีตัวแบบ I(1) 
MA(1, 3) SMA(1) ไม่มีพจน์ค่าคงตัว เป็นวิธีที่มี
ความถูกต้องและเหมาะสมมากที่สุด ซึ่งสามารถ
เขยีนเป็นสมการพยากรณ์ไดด้งันี้

 

t t 1 t 1 t 3 t 12 t 13 t 15
Ŷ Y 0.334505e 0.206629e 0.140643e 0.047046e 0.029061e

− − − − − −
= + − + + −  
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เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์นี้ในการพยากรณ์
ราคาสบัปะรดโรงงาน ตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 พบว่าราคาสับปะรด
โรงงานยงัคงมแีนวโน้มลดลง อย่างไรกต็าม ราคา
สบัปะรดโรงงานมีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ อาจ
เพราะสถานการณ์การผลิต สถานการณ์ตลาด 
ปริมาณความต้องการบริโภคภายในและต่าง 
ประเทศ สภาวะเศรษฐกิจ นโยบายการค้า-การ
สง่ออกระหว่างประเทศ หรอืปัจจยัอื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 
ดงันัน้จึงควรพจิารณาตัวแปรเหล่านี้เพื่อใช้ในการ
สร้างตัวแบบพยากรณ์ให้มคีวามถูกต้องเหมาะสม
มากยิ่งขึ้น  โดยการสร้างเ ป็นตัวแบบถดถอย 
(regression model) ซึง่ผูอ้่านสามารถศกึษาวธิกีาร
สร้างตัวแบบลักษณะนี้ได้จาก Montgomery และ
คณะ (2006) 

ผลการศึกษาครั ้งนี้ มีความขัดแ ย้งกับ
การศึกษาของ ดนุสรณ์ และคณะ (2559) ที่พบว่า 
ตัวแบบที่ดีที่สุดในการพยากรณ์ราคาสับปะรด
โรงงาน คือ ตัวแบบ SARIMA(0, 1, 1)(0, 1, 1)12 
อาจเนื่ องมาจากการศึกษาครัง้นี้ใช้ข้อมูลที่เป็น
ปัจจุบนัมากกว่า ดงันัน้เมื่อมรีาคาสบัปะรดโรงงานที่
เป็นปัจจุบันมากขึ้น ผู้วิจ ัยควรน ามาปรับปรุงตัว
แบบ เพื่อใหไ้ดต้วัแบบพยากรณ์ทีม่คีวามเหมาะสม
ส าหรบัการพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป 
 

6. รายการอ้างอิง 
ดนุสรณ์ ธนะปาละ, ธันวา เจริญศิริ และชนาธิป 

โ สภณพิมล ,  2559, การพยากร ณ์ร าคา
สบัปะรดที่ส่งเข้าโรงงานด้วยวิธีบอกซ์-เจน
กนิส,์ ว.วทิยาศาสตรบ์รูพา 21(1): 110-118.  
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