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บทคดัย่อ 

การศกึษาแบบจ าลองพื้นที่การใช้ประโยชน์ร่วมกนัของกระทงิ (Bos gaurus) และช้างป่า (Elephas 
maximus) ในเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว จงัหวดัชยัภูม ิมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาการกระจายและพืน้ทีก่าร
ใช้ประโยชน์ร่วมกนัของกระทงิและชา้งป่า โดยใช้แบบจ าลอง maximum entropy (MaxEnt) ในการประเมนิ
พืน้ทีก่ารกระจายของกระทงิและชา้งป่าทีไ่ดจ้ากการลาดตระเวนของเจา้หน้าทีพ่ทิกัษ์ป่า ปี พ.ศ. 2555-2559 
ผลการศกึษาพบว่าปัจจยัแวดลอ้มทีม่อีทิธพิลต่อการกระจายของสตัวป่์าประกอบดว้ยระยะห่างจากแหล่งโป่ง 
ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ ปรมิาณน ้าฝนของเดอืนทีสู่งสุด ระยะห่างจากทุ่งหญ้า ระยะห่างจากหมู่บา้น 
ความลาดชนั และระยะห่างจากแหล่งน ้า มคี่าเฉลีย่รอ้ยละความส าคญั 41.50, 13.50, 8.10, 6.95, 6.85, 5.40 
และ 4.30 ตามล าดบั ส่วนปัจจยัทีเ่หลอืมคีวามส าคญัลดลงมาตามล าดบั เมื่อพจิารณาพืน้ทีก่ารกระจายของ
สตัว์ป่า พบว่าพื้นที่การกระจายของกระทิงและช้างป่ามขีนาดพื้นที่ 486.21 และ 399.57 ตารางกิโลเมตร 
ตามล าดบั ส่วนพืน้ทีก่ารใชป้ระโยชน์ร่วมกนัของกระทงิและชา้งป่ามขีนาดพืน้ที ่315.92 ตารางกโิลเมตร รวม
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พื้นที่การกระจายของสตัว์ป่าทัง้หมด 2 ชนิด มีขนาดพื้นที่ 569.86 ตารางกิโลเมตร ส าหรับพื้นที่การใช้
ประโยชน์ร่วมกนัของกระทงิและชา้งป่าสว่นใหญ่อยู่ทางทศิเหนือของเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว 
 

ค าส าคญั : สตัวป่์า; การกระจาย; เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว 
 
Abstract 

This article attempted to predict the distributions and co-habitats of gaur (Bos gaurus)  and 
elephant (Elephas maximus)  at Phu Khieo Wildlife Sanctuary (PKWS) , Chaiyaphum Province.  The 
research study of the wildlife distribution was evaluated by using maximum entropy (MaxEnt)  model. 
The selected mammal species included gaur and elephant, and their occurrences were gathered from 
smart patrols conducted by the rangers during 2012-2016. The results revealed that at the considerable 
environment factors on the wildlife distribution included distance from saltlicks (41. 50 % ) , land use 
(13.50 %), precipitation of wettest month (8.10 %), distance from rangeland (4.95 %), distance from 
villages (6.85 %), slope (5.40 %) and distance from water sources (4.3 %). Additionally, the maximum 
range sizes of the sanctuary’s area were predicted to cover 486.21 and 399.57 sqkm. , for gaur and 
elephant, respectively. Furthermore, the co-habitats or overlapped habitats for 2 species cover 315.92 
sqkm, most areas in the northern part. All habitats suitable for the wildlife distribution are 569.86 sqkm.   
 

Keywords: wildlife; distribution; Phu Khieo Wildlife Sanctuary 
 
1. ค าน า 

กระทิงและช้างป่าเป็นสตัว์ป่าขนาดใหญ่ที่
ส าคญัของประเทศไทย โดยส านักงานนโยบายและ
แผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม (2560) จดั
สถานภาพของกระทิงให้อยู่ในกลุ่มใกล้สูญพันธุ์ 
(endangered) และ IUCN (2018) จดัสถานภาพของ
กระทงิใหอ้ยู่ในกลุ่มมแีนวโน้มใกล้สูญพนัธุ์ (vulner 
able) สว่นสถานภาพของชา้งป่า ส านกังานนโยบาย
และแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม (2560) 
และ IUCN (2018) จดัสถานภาพของช้างป่าให้อยู่
ในกลุ่มใกลส้ญูพนัธุ ์แสดงใหเ้หน็ถงึความส าคญัและ
ความเปราะบางของสตัว์ป่าทัง้สองชนิดนี้  ลกัษณะ
พืน้ทีอ่าศยัของกระทงิและชา้งป่ามกีารกระจายเป็น
บรเิวณกว้าง และเป็นสตัว์ป่าทีม่แีนวโน้มออกนอก
พื้นที่อนุรักษ์มากที่สุด ตามข่าวสารสถานการณ์
ปัจจุบนั สาเหตุที่ท าให้สตัว์ป่าออกนอกพื้นที่ส่วน

ใหญ่มาจากภยัธรรมชาตหิรอืการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ
รอบพืน้ทีอ่นุรกัษ์ เช่น การท าเกษตร การคมนาคม 
ที่อยู่อาศัย และโรงงานอุตสาหกรรม รวมถึงการ
เปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (climate change) ซึง่
สาเหตุดังกล่าวล้วนเป็นสาเหตุที่ส่งผลกระทบต่อ
การกระจายของสตัวป่์า (Trisurat et al., 2014)  

เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว จงัหวดัชยัภูมิ 
เป็นพื้นที่อนุรกัษ์ขนาดใหญ่ในภาคตะวนัออกเฉียง 
เหนือตอนบน และเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มป่าภูเขยีว-
น ้าหนาวที่มคีวามอุดมสมบูรณ์ เป็นที่อยู่อาศยัของ
สตัวป่์าส าคญัหลายชนิด ไดแ้ก่ ชา้ง กระทงิ นกเงอืก 
และเพยีงพอนเสน้หลงัขาว (Mustela strigidorsa) ที่
หาได้ยาก เป็นต้น (สุชาติ, 2558) หากมกีารบุกรุก
พืน้ทีป่่าและการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ อาจ
ท าให้สตัว์ป่าบางชนิดที่ไม่สามารถปรบัตวัได้ เกดิ
การย้ายถิ่นอาศัยออกนอกแนวเขตพื้นที่ เพื่อหา
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แหล่งน ้าหรืออาหารในการด ารงชีวิต (Trisurat et 
al., 2014) ท าให้สตัว์ป่านัน้ถูกล่าและส่งผลต่อการ
ลดลงของประชากรสตัว์ป่าบางชนิดทีเ่ปราะบางได้
ในทีสุ่ด นอกจากนี้ปัญหาดงักล่าวไดน้ ามาซึง่ความ
ขดัแยง้ระหว่างชุมชนกบัหน่วยงานป่าไมไ้ด ้(พเิชฐ 
และคณะ, 2561) ส าหรับเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าภู
เขียวมีงานวิจัยเกี่ยวกับการกระจายของสตัว์ป่า
หลายเรื่อง โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(geographic information system, GIS) มาประยกุต ์
ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลการกระจายของสตัว์ป่า 
ประกอบด้วยการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทาง
ภูมศิาสตรเ์พื่อวเิคราะหก์ารแพร่กระจายของชา้งป่า 
(ศุภกจิ, 2546) แบบจ าลองถิน่อาศยัของกระทงิเพื่อ
ท านายพื้นที่การกระจายของกระทิง (เบญจรตัน์ , 
2553) และการประเมนิถิน่อาศยัทีเ่หมาะสมของสตัว์
ป่าชนิดส าคญัในกลุ่มป่าภูเขยีว-น ้าหนาว (สุชาติ, 
2558) แต่ในงานวจิยัดงักล่าวยงัไม่ไดม้กีารน าแบบ 
จ าลอง maximum entropy (MaxEnt) มาใชว้เิคราะห์
การกระจายของสตัว์ป่า ซึ่งแบบจ าลองนี้มีความ
สะดวกและง่ายต่อการวเิคราะห์ขอ้มูล (Trisurat et 
al., 2011) หากน าแบบจ าลองนี้มาใชว้เิคราะหถ์ิน่ที่
อยู่อาศยัของสตัว์ป่า จะเป็นวธิกีารทีเ่ป็นประโยชน์
ต่อการจดัการสตัวป่์าในพืน้ทีป่่าอนุรกัษ์เพิม่มากขึน้ 

ดังนัน้การศึกษาในครัง้นี้จึงมวีตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาการกระจายและพื้นที่การใช้ประโยชน์
ร่วมกนัของกระทงิและชา้งป่า ในเขตรกัษาพนัธุส์ตัว์
ป่าภูเขียว เพื่อสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการ
ก าหนดมาตรการ การวางแผน และจดัการถิน่ทีอ่ยู่
อาศยัของสตัว์ป่า ส าหรบัแก้ไขปัญหาสตัว์ป่าออก
นอกพืน้ทีต่่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พืน้ท่ีศึกษา 

เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีวอยู่ในพื้นที่
กลุ่มป่าภูเขียว-น ้าหนาวของภาคตะวันออกเฉียง 

เหนือมพีืน้ทีป่ระมาณ 1,500  ตารางกโิลเมตร ตัง้อยู่
ในช่วงเส้นรุ้งที่ 16° 5' ถึง 16° 35' เหนือ และเส้น
แวงที่ 101° 20' ถึง 101° 55' ตะวันออก (รูปที่ 1) 
พื้นที่ส่วนใหญ่มีความสูงจากระดับน ้ าทะเลปาน
กลางประมาณ 250 ถึง  1,300 เมตร ค่า เฉลี่ย
ประมาณ 770 เมตร (อุทศิ, 2550) 

2.2 การเกบ็และเตรียมข้อมูล 
2.2.1 รวบรวมจุดการปรากฏของกระทงิ 

(Bos gaurus) และชา้งป่า (Elephas maximus) จาก
การเดนิส ารวจลาดตระเวนของเขตรกัษาพนัธุส์ตัว์
ป่าภูเขยีว (ขอ้มูลจากกรมอุทยานแห่งชาต ิสตัวป่์า 
และพันธุ์พืช) ปี พ.ศ. 2555-2559 และส ารวจเพิ่ม 
เตมิในปี พ.ศ. 2558-2559 ทัง้ทางตรงและทางออ้ม 
ได้แก่ ร่องรอย กองมูล เสยีงร้อง และการพบเหน็
สัตว์ ป่ าด้วย เครื่ อ งก าหนดพิกัดต าแหน่งบน
พืน้ผวิโลก (global positioning system, GPS) 

2.2.2 จัดเตรียมข้อมูลปัจจัยแวดล้อม 
ต่าง ๆ ของเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีวทีจ่ าเป็นต่อ
การด ารงชวีติของสตัว์ป่า (นรศิ, 2553) น ามาเป็น
ตวัแปรอสิระ (independent data) ในการศกึษาพืน้ที่
การกระจายของสตัว์ป่า และข้อมูลปัจจยัแวดล้อม
ทัง้หมดที่ส าคัญต่อสัตว์ป่าจะจัดให้อยู่ในรูปแบบ
ขอ้มลูเชงิพืน้ที ่(spatial data) หรอืรปูแบบกรดิ (grid 
format) โดยมีขนาดจุดภาพ (resolution) เท่ากับ 
100 x 100 เมตร (Trisurat and Texopeus, 2011) 

(1) ปัจจยัดา้นกายภาพ ประกอบดว้ย
ความสูงจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง ความลาดชนั 
ล าน ้า และแหล่งน ้าถาวร จากแผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราสว่น 1 : 50,000 และแหล่งโป่งจากการส ารวจ
ของเขตรักษาพันธุ์ส ัตว์ป่าภูเขียว หลังจากนัน้ 
ด าเนินการวเิคราะหร์ะยะทาง (Euclidean distance) 
โดยใชร้ะบบสาระสนเทศภูมศิาสตร ์(Trisurat et al., 
2010) 

(2) ปัจจยัด้านชวีภาพ ประกอบดว้ย
ประเภทการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ (ขอ้มลูจากกรมพฒันา 
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รปูท่ี 1  พืน้ทีเ่ขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว จงัหวดัชยัภูม ิ
 
ทีด่นิปี พ.ศ. 2558) โดยน ามาจดัจ าแนกออกเป็น 5 
กลุ่ม ประกอบดว้ย (1) ทุ่งหญ้า ทุ่งหญ้าสลบัไมพุ้่ม 
พืน้ทีท่ีห่ญ้าทีม่หีนิโผล่ (2) ป่าผลดัใบ ไดแ้ก่ ป่าเตง็
รงั ป่าสนเขา และป่าเบญจพรรณ     (3) ป่าไม่ผลดั
ใบ ได้แก่ ป่าดิบแล้ง และป่าดิบชื้น  (4) แหล่งน ้า
ถาวร และ (5) อื่น ๆ ส่วนทุ่งหญ้า น าข้อมูลมา
วเิคราะหห์าระยะห่างจากทุ่งหญา้ดว้ย เน่ืองจากเป็น
ปัจจยัที่ส าคญัต่อการอยู่อาศยัของสตัว์กบี เป็นต้น 
(นรศิ, 2553) 

(3) ปัจจัยด้านภัยคุกคาม ประกอบ 
ด้วยระยะห่างจากหมู่บา้น ที่ตัง้รอบแนวเขต และมี
ระยะห่างจากถนน ซึ่งทัง้ 2 ปัจจยั มผีลทางลบต่อ
การเลือกถิ่นที่อยู่อาศยัของสตัว์ป่า เพราะมนุษย์
เขา้ถึงพื้นที่ได้ง่าย ส่วนระยะห่างจากหน่วยพทิกัษ์

ป่าโดยมากเป็นปัจจยัทางบวก เนื่องจากพื้นทีท่ีอ่ยู่
ใกล้หน่วยพิทักษ์ป่าจะมีความปลอดภัยต่อการ
รบกวนของมนุษย์ (การล่า) มากกว่าพื้นที่ที่อยู่
ห่างไกล 

(4) ปั จจัยด้านสภาพภูมิอากาศ 
ประกอบด้วย ปั จ จัยภู มิอ ากาศด้ านชีวภาพ 
(bioclimatic variable) จ านวน 19 ปัจจยั ที่บ่งบอก
ลกัษณะภูมิอากาศรายเดือน รายปักษ์ และรายปี 
โดยสร้างขึ้นจากข้อมูลอุณหภูมิ เฉลี่ย (องศา
เซลเซยีส) และปรมิาณน ้าฝนรายเดอืน (มลิลเิมตร) 
(Trisurat et al., 2014) ทัง้นี้ข้อมูลสภาพอากาศใน
ปัจจุบนัได้จากค่าเฉลี่ยปี ค.ศ. 1950-2000 (http:// 
www.worldclim.org) ของการท านายแบบจ าลอง
ทางสถิติ ตามภาพเหตุการณ์ IPCC AR5 ระดับ 

http://www.worldclim.org/
http://www.worldclim.org/
http://www.worldclim.org/
http://www.worldclim.org/
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RCP 8.5 (WorldClim, 2016) โดยคัดเลือกปัจจัย
ภูมอิากาศที่เหมาะสมในการวเิคราะห์การกระจาย
ของสตัว์ป่าและลดความซ ้าซ้อนของข้อมูล ท าให้
เกิดปัญหา muti-collinearity มาก (Trisurat et al., 
2014) โดยใช้โปรแกรม R ค านวณค่าสมัประสทิธิ ์
สหสัมพันธ์ (coefficient correlation) หลังจากนัน้ 
จงึคดัเลอืกปัจจยัทีม่ค่ีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธน้์อย
กว่า 0.80 (r < 0.80) ผลการวเิคราะหพ์บว่าปัจจยัที่
สามารถน ามาวิเคราะห์ข้อมูลมีทัง้หมด 5 ปัจจัย 
ประกอบด้วยอุณหภูมิเฉลี่ยรายปี (annual mean 
temperature, BIO1) อยู่ ในช่ วง  21.2-26.6 องศา
เซลเซียส และมีค่าเฉลี่ย 23.9 องศาเซลเซียส 
ปริมาณน ้ าฝนสะสมรายปี (annual precipitation, 
BIO12) อยู่ในช่วง 1,024-1,138 มิลลิเมตร และมี
ค่าเฉลี่ย 10 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนของเดือนที่
สงูสดุ (precipitation of wettest month, BIO13) อยู่
ในช่วง 206-263 มิลลิเมตร และมีค่าเฉลี่ย 234.5 
มิลลิเมตร ปริมาณน ้าฝนของความแปรปรวนใน
ฤดู ก า ล  ( precipitation seasonality, BIO15) อยู่
ในช่วง 71-81 มลิลเิมตร และมคี่าเฉลีย่ 76 มลิลเิมตร 
และปรมิาณน ้าฝนของ 4 เดอืน ทีส่งูสดุ (precipitation 
of wettest quarter, BIO16) อยู่ ใ นช่ ว ง  474-573 
มลิลเิมตร ซึง่มคี่าเฉลีย่ 523.5 มลิลเิมตร 
 

3. การวิเคราะหข้์อมลู 
น าข้อมูลปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ ที่มีความ 

ส าคญัต่อสตัว์ป่ามาสร้างแบบจ าลองทางสถิติ โดย
ใช้โปรแกรม  MaxEnt (Phillips and Dudik, 2008) 
เพื่ อน าไปใช้อธิบายความสัมพันธ์ของปัจจัย
แวดล้อมต่าง ๆ กับการปรากฏของสัตว์ป่า ซึ่ง
ประกอบดว้ยขัน้ตอนต่าง ๆ ดงันี้ 

3.1 แปลงขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้มใหเ้ป็นขอ้มูล 
ASCII ที่มีขนาดจุ ดภาพเท่ ากันทุ กชั ้นข้อมูล          
(นิรนัดรร์ตัน์, 2558) 

3.2 แบ่งขอ้มลูจุดส ารวจสตัวป่์าทัง้หมดเป็น  

2 ส่วน โดยการใช้โปรแกรม R สุ่มตัวอย่างข้อมูล 
(random sampling) ประกอบด้วยส่วนที่ 1 ข้อมูล
การปรากฏ (presence) ของสัตว์ป่าร้อยละ 75 
ส าหรับน าไปวิเคราะห์ข้อมูล (training data) และ
สร้างแผนที่ความน่าจะเป็นในการกระจายของ 
สัตว์ป่า และส่วนที่ 2 ข้อมูลการปรากฏและไม่
ปรากฏ (precence and absence) ของสตัวป่์าอย่าง
ละร้อยละ 25 ส าหรบัน ามาใชท้ดสอบความถูกต้อง 
(testing) ของแผนที ่(Trisurat et al., 2014) 

3.3 ก าหนดการแสดงผลแบบ logistic ส่วน
ค่าอื่น ๆ ก าหนดตามค่า default ของแบบจ าลอง
จากโปรแกรมส าเรจ็รูป MaxEnt software version 
3.1.0 และด าเนินการวเิคราะหข์อ้มลู จ านวน 5 ครัง้ 
(replication) เพื่อลดความคลาดเคลื่อนในการ
จ าลองขอ้มูล (Trisurat et al., 2014) ซึง่ผลจากการ
วิเคราะห์ค่ าความน่าจะ เ ป็นของการปรากฏ 
(probability of presence)  มีค่ า ร ะหว่ า ง  0-1 ค่ า
บทบาทของปัจจยัแวดลอ้มต่อการกระจายของสตัว์
ป่า (contribution) และค่าความน่าเชื่อถือแบบ 
จ าลอง area under curve (AUC) ของสมการ ถา้ค่า
ของ AUC เขา้ใกล ้1 แสดงว่าแบบจ าลองจะมคีวาม
น่าเชื่อถอืมาก (Phillips and Dudik, 2008) 

3.4 ผลที่ได้จากการวเิคราะห์ของโปรแกรม 
MaxEnt จะได้ค่า logistic threshold จ านวน 11 ค่า 
ในการศึกษาครัง้นี้ เลือกใช้ 6 ค่า ประกอบด้วย 
maximum training sensitivity plus specificity 
logistic threshold (MTRSPS), equal training 
sensitivity and specificity logistic threshold 
(ETRSAS), maximum test sensitivity plus 
specificity logistic threshold (MTESPS), equal 
test sensitivity and specificity logistic threshold 
(ETESAS), 10 percentile training presence 
logistic threshold (PTP) และ  minimum training 
presence logistic threshold (MTP) เนื่ อ งจากให้
ความถูกตอ้งสงู (Liu et al., 2005; Trisurat and Bhum 
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pakphan, 2018) มาแบ่งชัน้ความน่าจะเป็นในการ
ปรากฏและไม่ปรากฏ ของสตัว์ป่าในแต่ละค่า โดย
ให้ค่าการปรากฏเป็นหนึ่งและไม่ปรากฏเป็นศูนย์ 
จากนัน้จงึทดสอบความถูกต้องของแบบจ าลองจาก
ขอ้มูลการปรากฏและไม่ปรากฏร้อยละ 25 ของแต่
ละชนิดที่จดัเตรยีมไว้ขา้งต้นมาซ้อนทบั (overlay) 
กบัแผนทีท่ ัง้ 6 แผนที ่แลว้เลอืกแผนทีท่ีใ่หค้่าความ
ถูกตอ้งมากทีส่ดุ 

3.5 น าแผนที่การกระจายของสตัว์ป่าทัง้ 2 
ชนิด มาซ้อนทับกันและเปรียบเทียบพื้นที่การใช้
ประโยชน์ร่วมกนัของสตัวป่์าทัง้ 2 ชนิด 
 

5. ผลและวิจารณ์ 
5.1 ต าแหน่งการปรากฏของสตัวป่์า 

การส ารวจและรวบรวมข้อมูลต าแหน่ง
การปรากฏร่องรอยหรอืพบเหน็โดยตรงของสตัวป่์า 
ในพืน้ทีเ่ขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว จงัหวดัชยัภูมิ 
พบจุดการปรากฏของสตัวป่์าจากการเดนิส ารวจใน
ปี พ.ศ. 2558-2559 ของผูศ้กึษา และจากฐานขอ้มลู
การลาดตระเวนของเจา้หน้าทีใ่นช่วงปี พ.ศ. 2555-
2559 รวมทัง้หมด 2,240 จุด กระทิงพบมากที่สุด 
จ านวน 1,272 จุด และช้างป่า จ านวน 968 จุด ดงั
ตารางที ่1 

5.2 แบบจ าลองถ่ินท่ีอยู่อาศยัของสตัวป่์า 
ผลการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างการ

ปรากฏของสตัว์ป่าและปัจจยัแวดล้อมโดยใช้แบบ 
จ าลอง MaxEnt พบว่าปัจจยัแวดลอ้มทีม่อีทิธพิลต่อ

การกระจายของสตัว์ป่าทัง้ 2 ชนิด ประกอบด้วย 
ระยะห่างจากแหล่งโป่ง (≤ 10 กิโลเมตร) ปริมาณ
น ้ าฝนของเดือนที่สูงสุด (205-263 มิลลิเมตร) 
ระยะห่างจากทุ่งหญ้า (≤ 10 กิโลเมตร) ระยะห่าง
จากหมู่บ้าน (≥ 4 กิโลเมตร) ความลาดชนั (45-50 
%) และระยะห่างจากแหล่งน ้า (≤ 5 กิโลเมตร) มี
ค่าเฉลี่ยร้อยละความส าคัญ 41.50, 8.10, 6.95, 
6.85, 5.40 และ 4.30 ตามล าดับ เมื่อพิจารณา
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินพบว่าสิง่ปกคลุมดนิ 
ประเภทแหล่งน ้า ทุ่งหญ้า และป่าดิบแล้งมีความ 
ส าคญัสงู ส่วนความสงูจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 
(ระหว่าง 300-1,200 เมตร) มคีวามส าคญัระดบัปาน
กลาง และปัจจยัที่เหลอืมคีวามส าคญัลดลงมาตาม 
ล าดบั (ตารางที ่2) 

ผลการศึกษาค่าความน่าเชื่อถือของ
แบบจ าลอง (AUC) ของสตัว์ป่าทัง้ 2 ชนิด พบว่า
แบบจ าลองการกระจายของกระทงิและชา้งป่ามคี่า
ความน่าเชื่อถอืของแบบจ าลอง 0.76 จดัอยู่ในระดบั
ดี เมื่อพิจารณาจากการทดสอบความถูกต้องของ
แผนทีซ่ึง่ไดจ้ากค่า logistic threshold จ านวน 6 ค่า 
โดยใช้ข้อมูลร้อยละ 25 พบว่าค่า equal training 
sensitivity and specificity logistic threshold 
(ETRSAS) เหมาะส าหรบัชา้งป่า และค่า maximum 
training sensitivity plus specificity logistic 
threshold (MTRSPS) เหมาะส าหรบักระทงิ (ตาราง
ที ่2) ส าหรบัพืน้ทีก่ารกระจายของสตัวป่์าแต่ละชนิด
มรีายละเอยีด ดงันี้ 

 
ตารางท่ี 1  จ านวนจุดของสตัวป่์า ส าหรบัวเิคราะหแ์ละทดสอบขอ้มลู 
 

Species Presence (100 %) 
Training Testing 

Presence (75 %) Presence (25 %) Absence (25 %) 
กระทงิ 1,272 954 318 318 
ชา้งป่า 968 726 242 242 
รวม 2,240 1,680 560 560 
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ตารางท่ี 2  รอ้ยละความส าคญัของปัจจยัแวดลอ้มต่อสตัวป่์าในเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว 
 

ชนิด กระทงิ ชา้งป่า ค่าเฉลีย่ ค่าสงูสดุ ค่าต ่าสดุ 
อุณหภูมเิฉลีย่รายปี 0.2 0.3 0.25 0.3 0.2 
ปรมิาณน ้าฝนรายปี 4.1 0.3 2.2 4.1 0.3 
ปรมิาณน ้าฝนของเดอืนทีส่งูสดุ 14. 2.2 8.1 14 2.2 
ปรมิาณน ้าฝนแปรปรวนในฤดกูาล 0.8 0.1 0.45 0.8 0.1 
ปรมิาณน ้าฝนของสีเ่ดอืนทีส่งูสดุ 0.8 0.7 0.75 0.8 0.7 
ความสงูจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 2 1.6 1.8 2 1.6 
ทุ่งหญา้ 5.4 8.5 6.95 5.4 8.5 
การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ 9.9 17.1 13.5 17.1 9.9 
หน่วยพทิกัษ์ป่า 1.7 0.8 1.25 1.7 0.8 
ถนน 3.5 2.7 3.1 3.5 2.7 
แหล่งโป่ง 41.8 41.2 41.5 41.8 41.2 
ความลาดชนั 4.7 6.1 5.4 4.7 6.1 
ล าน ้า 4.7 2.5 3.6 4.7 2.5 
หมู่บา้น 4.4 9.3 6.85 4.4 9.3 
แหล่งน ้า 2 6.6 4.3 2 6.6 
ผลรวมรอ้ยละความส าคญั 100 100    
ค่าความน่าเชื่อถอืของแบบจ าลอง (AUC) 0.76 0.76    
ค่าการปรากฏและไม่ปรากฏ (logistic threshold) MTRSPS ETRSAS    
ค่าจุดตดัการปรากฏ (cut-off value) 0.40 0.42    
 

5.2.1 กระทิง แบบจ าลองการกระจาย
ของกระทิงมีค่าความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง 
(AUC) เท่ากบั 0.76  พืน้ทีเ่หมาะสมต่อการอยู่อาศยั
ของกระทงิมขีนาดรอ้ยละ 30.81 (รูปที ่2ก) ทีร่ะดบั
ความสูงจากน ้าทะเลปานกลางระหว่าง 350-1,150 
เมตร ความลาดชนัประมาณรอ้ยละ 45 อยู่ในบรเิวณ
ทุ่งหญ้าที่มีพื้นหินโผล่รอบแนวเขต แหล่งน ้าใกล้
เขื่อนจุฬาภรณ์ และป่าไม่ผลดัใบของทศิเหนือและ
ทิศใต้ของเขตรักษาพันธุ์ส ัตว์ป่าภู เขียว ส่วน
ระยะห่างการใช้ประโยชน์จากทุ่งหญ้า (≤ 10 กิโล 
เมตร) หน่วยพทิกัษ์ป่า (≤ 8 กิโลเมตร) แหล่งโป่ง 
(≤ 4 กโิลเมตร) แหล่งน ้า (≤ 4 กโิลเมตร) ล าน ้า (≤ 2 

กิโลเมตร) ถนน (ประมาณ 3-8 กิโลเมตร) และ
ชุมชน (ประมาณ 5-8 กิโลเมตร) ส าหรับปัจจัย
ภูมิอากาศที่เหมาะสม ได้แก่ ปริมาณน ้าฝนรายปี
ช่วง 1,045-1,118 มิลลิเมตร ปริมาณน ้ าฝนของ
เดอืนทีส่งูสุดช่วง 215-235 มลิลเิมตร และอุณหภูมิ
เฉลี่ยรายปีช่วง 21.7-25.8 องศาเซลเซียส ซึ่งมี
ความสอดคล้องกับผลการวิจัยของ เบญจรัตน์ 
(2553) ที่ระบุว่าปัจจัยปริมาณน ้ าฝน แหล่งโป่ง 
สภาพการใชป้ระโยชน์ทีด่นิประเภททุ่งหญ้า และป่า
ไม่ผลดัใบมคีวามส าคญัเป็นล าดบัตน้ ๆ จากปัจจยั
ทัง้หมด 

5.2.2 ชา้งป่า แบบจ าลองการกระจาย 
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ของช้างป่า มีค่าความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง 
(AUC) เท่ากบั 0.76 พืน้ทีก่ารกระจายของชา้งป่ามี
ขนาดรอ้ยละ 25.24 (รูปที ่2ข) ทีร่ะดบัความสงูจาก
ระดับน ้ าทะเลปานกลางระหว่าง 350-900 เมตร 
ความลาดชนัประมาณรอ้ยละ 50 อยู่ในบรเิวณแหล่ง
น ้าถาวร ทุ่งหญ้า และป่าไม่ผลดัใบ ส่วนระยะห่าง
การใช้ประโยชน์จากแหล่งโป่ง (≤  4 กิโลเมตร) 
แหล่งน ้า (≤ 5 กิโลเมตร) ทุ่งหญ้า (≤ 6 กิโลเมตร) 
ล าน ้า (≤ 1.7 กโิลเมตร) ชุมชน (≤ 4 กโิลเมตร) และ
ถนน (≤  5 กิโลเมตร ส่วนปัจจัยภูมิอากาศที่

เหมาะสม ไดแ้ก่ ปรมิาณน ้าฝนของเดอืนทีส่งูสดุชว่ง 
215-235 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าของสี่เดอืนที่สูงสุด
ช่วง 495-530 มิลลิเมตร และอุณหภูมิเฉลี่ยรายปี
ช่วง 22-24 องศาเซลเซยีส ซึง่สอดคลอ้งกบัการวจิยั
ของ ศุภกจิ (2546) ยกเว้นขนาดพื้นที่การกระจาย
ของชา้งป่า มพีืน้ทีเ่พิม่ขึน้ เน่ืองจากปรมิาณน ้าฝนที่
ลดลงและอุณหภูมทิีส่งูขึน้ (ขอ้มลูภูมอิากาศของเขต
รักษาพันธุ์สตัว์ป่าภูเขยีว, 2559) ส่งผลให้ช้างป่า
กระจายตวัเขา้หาแหล่งน ้าเพื่อใช้ในการด ารงชวีติ 
(รองลาภ, 2536; Trisurat et al., 2014) 

 

 
 

รปูท่ี 2  การกระจายของสตัวป่์าในเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว (ก) กระทงิ (ข) ชา้งป่า 
 

5.3 พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ร่วมกันของ
สตัวป่์า 

ผลการศึกษาพื้นที่การใช้ประโยชน์
ร่วมกันของสตัว์ป่าพบว่ามีการใช้ประโยชน์พื้นที่
ร่วมกนั 3 ประเภท (รปูที ่3) ประกอบดว้ยประเภทที ่
1 พื้นที่การใช้ประโยชน์ของกระทิง มีขนาดพื้นที่ 
486.21 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 30.96 
ถิน่อาศยัส่วนใหญ่อยู่บรเิวณทางทศิเหนือและทศิใต้
ของพื้นที่ ประเภทที่ 2 พื้นที่การใช้ประโยชน์ของ
ช้างป่า มีขนาดพื้นที่ 399.57 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นรอ้ยละ 25.44 ถิน่อาศยัส่วนใหญ่อยู่บรเิวณทาง

ทิศเหนือ ทิศตะวนัออก และรอบ ๆ ที่ท าการเขต
รกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีว และประเภทที ่3 พืน้ทีก่าร
ใช้ประโยชน์ร่วมกนัของกระทงิและชา้งป่า มขีนาด
พืน้ที ่315.92 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นรอ้ยละ 20.11 
ถิน่อาศยัการใชป้ระโยชน์พืน้ทีร่่วมกนัอยู่ในบรเิวณ
รอบ ๆ ที่ท าการเขตรักษาพันธุ์ส ัตว์ป่าขึ้นไปถึง
เขื่อนจุฬาภรณ์ทางทศิเหนือ รวมการใช้ประโยชน์
พื้นที่ร่วมกนัทัง้หมด 569.86 ตารางกิโลเมตร คิด
เป็นร้อยละ 36.29 ของพื้นที่ทัง้หมด ซึ่งพื้นที่การ
กระจายของกระทงิและชา้งป่ามคีวามสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ สุชาติ (2558) เมื่อพจิารณาพื้นที่การ
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กระจายของสัตว์ป่าพบว่าพื้นที่การกระจายส่วน
ใหญ่อยู่ใกล้กบัหน่วยพิทกัษ์ป่าหนองไรไก่ หน่วย
พิทกัษ์ป่าแก้งตาดไซ หน่วยพิทกัษ์ป่าสะพุงเหนือ 
และหน่วยพทิกัษ์ป่าบ้านโหล่น บรเิวณพื้นที่หน่วย
พทิกัษ์ป่าดงักล่าวมลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นหุบเขา
ที่มีความลาดชันน้อยและมีล าน ้ าถาวรไหลผ่าน 
เหมาะสมกบัการเป็นถิ่นอาศยัของสตัว์ป่า (นริศ, 
2553) แต่มีโอกาสเสี่ยงที่สตัว์ป่าจะออกนอกพื้นที่ 
เนื่องจากบริเวณดังกล่าวอยู่ใกล้กับหมู่บ้านหรือ
ชุมชน ซึ่งอาจส่งผลให้เกิดปัญหาความขัดแย้ง
ระหว่างชุมชนกบัสตัว์ป่าได้ จึงควรมกีารเฝ้าระวงั
และลาดตระเวนอย่างต่อเนื่อง เพื่อป้องกนัปัญหา
ความขดัแยง้กบัชุมชนและการล่าสตัวป่์า นอกจากนี้

ข้อมูลการกระจายของกระทงิและช้างป่า สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ในการจดัการและฟ้ืนฟูประชากร
ของสตัว์ผู้ล่าในพื้นที่ เช่น หมาใน (Cuon alpinus) 
และเสือโคร่ง (Panthera tigris) ตามงานวิจัยของ 
ขวญัฤทยั และคณะ (2558) ศุภกร และคณะ (2560) 
อจัฉรา (2543) ส่วนลกัษณะการปรากฏของกระทงิ
และช้างป่าพบว่าพื้นที่บริเวณด้านตะวันตกของ
พืน้ที ่(รปูที ่3) มจี านวนการปรากฏน้อย เน่ืองจากมี
ลกัษณะภูมิประเทศเป็นภูเขาสูงชนั เข้าถึงได้ยาก 
ประกอบกับมีการปกคลุมเรือนยอดของพรรณไม้
หนาแน่น ท าใหเ้ครื่อง GPS ไม่สามารถรบัสญัญาณ
จากดาวเทยีมได ้จงึเป็นขอ้จ ากดัในการบนัทกึขอ้มลู
และวเิคราะหข์อ้มลู 

 

 
 

รปูท่ี 3  พืน้ทีก่ารใชป้ระโยชน์รว่มกนัของสตัวป่์า 
 
6. สรปุ 

6.1 การศึกษาการกระจายของกระทิงและ
ชา้งป่าในเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าภูเขยีวพบว่ามขีนาด
พืน้ทีก่ารกระจายรอ้ยละ 30.81 และ 25.24 ตาม  
ล าดบั 

6.2 พืน้ทีก่ารใชป้ระโยชน์ร่วมกนัของกระทงิ
และช้างป่าแบ่งเป็น 3 ประเภท ประกอบด้วย
ประเภทที่ 1 พื้นที่การใช้ประโยชน์ของกระทิง มี
ขนาดพืน้ที ่486.21 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นรอ้ยละ 
30.96 ประเภทที่ 2 พื้นที่การใช้ประโยชน์ของช้าง
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ป่า มีขนาดพื้นที่ 399.57 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
ร้อยละ 25.44 และประเภทที่  3 พื้นที่การใช้
ประโยชน์ร่วมกันของกระทิงและช้างป่า มีขนาด
พืน้ที ่315.92 ตารางกโิลเมตร คดิเป็นรอ้ยละ 20.11 
รวมการใช้ประโยชน์พื้นที่ร่วมกนัทัง้หมด 569.86 
ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 36.29 ของพื้นที่
ทัง้หมด 
 

7. ข้อเสนอแนะ 
7.1 ควรมกีารลาดตระเวนเพิม่เตมิในบรเิวณ

ที่ไม่มขีอ้มูลการปรากฏของสตัว์ป่าและบริเวณที่มี
แนวโน้มสตัว์ป่าออกนอกพื้นที่ เพื่อป้องกนัปัญหา
ความขดัแยง้ระหว่างชุมชนรอบแนวเขต โดยหน่วย
พิทักษ์ป่าที่มีแนวโน้มสัตว์ป่าจะออกนอกพื้นที่ 
ประกอบด้วยหน่วยพิทักษ์ป่าแก้งตาดไซ หน่วย
พทิกัษ์ป่าหนองไรไก่ หน่วยพทิกัษ์ป่าบงึแปน และ
หน่วยพทิกัษ์ป่าศาลาพรม รวมถึงหน่วยพทิกัษ์ป่า
อื่น ๆ ที่มีพื้นที่ความลาดชันน้อยหรือหุบเขาที่มี    
ล าน ้าไหลลงสูชุ่มชนนอกพืน้ที ่

7.2 การศึกษาการกระจายของกระทิงและ
ชา้งป่าสามารถน าขอ้มลูไปประยุกตใ์ชใ้นการจดัการ
พื้นที่ และวางแผนการลาดตระเวนของเขตรักษา
พันธุ์ส ัตว์ป่าภูเขียวได้ แต่ปัจจุบันมีแบบจ าลอง
หลายแบบ ในอนาคตควรศึกษาแบบจ าลองอื่น ๆ 
เพิ่มเติม เช่น แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงการใช้
ประโยชน์ที่ดนิ แบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงสงัคม
พืช และแบบจ าลองการการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมอิากาศ เพื่อน ามารองรบัปัญหาต่าง ๆ ที่จะเกดิ 
ขึน้ในพืน้ทีป่่าอนุรกัษ์ 
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