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บทคดัย่อ 
ช่อดอกอ่อนปทุมมาขนาด 0.5 เซนตเิมตร เพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหส์ตูร Murashige & Skoog 

(1962) ทีค่วามเขม้ขน้เตม็สตูร (full strength, MS) และครึง่สตูร (half strength, ½ MS) ร่วมกบั NAA เขม้ขน้ 
0.5 mg/l และ BA เขม้ขน้ 0.5 mg/l พบว่าอาหารสตูร MS ทัง้สองความเขม้ขน้ใหผ้ลเหมอืนกนั  มจี านวนหน่อ
แตกขึน้มาใหม่สูงสุด ส่วนการทดลองเติมสารพาโคลบวิทราโซล (สารชลอการเจรญิเตบิโต) ทีค่วามเขม้ขน้ 
ต่าง ๆ (0, 0.01, 0.1, 1.0, 5.0 และ 10 mg/l) ร่วมกบัน ้าตาลซโูครสขนาด 2, 4 และ 6 % เมื่อท าการวเิคราะห์
ผลทีไ่ดท้างกายภาพ 5 ลกัษณะ ทางสถติ ิ พบว่าแต่ละลกัษณะมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยส าคญั  
(p < 0.05) คอื สารพาโคลบวิทราโซลมผีลท าใหก้ารเจรญิเตบิโตลกัษณะต่าง ๆ ลดลง โดยเฉพาะความยาว
เฉลีย่ของกา้นใบในสตูรเตมิสารพาโคลบวิทราโซลอย่างเดยีวจะสัน้กว่าสตูรอื่น ๆ ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัความเขม้ขน้
ของสารพาโคลบวิทราโซลทีเ่ตมิลงไป 

ค าส าคญั :   ปทุมมา; พาโคลบวิทราโซล; น ้าตาลซโูครส 

Abstract 
Young inflorescences about 0.5 cm tip of Curcuma sp. cultured on half and full strength of 

Murashige & Skoog medium (1962) and supplemented with different concentration of NAA and BA. It 
was showed that both ½ MS and MS medium supplemented with 0.5 mg/l NAA and 0.5 mg/l BA 
gave the highest average new shoots. MS medium supplemented with different concentration (0, 
0.01, 0.1, 1.0, 5.0 and 10 mg/l) of pacolbutrazol, and 2, 4 and 6 % sucrose. The result showed that 
characteristics of 5 parameters was significant different (p < 0.05). Pacolbutrazol was reduced growth 
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of each parameters in Curcuma sp. especially average of leaf petriole length was shortest when MS 
medium supplemented with pacolbutrazol. This depends on concentration of pacolbutrazol in MS 
medium. 
 

Keywords: Curcuma sp.; paclobutrazol; sucrose 
 
1. ค าน า 

ปทุมมาเป็นไมด้อกทีพ่บไดต้ามชายป่า ดอก
มสีสีนัสวยงาม จงึมผีูส้นใจปลูกเลีย้งกนัมา เป็นเหตุ
ให้หวัของปทุมมาถูกขุดออกมาจากป่า น ามาปลูก
ลงกระถางเลีย้งจนกระทัง่ออกดอกกน็ าออกขายเป็น
ไม้กระถาง ใช้ประดบัตามอาคาร สถานที่ หรือใช้
ตกแต่งจดัสวน ท าใหต้้นพนัธุท์ีแ่ต่ก่อนเมื่อถงึฤดูจะ
มดีอกปทุมมาบานเตม็ไปหมดทัง้พืน้ทีป่่า ปจัจุบนัก็
เหลือน้อย เพราะถูกขุดออกมาขายอย่างต่อเนื่อง 
การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อเป็นวธิหีนึ่งทีส่ามารถช่วยเพิม่
จ านวนพืชพนัธุ์ให้มากในระยะเวลาอนัสัน้ และใช้
ท่อนพันธุ์จ านวนน้อย แต่สามารถเพิ่มจ านวนได้
มากเท่าทีต่้องการ กจ็ะช่วยลดการขุดเอาปทุมมานี้
ออกมาจากปา่ และลดภาวะการเสีย่งในดา้นการสญู
พันธุ์ และสารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารที่มีผู้ใช้
กล่าวว่าสามารถช่วยเพิ่มจ านวนการเกิดยอดได ้
รวมทัง้ตอ้งการลดตน้ทุนการผลติยอดพนัธุ ์และการ
เปรียบ เทียบปริม าณสารอาหารที่ ใ ช้ ในการ
เพาะเลีย้ง กส็ามารถช่วยลดตน้ทุนการผลผลติไดว้ธิี
หนึ่ง ดงันัน้จงึเป็นทีม่าของการวจิยันี้ 
 

2. วิธีการ 
น าช่อดอกอ่อนของปทุมมามาล้างด้วยสบู่

เหลว และล้างสบู่ออกจากช่อดอกออกภายใต้น ้า
ไหล เป็นเวลานาน 2 นาท ีแช่ในแอลกอฮอล์ 70 
เปอร์เซน็ต์ เป็นเวลา 5 นาท ีและฟอกฆ่าเชื้อด้วย
สารละลายคลอรอกซ์ (sodium hypochlorite) 20 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 20 นาที และฟอกครัง้ที่ 2 
ดว้ยสารละลายคลอรอ็กซ ์5 เปอรเ์ซน็ต์ เป็นเวลา 5 

นาที ล้างช่อดอกอ่อนด้วยน ้ากลัน่ที่ผ่านการนึ่งฆ่า
เชื้อ 3 ครัง้ ตัดกลีบดอกและส่วนปลายที่ส ัมผัส  
คลอรอกซ์ออก เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนของช่อดอกอ่อน
บนอาหารแขง็สตูร MS (Murashige และ Skoog, 
1962) ที่ปรับความเป็นกรด-เบสที่ 5.7 เติม 
Phytagel 2.5 กรมัต่อลติร นึ่งฆา่เชือ้ทีอุ่ณภูม ิ121 
C เป็นเวลา 20 นาที และน าเนื้อเยื่อบ่ม ภายใต้
อุณหภูม ิ25±2 C ความเขม้แสง 60±5 ไมโครโมล
ต่อตารางเมตรต่อวินาที ด้วยแสงจากหลอด    
ฟลูออเรสเซนต์ (TLD 36W/84 3350lm, Philips, 
Thailand) เ ป็นเวลา 16 ชัว่ โมงต่อวัน ท าการ
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 สปัดาห์ และย้ายเนื้อเยื่อ 
ปทุมมาลงเพาะเลี้ยงอาหารสูตร MS ที่มีความ
เขม้ขน้เตม็ส่วน (full strength, MS) และครึง่ส่วน 
(half strength, ½ MS) ทีเ่ตมิ NAA เขม้ขน้ 0.1, 
0.5 และ 1.0 mg/l ร่วมกบั BA เขม้ขน้ 0.1, 0.5 และ 
1.0 mg/l และน ้าตาลซโูครส 3 % และยา้ยเนื้อเยื่อที่
เจรญิจากช่อดอกอ่อนลงอาหารเดมิทุก ๆ 4 สปัดาห ์
เป็นเวลา 3 เดือน เพื่อเพิ่มจ านวน จากนัน้เพาะ 
เลีย้งต่อจนต้นอ่อนมขีนาด 1.0 เซนติเมตร ตดัยา้ย
ลงเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ทีเ่ติมสารพาโคล-
บวิทราโซลทีค่วามเขม้ขน้ต่าง ๆ (0.01, 0.1, 1.0, 
5.0 และ 10.0 mg/l) ร่วมกบัน ้าตาลซูโครสเขม้ขน้ 
2, 4 และ 6 % เพาะเลีย้งเป็นเวลานาน 12 สปัดาห ์
และท าการย้ายเนื้อเยื่อพชืลงอาหารสูตรเดมิทุก ๆ 
3 สปัดาห์ การศกึษาเพิม่จ านวนหรอืชกัน าให้แตก
ยอดใหม่ และศึกษาผลของสารพาโลบิวทราโซล
ร่วมกบัน ้าตาลซูโครส ท าทรตีเมนต์ละ 10 ซ ้า โดย 
1 ขวดต่อเนื้อเยื่อ 1 ชิน้ วางแผนการทดลองแบบสุม่
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สมบรูณ์ (CRD, completely randomized design) 
และตรวจสอบค่าเฉลี่ยของแต่ละลักษณะด้วย 
DMRT (Duncan’s new multiple range test) 
 
3. ผลการวิจยั 

จากการน าเนื้อเยื่อส่วนช่อดอกอ่อนปทุมมา
ฟอกฆ่ า เ ชื้ อ แ ล ะน า ม า เ ลี้ ย ง ใ นอ าห า รสู ต ร 
Murashige & Skoog (MS) (1962) ปราศจากสาร
ควบคุมการเจรญิเติบโตเป็นเวลา 2 สปัดาห์ เพื่อ
เตรยีมเนื้อเยื่อให้ปราศจากการปนเป้ือน เมื่อครบ
ก าหนด ได้ช่อดอกอ่อนปราศการปนเป้ือน จงึย้าย
ลงสู่อาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เติบโต BA และ NAA ความเข้มข้นต่าง ๆ มีการ
ย้ายเปลี่ยนอาหารทุก 3 สัปดาห์  และย้ายลง
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS (full strength) และ  

½ MS (half strength) ทีเ่ตมิ BA ร่วมกบั NAA ที่
ความเขม้ขน้ต่าง ๆ หลงัจากปลกูเลีย้งได ้9 สปัดาห ์
ท าการตรวจเช็คผลการเจริญเติบโตการเกิดหน่อ
ใหม่และการเกดิแคลลสัดงัตารางที ่1 

3.1 การชกัน าให้มีการแตกหน่อใหม่ 
เมื่อน าเนื้อเยื่อช่อดอกอ่อนปทุมมาที่

เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS โดยเปรียบเทียบ
ปรมิาณของสารอาหาร สตูร MS และ ½ MS ทีเ่ตมิ
สารควบคุมการเจรญิเตบิโต NAA เขม้ขน้ 0.1, 0.5 
และ 1.0 mg/l ร่วมกบั BA เขม้ขน้ 0.1, 0.5 และ 1.0 
mg/l และน ้าตาลซูโครส 3 % (รวม 18 treatments) 
หลงัจากท าการเพาะเลีย้งได ้9 สปัดาห ์ผลปรากฏ
ว่ามทีัง้แคลลสัและหน่อใหม่แตกออกมาจากเนื้อเยื่อ
เดมิ เมื่อท าการตรวจนบัไดผ้ลดงัตารางที ่1 

 
ตารางท่ี 1 ค่าเฉลีย่จ านวนยอดใหม่และปริมาณแคลลสัของต้นปทุมมาที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS และ   

½ MS ในแต่ละความเขม้ขน้ของ NAA และ BA หลงัจากเลีย้งเป็นเวลานาน 9 สปัดาห ์
 

MS (full strength)ns ½ MS (half strength)ns 
NAA 
(mg/l) 

BA 
(mg/l) 

การเกดิ
แคลลสั* 

จ านวนหน่อใหม ่
(ตน้)* 

NAA 
(mg/l) 

BA 
(mg/l) 

การเกดิ
แคลลสั* 

จ านวนหน่อใหม่ 
(ตน้)* 

0.1 0.1 1.44c 0.95c 0.1 0.1 1.14c 1.00c 
0.1 0.5 1.36c 1.00c 0.1 0.5 1.22c 1.25c 
0.1 1.0 1.52c 1.50b 0.1 1.0 0.78c 1.25c 
0.5 0.1 3.66a 1.25c 0.5 0.1 2.82b 1.00c 
0.5 0.5 2.46b 3.75a 0.5 0.5 2.66b 2.90a 
0.5 1.0 1.34c 3.50a 0.5 1.0 2.64b 3.00a 
1.0 0.1 2.68b 1.25c 1.0 0.1 3.94a 1.50b 
1.0 0.5 3.84a 1.50b 1.0 0.5 2.49b 1.50b 
1.0 1.0 3.96a 1.75b 1.0 1.0 2.56b 1.50b 

*มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนียัส าคญั (p < 0.05) 
abcเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ทีไ่ดใ้นแถวเดยีวกนั ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติดิว้ย DMRT (Duncan’s multiple 

range test) 
การเกดิแคลลสั : 1 = แคลลสัเกดิขึน้น้อย, 2 = แคลลสัเกดิขึน้ปานกลาง  และ 3 = แคลลสัเกดิขึน้มาก 
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จากตารางที ่1 เมื่อเปรยีบเทยีบปรมิาณของ
สารอาหาร (MS และ ½ MS) เมื่อเปรียบเทียบ
จ านวนหน่อใหม่ทีเ่กดิขึน้ในแต่ละความเขม้ขน้ของ
สารควบคุมการเจรญิเตบิโต (NAA และ BA) พบว่า
ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิและเมื่อเปรยีบเทยีบ
ลกัษณะต่าง ๆ ที่เกดิขึน้ในแต่ละความเขม้ขน้ของ
สารควบคุมการเจรญิเตบิโต (NAA และ BA) ในแต่
ละความเขม้ขน้ของสารอาหาร (MS และ ½ MS) 
พบว่ามคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยส าคญั
(p < 0.05) ที ่NAA เขม้ขน้ 0.5 mg/l ร่วมกบั BA 
เข้มข้น 0.5 mg/l ให้ผลของการเกิดต้นอ่อนสูงสุด
เช่นกนั (3.75 และ 2.9 ต้น ตามล าดบั) แต่ปรมิาณ
แคลลสัที่เกดินัน้ ความเข้มข้นของ BA เหมอืนกนั 
คอื 1.0 mg/l แต่ปรมิาณ NAA ต่างกนั คอื 0.5 และ 
1.0 mg/l (3.66 และ 3.94 ตามล าดบั (ดงัรปูที ่1) 
 

  
(ก) (ข) 

 

รปูท่ี 1 (ก) เนื้อเยื่อส่วนยอดของกระเจียวเกิด
แคลลสัเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่
เตมิ NAA 0.5 mg/l ร่วมกบั BA 1.0 mg/l 
และ (ข) การเกิดหน่อใหม่เมื่อเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA 0.5 mg/l 
ร่วมกบั BA 0.5 mg/l   

 
3.2 ผลของสารพาโคลบิวทราโซลและ

น ้าตาลซูโครส                     
น าต้นอ่อนปทุมมาขนาด 1 เซนตเิมตร 

ที่ปราศการปนเป้ือนเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 

MS ทีเ่ตมิน ้าตาลทีค่วามเขม้ขน้ 2, 4 และ 6 % 
ร่วมกบัสารพาโคลบวิทราโซลเขม้ขน้ 0, 0.01, 0.1, 
1.0, 5.0 และ 10 mg/l เป็นเวลา 12 สปัดาห ์และ
ยา้ยเนื้อเยื่อลงอาหารเดมิทุก ๆ 3 สปัดาห ์ไดผ้ลดงั
ตารางที่ 2 ซึ่งลกัษณะที่ศกึษาทางกายภาพของ
ปทุมมาทัง้  5 ลักษณะ คือ จ านวนยอดเฉลี่ยที่
เกิดขึ้นใหม่ จ านวนใบเฉลี่ยที่เกิดขึน้ในแต่ละยอด 
ความยาวใบเฉลีย่ทีเ่กดิขึน้ในแต่ละยอด ความกวา้ง
ใบเฉลีย่ในแต่ละใบ และความยาวกา้นใบเฉลีย่ในแต่
ละยอด จากการวเิคราะหผ์ลความแตกต่างทีเ่กดิขึน้
ในแต่ละลกัษณะพบว่ามคีวามแตกต่างกนัทางสถิติ
อย่างมนีัยส าคญั (p < 0.05) ยกเวน้ความกวา้งใบ
เฉลี่ยในแต่ละยอดไม่มีความแตกต่างกนั โดยสาร 
พาโคลบวิทราโซลและปรมิาณน ้าตาลซูโครสส่งผล
ต่อการเปลีย่นแปลงลกัษณะทัง้ 5 ลกัษณะ ดงันี้  

3.2.1 จ านวนยอดทีเ่กดิใหม่ 
จากการศกึษาเปรยีบเทยีบเฉพาะ

ปรมิาณน ้าตาลทีเ่ตมิลงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
ปทุมมาผลปรากฏว่าความเขม้ขน้ 6 % มคี่าเฉลี่ย
ปรมิาณยอดทีเ่กดิขึน้มาเฉลีย่ 7 ยอดต่อชิน้เนื้อเยื่อ 
แต่เมื่อเติมสารพาโคลบิวทราโซลลงไปในแต่ละ
ความเข้มข้นผลปรากฏว่าน ้าตาลเข้มข้น 4 % 
ร่วมกบัพาโคลบวิทราโซล 0.1 mg/l ใหจ้ านวนยอด
เฉลีย่สงูสดุคอื 8.67 ยอดต่อชิน้เนื้อเยื่อ 

3.2.2 จ านวนใบเฉลีย่ 
จากตารางที่ 2 แสดงให้เห็นว่า

น ้าตาลเขม้ขน้ 2 % ส่งผลใหม้จี านวนใบเกดิขึน้มา
เฉลี่ยสูงสุด ตัง้แต่ 5.83-7.89 ใบต่อยอด และ
แนวโน้มทีส่ารพาโคลบวิทราโซลมปีรมิาณเพิม่มาก
ขึน้ในสูตรอาหารจะส่งผลท าให้ค่าเฉลี่ยจ านวนใบที่
เกดิขึน้นัน้ลดลง ทัง้ ๆ ที่มปีรมิาณน ้าตาลเพิม่มาก
ขึน้ (4 และ 6 %) จากการทดลองพบว่ายิง่มสีาร  
พาโคลบิวทราโซลมากขี้น อัตราการเกิดใบและ
เจรญิออกมากน้็อยลง (ตารางที ่2)  

3.2.3 ความยาวใบเฉลีย่ในแต่ละยอด 
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จากการวิเคราะห์ผลที่ได้ทางสถิติ ค่าเฉลี่ยความ
ยาวของใบพบว่ามีความแตกต่างกัน (อย่างมี
นัยส าคญั p < 0.05) และเมื่อท าการเปรยีบ เทยีบ
ผลทีไ่ดใ้นแต่ละทรตีเมนตป์รากฏว่าทรตีเมนต์ทีเ่ตมิ
น ้าตาล 6 % ร่วมกบัสารพาโคลบวิทราโซลทีค่วาม

เขม้ขน้ต่าง ๆ กส็ง่ผลใหอ้ตัรายาวของใบเฉลีย่ในแต่
ละยอดมีค่าลดลงกว่าทรีตเมนต์อื่น แต่เมื่อลด
ปรมิาณน ้าตาลลง (2 และ 4 %) กพ็บว่าค่าทีไ่ดม้คี่า
ใกลเ้คยีงกนั  

 
 
ตารางท่ี 2 การเกดิยอดใหม่และลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของต้นปทุมมาทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่

เตมิน ้าตาล 4 และ 6 % ร่วมกบัสารพาโคลบวิทราโซลทีค่วามเขม้ขน้ต่าง ๆ หลงัจากเพาะเลีย้ง
นาน 12 สปัดาห ์

 

ชนิดและความเขม้ขน้ของสาร จ านวนยอด 
ทีเ่กดิใหม ่
(เฉลีย่)* 

จ านวนใบ
เฉลีย่ 
(ใบ)* 

ความยาว 
ใบเฉลีย่ 
(ซม.)* 

ความกวา้ง 
ใบเฉลีย่ 
(ซม.)ns 

ความยาว 
กา้นใบเฉลีย่ 

(ซม.)* 
Palcolbutrazol 

(mg/l) 
Sucrose 

(%) 
  0 2 4.00bc 7.89a 3.80a 0.75 5.53a 
  0.01 2 3.00cd 7.83a 3.65ab 0.83 4.07a 
  0.10 2 5.00bc 6.92a 3.35b 0.78 3.37b 
  1.0 2 4.00bc 7.56a 3.52b 0.85 4.00ab 
  5.0 2 6.67ab   5.83a 3.79a 0.75 4.34a 
10.0 2 4.67bc 7.54a 3.25b 0.85 3.61b 
  0 4 5.00bc 5.18ab 3.51b 0.95 4.53a 
  0.01 4 5.33b 4.18bc 3.66ab 0.84 4.00ab 
  0.1 4 8.67a 3.91c 3.98a 0.83 4.08ab 
  1.0 4 3.67cd 5.73a 3.84a 0.80 4.12ab 
  5.0 4 5.00bc 5.43ab 3.97a 0.79 4.08ab 
10.0 4 4.67bc 3.93c 3.24b 0.87 3.15bc 
  0 6 7.00a 4.58ab 4.31a 0.87 3.60b 
  0.01 6 3.67c 5.48ab 3.66ab 0.82 3.70b 
  0.1 6 3.65c 5.97a 3.67ab 0.79 2.34c 
  1.0 6 3.00c 6.60a 3.93a 0.79 2.51c 
  5.0 6 2.00d 2.67d 2.15c 0.91 3.45b 
10.0 6 5.33b 4.81b 3.67ab 0.90 3.37b 

*มคีวามแตกต่างกนัทางสถติวิเิคราะหผ์ลทีเ่กดิขึน้ทางสถติ ิ(p<0.05) 
nsไม่แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญั (p > 0.05) 
abcเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยทีอ่ยู่ในแถวเดยีวกนั ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติดว้ย DMRT (Duncan’s new 

multiple range test) 
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3.2.4 ความกว้างของใบเฉลี่ยในแต่ละ
ยอด 

จากการวิเคราะห์ผลที่ได้ในแต่ละ 
ทรตีเมนต์ ผลปรากฏว่าไม่มคีวามแตกต่างกนัทาง
สถติอิย่างมนีัยส าคญั นัน่คอืสารพาโคลบวิทราโซล
ไม่มผีลต่อความกว้างของใบในแต่ละยอด และเมื่อ
เปรียบเทียบค่าที่ได้ในแต่ละทรีตเมนต์ พบว่า   
ทรตีเมนตท์ีเ่ตมิน ้าตาล 4 % และไม่เตมิสารพาโคล-
บวิทราโซลให้ค่าเฉลี่ยของใบกว้างมากที่สุด (0.95 
เซนติเมตร) รองลงมาคอืทรตีเมนต์ที่เติมน ้าตาล 6 
% ร่วมกบัสารพาโคลบวิทราโซล 5.0 และ 10 mg/l 
ซึง่มคี่าเฉลีย่ความกวา้งของใบ 0.91 เซนตเิมตร   

3.2.5 ความยาวของกา้นใบเฉลี่ยในแต่
ละยอด (ความสงูของตน้)  

จากการวเิคราะหค์วามยาวกา้นใบ
ในแต่ละทรตีเมนต์ทางสถิติ ผลปรากฏว่าการเติม
สารพาโคลบิวทราโซลมีผลต่อค่าเฉลี่ยความยาว
ของก้านของใบในแต่ละยอด เมื่อท าการเปรียบ 
เทียบผลที่ได้พบว่าทรีตเมนต์ที่ไม่มีการเติมสาร   
พาโคลบวิทราโซลมคี่าเฉลีย่ความยาวยอดสงูสดุ ซึง่
ใกล้เคยีงกบัทรีตเมนต์อื่น ๆ ที่ระดบัความเขม้ข้น
ของสารพาโคลบิวทราโซลใกล้เคียงกนั ค่าความ
ยาวก้านใบในแต่ละทรีตเมนต์มีความแตกต่างกนั
ทางสถติอิย่างมนียัส าคญั  
 
4. วิจารณ์ 

สารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารประกอบที่มี
ฤทธิย์บัยัง้การเจรญิเติบโตของพชื (Coulston และ
คณะ, 1985) เมื่อเติมลงในเนื้อเยื่อปทุมมา 
เพาะเลีย้งนาน 12 สปัดาห ์ผลปรากฏว่าทรตีเมนต์
ทีม่สีารพาโคลบวิทราโซลร่วมดว้ยจะสง่ผลท าใหก้าร
เจริญเติบโตของปทุมมาลดลง อาจเนื่องจากสาร  
พาโคลบิวทราโซลเป็นสารยบัยัง้การเจริญเติบโต 
ซึ่งได้ผลเช่นเดยีวกบั Jala (2013) ศึกษาทดลอง

กระเจียวพันธุ์ฉัตรทิพย์ พบว่าความเข้มข้นของ   
พาโคลบวิทราโซล 0.01 mg/l เกดิการแตกยอดใหม่
ใกล้เคยีงกบัที่ไม่เติมสารพาโคลบวิทราโซล แต่ถ้า
เติมสารพาโคลบวิทราโซลตัง้แต่ 5.0 mg/l ขึน้ไป 
การเจรญิเตบิโตของปทุมมาพนัธุฉ์ตัรทพิยล์ดลง ทัง้
ปรมิาณยอดอ่อน จ านวนใบ ความกว้าง และความ
ยาวก้านใบ สารพาโคลบิวทราโซลจัดเป็นสาร
จ าพวกยับยัง้การเจริญเติบโตของเซลล์อยู่แล้ว 
Kepenek และ Karoğlu (2011) ทดลองกบัแอปเปิล 
พบว่าความเขม้ขน้ของพาโคลบวิทราโซลเพิ่มมาก
ขึน้ (5.0 mg/l) สง่ผลใหก้ารเจรญิเตบิโตของรากและ
ยอดอ่อนทีจ่ะแตกออกมาลดลง แต่ Nagaraju และ
คณะ (2002) ไดท้ าการทดลองในแกลดโิอลสั พบว่า
สารพาโคลบิวทราโซลในความเข้มข้นต ่านัน้ช่วย
ส่งเสรมิให้มกีารงอกต้นอ่อนของแกดโิอลสัได้ และ
จากการเตมิน ้าตาลซโูครสเพิม่มากกว่าปกต ิ(4 และ 
6 %) ร่วมกบัสารพาโคลบวิทราโซลไม่ส่งผลให้มี
การสรา้งสว่นของใบ และใบทีเ่จรญิเตบิโตในอาหาร
ทีม่สีารพาโคลบวิทราโซลทีน้่อยกว่า 5.0 mg/l ซึ่ง
ใหผ้ลเช่นเดยีวกบัที ่Nagaraju และคณะ (2002) คอื
ช่วยสง่เสรมิใหเ้น้ือเยื่อมกีารเจรญิเตบิโต นอกจากนี้ 
Hazarika และคณะ (2000) ได้ท าการทดลองในสม้ 
พบว่าความเข้มข้นของน ้าตาลซูโครสที่สูงขึ้นจะ
ส่งผลต่อการสะสมแป้งในเน้ือเยื่อ ซึ่งการทดลองน้ี
ให้ผลเช่นเดยีวกบั Hussey (1977) ทีท่ าการเพาะ 
เลีย้งเนื้อเยื่อแกดโิอลสั ส่วน Capellades และคณะ 
(1991) และ Azcon-Bieto (1983) พบว่าปริมาณ
น ้าตาลที่เติมในอาหารที่ใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนัน้ 
เน้ือเยื่อพชืจะดูดน ้าตาลเขา้ไปเกบ็เอาไว้ในรูปแป้ง 
เช่นเดยีวกบัการทดลองเพาะเลีย้งทวิลปิโดย Taeb 
และ Anderson (1990), De Bruyn และ Ferrira 
(1992) และ Dantu และ Bhojwani (1992) การ
ทดลองนี้ได้มกีารตรวจสอบอกีโดย Ziv (1989) ซึ่ง
ใหผ้ลเช่นเดยีวกนั 
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5. สรปุ 
ช่อดอกอ่อนปทุมมาที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร

สงัเคราะหส์ตูร Murashige & Skoog (1962) ทัง้
ความเขม้ขน้เตม็สตูร (full strength, MS) และครึง่
สตูร (half strength, ½ MS) ใหผ้ลเหมอืนกนั ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถติิ และพบว่าทัง้ MS และ 
½ MS ทีเ่ตมิ NAA เขม้ขน้ 0.5 mg/l ร่วมกบั BA 
เขม้ขน้ 0.5 mg/l ใหผ้ลการแตกยอดอ่อนสงูสดุ สว่น
สารพาโคลบิวทราโซลที่เติมลงในอาหารสูตร MS 
นัน้ พบว่ามผีลต่อการเจรญิเตบิโตและการสรา้งยอด
ใหม่ทีเ่มื่อวเิคราะหล์กัษณะทีเ่กดิขึน้ 5 ลกัษณะ ทาง
สถิติ พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคญั (p < 005) แต่ที่ความเขม้ขน้ของสาร   
พาโคลบิวทราโซลต ่า ๆ (0.01 และ 0.1 mg/l) 
ร่วมกบัน ้าตาลซโูครส 2, 4 และ 6 % ใหผ้ลใกลเ้คยีง
กนั โดยเฉพาะจ านวนยอดทีเ่กดิขึน้ไม่แตกต่างจาก
ทีไ่ม่เติมสารพาโคลบวิทราโซล เช่นเดยีวกบัความ
กว้างของใบ พบว่าไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติ 
แต่เมื่อความเขม้ขน้ของสารพาโคลบวิทราโซลเพิม่
มากขึน้จะส่งผลยบัยัง้การเจรญิเติบโตอย่างเหน็ได้
ชดั ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัความเขม้ขน้ของสารพาโคลบวิ-
ทราโซลทีเ่ตมิลงไป 
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