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บทคดัย่อ 
ขา้วเป็นพชือาหารหลกัทีส่ าคญัชนิดหนึ่งของโลก โดยขา้วหอมมะลเิป็นพนัธุข์า้วไทยทีไ่ดร้บัความนิยม

และมชีื่อเสยีงไปทัว่โลก เนื่องจากเมื่อหุงสุกแล้วเมลด็ขา้วสุกจะอ่อนนิ่มและมกีลิน่หอมน่ารบัประทาน แต่มี
ผลผลติต่อไร่ค่อนขา้งต ่าและปลูกไดเ้พยีงปีละครัง้ ดงันัน้จงึมกีารปรบัปรุงพนัธุ์ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ  และ
การฉายรงัสกีเ็ป็นอกีวธิหีนึ่ง งานวจิยันี้ไดจ้ าแนกพนัธุข์า้ว 4 พนัธุ ์และขา้วสายพนัธุก์ลายพนัธุข์าวดอกมะล ิ
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105 จ านวน 7 สายพนัธุ ์รวมทัง้หมด 11 ตวัอย่าง ดว้ยเทคนิคแฮตอารเ์อพดี ีโดยใชไ้พรเมอรแ์บบสุม่ 3 ชนิด 
ซึง่ใหล้ายพมิพด์เีอน็เอทีช่ดัเจนและแยกความแตกต่างระหว่างแต่ละตวัอย่างไดด้ว้ยแถบดเีอน็เอจ าเพาะ โดย
ไพรเมอร์ C29 สามารถจ าแนกข้าวทัง้ 11 ตัวอย่าง เมื่อวิเคราะห์ความสมัพันธ์ทางพันธุกรรมพบว่ามีค่า
สมัประสทิธิค์วามเหมือนอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.83 งานวิจยันี้แสดงให้เห็นว่าเครื่องหมายแฮตอาร์เอพีดีมี
ศกัยภาพในการตรวจสอบขา้ว 
 

ค าส าคญั :    ขา้ว; ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม; การจ าแนก; แฮตอารเ์อพดี;ี เครื่องหมายดเีอน็เอ 
 
Abstract 

Rice is an important food crop in the world. Thai jasmine rice cultivar is the most popular due 
to its pleasant aroma, having soft and tender texture after cooking. The problems are low yield and 

plant only once a year. The rice breeding programs were induced the genetic variation by using 
many processes and one method is inducing by radiation. This research was used the high 
annealing temperature-random amplified polymorphic DNA (HAT-RAPD) technique to identify 11 
samples of 4 rice cultivars and 7 mutated KDML 105 lines. Three random primers could be used for 
DNA amplification. The result showed differences among 11 samples with specific DNA band. In 
addition, the C29 random primer was able to identify each sample. A dendrogram based on 
polymorphic bands showed genetic similarities among rice cultivars and mutated KDML 105 lines 
with similarity coefficients ranging 0.20-0.83. This research shows that the HAT-RAPD markers have 
the potential for detection the rice. 
 

Keywords: rice; genetic relationship; identification; HAT-RAPD; DNA marker 
 
1. ค าน า 

ขา้วเป็นพชือาหารทีส่ าคญัชนิดหนึ่งของโลก 
โดยเฉพาะประชากรของประเทศในภูมภิาคเอเชยีที่
นิยมรบัประทานข้าวเป็นอาหารประจ าวนัมากกว่า
ในภูมิภาคอื่น ๆ ของโลก การผลิต บริโภค และ
การคา้ขา้วสว่นมากจงึมแีหล่งใหญ่อยู่ในทวปีเอเชยี 
(บุญหงษ์, 2553) ขา้วพนัธุป์ลูกแบ่งเป็น 2 ชนิด คอื 
ข้าว Oryza saiva ปลูกในทวีปเอเชีย และ Oryza 
glaberrima ปลูกในทวีปแอฟรกิา แต่ข้าวที่ค้าขาย
ในตลาดโลกเกือบทัง้หมดเป็นข้าวปลูกจากแถบ
ทวปีเอเชยี โดยสามารถแบ่งตามแหล่งเพาะปลกูได ้
3 ชนิด ได้แก่ ข้าวอินดิกา (Indica) ข้าวจาปอนิกา 
(Japonica) แ ล ะ ข้ า ว จ า ว า นิ ก า  (Javanica) 

(ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร , 2556) 
ส าหรับข้าวที่ปลูกในประเทศไทยคือข้าวอินดิกา 
เป็นขา้วที่มีเมลด็ค่อนข้างยาว ประกอบด้วยหลาย
พนัธุ์ ทัง้ขา้วป่า ขา้วพนัธุ์พื้นเมอืง และขา้วพนัธุ์ที่
มนุษยป์รบัปรุงพฒันาขึน้ใหม ่ประมาณ 3,500 พนัธุ ์
โดยข้าวพันธุ์ที่สร้างชื่อเสียงให้ประเทศไทยมาก
ทีส่ดุคอืขา้วหอมมะล ิ(แสงนวล, 2548)  

ขา้วหอมมะลเิป็นขา้วทีม่คีวามไวต่อช่วงแสง 
(photoperiod-sensitive rice) โดยจะออกดอกเมื่อมี
ช่วงแสงกลางวันสัน้กว่าช่วงแสงวิกฤต (critical 
day-length) (Thanananta et al., 2006) ซึ่งคอืช่วง
ต้นฤดูหนาว ท าให้สามารถเพาะปลูกได้เพียงปีละ
ครัง้ หรอืเพาะปลูกได้เฉพาะนาปีเท่านัน้ โดยเมลด็
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ข้าวสารของข้าวหอมมะลิมีสขีาวเหมือนดอกมะล ิ
เมื่อหุงหรอืนึ่งสุกจะมีกลิน่หอมเหมือนกลิ่นใบเตย 
และเมล็ดข้าวสุกจะอ่อนนิ่มมากกว่าข้าวเจ้าทัว่ไป 
แต่ร่วนน้อยกว่า (ส านักวจิยัและพฒันาขา้ว, 2553) 
โดยข้าวหอมมะลิแท้มี 2 พันธุ์ คือ พันธุ์ข้าวขาว
ดอกมะล ิ105 และพนัธุ ์กข 15  

นกัปรบัปรุงพนัธุไ์ดพ้ยายามเพิม่ผลผลติขา้ว
หอมมะลดิว้ยการผสมขา้มพนัธุเ์พื่อใหไ้ดพ้นัธุข์า้วที่
ตา้นทานต่อโรคและแมลง โดยน าขา้วหอมมะลผิสม
กับพันธุ์ข้าวที่ต้านทานต่อโรคและแมลง แล้ว
คดัเลอืกสายพนัธุ์ลูกผสมที่มคีวามต้านทานต่อโรค
และแมลงมาผสมย้อนกลับกับข้าวหอมมะลิ และ
คดัเลอืกจนได้พนัธุ์ทีค่ล้ายคลงึกบัขา้วหอมมะล ิซึ่ง
มคีวามต้านทานต่อโรคและแมลง (จิรพงศ์, 2552) 
แต่ก็ไม่สามารถเพิ่มผลผลิตได้มากนัก จึงได้ผสม
ขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 กบัข้าวพนัธุ์ที่ไม่ไวต่อ
ช่วงแสง ซึ่งได้ขา้วหอมพนัธุ์ใหม่ที่สามารถปลูกได้
หลายครัง้ต่อปีและจดัเป็นขา้วนาปรงั ได้แก่ คลอง
หลวง 1, สุพรรณบุร ี1 และปทุมธานี 1 เป็นต้น อกี
วธิกีารหนึ่งคอืการชกัน าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงทาง
พนัธุกรรมของขา้ว โดยท าใหส้ารพนัธุกรรมหรอืยนี
ภายในจโีนมเกดิการเปลี่ยนแปลงเองโดยไม่มกีาร
น ายีนจากภายนอกเข้าไปด้วยการฉายรงัสเีร่งให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงในจีโนม ปัจจุบนัมีขา้วหลาย
พนัธุท์ีป่รบัปรุงพนัธุจ์ากการน าขา้วหอมมะลมิาฉาย
รงัส ีตวัอย่าง เช่น ขา้วพนัธุ์ กข 15 ได้จากการน า
ขา้วขาวดอกมะล ิ105 มาฉายรงัสแีกมมา (gamma 
ray) ขนาด 150 เกรย์ (gray) แล้วคัดเลือกจนได้
พันธุ์ข้าวเจ้าหอมเหมือนพันธุ์เดิม ต้นเตี้ยกว่า 
ผลผลิตเพิ่มขึ้น 4.60 % และสามารถทนแล้งได้ด ี
(Wongsawaeng, 2556) 

นฤมล และคณะ (2555) ไดจ้ าแนกขา้วพนัธุ์
ขาวดอกมะลิ 105 และพันธุ์ปรบัปรุงจากพนัธุ์ขาว
ดอกมะลิ 105 ด้วยเทคนิคแฮตอาร์เอพีดี (HAT-
RAPD, high annealing temperature-random 

amplified polymorphic DNA) โดยสามารถจ าแนก
พนัธุข์า้วออกจากกนัได ้โดยพบไพรเมอรท์ีส่ามารถ
สร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอ (DNA fingerprinting) ที่ให้
ความแตกต่างของข้าวแต่ละพันธุ์ จ านวน 3 ชนิด 
ได้แก่ C29 (5-GTCGCCTTACCA-3), D23 (5-A 
CCATCAAACGG-3) และ D31 (5-GGAGGTCG 
ACCA-3) 

บุญหงษ์ และวุฒิชัย (2557) น าเมล็ดข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 ไปฉายรงัสี พบว่ารงัสีแกมมา
ปริมาณ  20 กิโลแรด (Krad) และรังสีนิ วตรอน
ปริมาณ 20 เกรย์ สามารถคัดเลือกได้สายพันธุ์
กลายพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 จ านวน 7 สายพนัธุ ์ที่
มคีุณลกัษณะคลา้ยคลงึกบัขา้วหอมมะลิมาก แต่ไม่
ไวต่อช่วงแสงและใหผ้ลผลติต่อไร่สงู 

งานวิจัยนี้ จึงมีวัต ถุประสงค์ เพื่ อ ศึกษา
ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม (genetic relationship) 
ของข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และข้าวสายพันธุ์
กลายพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จ านวน 7 สายพันธุ ์
ด้วยเทคนิคแฮตอาร์เอพี (Wangspa et al., 2005) 
เพื่อสรา้งลายพมิพด์เีอน็เอดว้ยการใชไ้พรเมอรแ์บบ
สุ่ม  (random primer) ขนาด 8-12 นิวคลีโอไทด ์
(nucleotide) เพียงชนิดเดียว เพิ่มปรมิาณดีเอ็นเอ
ดว้ยปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรสหรอืพซีอีาร ์(PCR, 
polymerase chain reaction) เนื่ องจากเป็นวิธีที่
สะดวก รวดเรว็ ใช้ดเีอน็เอปรมิาณน้อย ไม่จ าเป็น 
ตอ้งทราบขอ้มลูล าดบันิวคลโีอไทดข์องดเีอน็เอ และ
ประหยดัค่าใชจ้่าย เพื่อตรวจหาเครื่องหมายดเีอน็เอ 
(DNA marker) ทีจ่ าเพาะกบัขา้วแต่ละชนิด 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พนัธุข์้าวและสายพนัธุข์้าว 

พันธุ์ข้าวและข้าวสายพันธุ์กลายพันธุ์
ขาวดอกมะลิ 105 รวม 11 ตวัอย่าง ประกอบด้วย
ขา้ว 3 กลุ่ม คอื (1) ขา้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 และ
ข้าวพันธุ์ปรับปรุงจากพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
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จ านวน 4 พนัธุ ์ไดแ้ก่ ขาวดอกมะล ิ105 ชยันาท 1 
พษิณุโลก 2 และอยุธยา 1 (นฤมล และคณะ, 2555) 
(2) ข้าวสายพันธุ์กลายพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่
คดัเลอืกไดจ้ากการฉายรงัสแีกมมาปรมิาณ 20 กโิล
แรด จ านวน 5 สายพันธุ์ ได้แก่ ขาวดอกมะล ิ105 
Trr 1 ขาวดอกมะลิ 105 Trr 2 ขาวดอกมะลิ 105 
Trr 3 ขาวดอกมะลิ 105 Trr 4 และขาวดอกมะล ิ
105 Trr 5 และ (3) ขา้วสายพนัธุก์ลายพนัธุข์าวดอก
มะลิ 105 ที่คัดเลือกได้จากการฉายรงัสีนิวตรอน
ปริมาณ 20 เกรย์ ได้แก่ ขาวดอกมะลิ 105 Trr 6 
และขาวดอกมะล ิ105 Trr 7 (บุญหงษ์ และวุฒิชยั, 
2557) 

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
สกดัดเีอน็เอจากใบขา้วด้วยวธิปีระยุกต์

จาก Doyle และ Doyle (1987) โดยบดใบข้าว 3-4 
กรัม  ในบัฟ เฟ อร์สกัด  [extraction buffer; 4 % 
cethyl trimethyl ammonium bromide (CTAB), 
0.6 % sodium dodecyl sulfate (SDS), 2.5 M 
NaCl, 20 mM ethylenediamine tetraacetic acid 
(EDTA), 100 mM Tris-HCl pH 8.0 แ ล ะ  0.1 % 
sodium metabisufite] 20 มิลลิลติร ซึ่งมีเมอร์แคป
โทเอทานอล (2-mercaptoethanol) 20 ไมโครลิตร 
และพอลิไวนิลไพรโรลิโดน (polyvinylpyrrolidone, 
PVP) 0.3 ก รัม  โด ยบ่ ม ที่ อุ ณ หภู มิ  60 อ งศ า
เซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที เมื่อครบเวลาเติม 
คลอโรฟอรม์ : ไอโซเอมลิแอลกอฮอล ์(chloroform : 
isoamyl alcohol = 24:1) 10 มิลลิลิตร ผสมให้เข้า
กนั แลว้น าไปหมุนเหวีย่งที่ 12,000 x g เป็นเวลา 5 
นาที หลังจากนัน้จึงแยกสารละลายใสส่วนบนมา
เติมลิเนียร์พอลิอะคริลาไมด์ (linear polyacryla-
mide) 140 ไม โครลิต ร  และไอโซ โพ รพานอล 
(isopropanol) 7 มลิลลิติร ผสมให้เขา้กนัและน าไป
บ่มที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 
นาที เมื่อครบเวลาน าไปหมุนเหวี่ยงที่ 12,000 x g 
เป็นเวลา 15 นาที หลงัจากนัน้จึงเทสารละลายทิ้ง

และลา้งตะกอนด้วยบฟัเฟอร์ลา้ง (washing buffer; 
10 mM sodium acetate pH 5.2 แ ล ะ  70 % 
ethanol) ป ล่อย ให้ แห้ งและละลายตะกอน ใน
บัฟเฟอร์อาร์เอ็นเอสเอ  (RNase buffer; 10 mM 
Tris-HCl pH 8.0 แ ล ะ  15 mM NaCl) 500 
ไมโครลิตร เติมเอนไซม์อาร์เอ็นเอสเอ (10 mg/ml 
RNase A) 4 ไมโครลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซยีส เป็นเวลา 30 นาท ีเมื่อครบเวลาสกดัดว้ย 
ฟีนอล : คลอโรฟอร์ม : ไอโซเอมิลแอลกอฮอล์ 
(phenol : chloroform : isoamyl alcohol = 
25:24:1) 1 ครัง้ และสกดัด้วยคลอโรฟอร์ม : ไอโซ
เอมิลแอลกอฮอล์ (24:1) อกี 1 ครัง้ หลงัจากนัน้จงึ
ยา้ยสารละลายใสสว่นบนมาเตมิลเินียรพ์อลอิะครลิา
ไมด ์70 ไมโครลติร โซเดยีมอะซเิตตความเขม้ขน้ 3 
โมลาร ์(pH 5.2) ใหไ้ด ้10 เปอรเ์ซน็ต์ ของปรมิาตร 
และเตมิไอโซโพรพานอลใหไ้ด้ 50 เปอรเ์ซน็ต์ ของ
ปริมาตร บ่มที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 30 นาท ีน าไปหมุนเหวี่ยงที่ 12,000 x g เป็น
เวลา 10 นาที หลงัจากนัน้จึงเทสารละลายทิ้งและ
ล้างตะกอนด้วยเอทานอล 70 เปอร์เซ็นต์ แล้วผึ่ง
ตะกอนให้แห้ง แล้วละลายตะกอนด้วยบฟัเฟอร์ทอี ี
(TE buffer; 10 mM Tris-HCl pH 8.0 และ 1.0 mM 
EDTA) ปรมิาตร 200-300 ไมโครลติร  

ตรวจสอบปรมิาณดเีอน็เอทีไ่ดด้ว้ยวธิวีดั
ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 260 และ 280 
นาโนเมตร (nm) และตรวจสอบคุณภาพดีเอ็นเอ
ด้วยเทคนิคอเิล็กโทรโฟรซีสิ (electrophoresis) ใน
เจลอะกาโรส (agarose gel) 0.8 เปอรเ์ซน็ต ์

2.3 การตรวจสอบลายพิมพดี์เอน็เอด้วย
เทคนิคแฮตอารเ์อพีดี 

สร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอของข้าวทัง้ 11 
ตวัอย่าง โดยใชไ้พรเมอร ์C29 (5-GTCGCCTTAC 
CA-3), D23 (5-ACCATCAAACGG-3) และ D31 
(5-GGAGGTCGACCA-3) (น ฤ ม ล  แ ล ะคณ ะ , 
2555) เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 100 นาโนกรัม (ng) 
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ด้วยปฏิกริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรสในบฟัเฟอร์ 1 เท่า 
(50 mM KCl, 20 mM Tris-HCl pH 8.4 และ 2.5 
mM MgCl2) ซึ่ งมีนิ วคลีโอไทด์  4 ชนิด  (dATP, 
dCTP, dGTP และ dTTP) ชนิดละ 200 ไมโครโม
ลาร ์(M) ไพรเมอรแ์บบสุ่ม 250 นาโนโมลาร ์(nM) 
และเอนไซม์ Taq DNA polymerase (InvitrogenTM 
life technology, Brazil) 1 ยูนิต (นฤมล และคณะ, 
2555)  

ปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรสมี 3 ขัน้ตอน 
คือ (1) บ่มที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 3 
นาที จ านวน 1 รอบ (2) บ่มที่อุณหภูมิ 94 องศา
เซลเซียส นาน 30 วินาที , อุณหภูมิ  46 องศา
เซลเซียส นาน 30 วินาที และอุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซยีส นาน 1 นาท ีจ านวน 40 รอบ และ (3) บ่ม
ทีอุ่ณหภูม ิ72 องศาเซลเซยีส นาน 5 นาท ีจ านวน 
1 รอบ  แล้วตรวจสอบลายพิมพ์ดี เอ็น เอด้วย
เทคนิ คอิเล็กโทรโฟ รีซิส ใน เจลอะกาโรส 1.5 
เปอรเ์ซน็ต ์โดยไดเ้พิม่ปรมิาณดเีอน็เอดว้ยปฏกิริยิา
ลูกโซ่พอลเิมอเรสซ ้า 3 ครัง้ ทัง้นี้เพื่อยนืยนัผลลาย
พมิพด์เีอน็เอ  

2.4 การวิเคราะหผ์ล 
เปรยีบเทยีบลายพมิพด์เีอน็เอขา้วทัง้ 11 

ตัวอย่ าง ที่ ได้จากเทคนิคแฮตอาร์เอพีดี โดย
เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของ
แถบดเีอน็เอทีไ่ดท้ัง้หมด แลว้วเิคราะหค์่าดชันีความ
เหมือน (similarity index) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป 
NTSYS-pc รุ่น 2.0 และสรา้งแผนภูมคิวามสมัพนัธ ์
(dendrogram) ด้วยวิธีการจัดกลุ่มแบบ UPGMA 
(unweighted pair group method with arithmetic 
mean) (Rohlf, 2002) 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ลายพิมพดี์เอน็เอของข้าว 

เมื่อน าไพรเมอร์แบบสุ่มทัง้ 3 ชนิด มา
สร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอข้าวทัง้ 11 ตัวอย่าง ด้วย

เทคนิคแฮตอาร์เอพีดี ปรากฏว่าพบแถบดีเอ็นเอ
รวมทัง้สิ้น 32 แถบ ขนาดประมาณ 300-3,000 คู่
เบส (base pairs, bp) ซึ่งเป็นแถบดีเอ็นเอที่พบ
เหมือนกันทุกตัวอย่ าง (monomorphic band) 1 
แถบ หรือคิดเป็น 3.13 เปอร์เซ็นต์ และเป็นแถบ   
ดเีอน็เอทีพ่บต่างกนัในแต่ละตวัอย่าง (polymorphic 
band) 31 แถบ หรอืคดิเป็น 96.87 เปอรเ์ซน็ต์ โดย
ลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ด้จากเทคนิคแฮตอาร์เอพดีนีัน้
มีรูปแบบจ าเพาะต่อข้าวแต่ละตัวอย่าง (รูปที่ 1) 
และพบแถบดีเอ็นเอบางแถบที่สามารถใช้เป็น
เครื่องหมายดีเอ็นเอส าหรับจัดจ าแนกข้าวแต่ละ
ตัวอย่างได้ นอกจากนี้ยงัพบว่าไพรเมอร์ C29 ให้
ลายพมิพ์ดเีอน็เอที่สามารถแยกความแตกต่างของ
ขา้วทัง้ 11 ตวัอย่าง ออกจากกนัได ้

3.2 การวิเคราะหล์ายพิมพดี์เอน็เอ 
เมื่อวเิคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้จาก

เทคนิคแฮตอารเ์อพดีดีว้ยโปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 
2.0 และเลอืกวธิจีดักลุ่มแบบ UPGMA โดยค านวณ
ค่าดชันีความเหมอืนและสรา้งแผนภูมคิวามสมัพนัธ ์
(รูปที่ 2) พบว่าข้าวที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้ทัง้ 11 
ตวัอย่าง มค่ีาดชันีความเหมอืนอยู่ระหว่าง 0.20 ถงึ 
0.83 เฉลีย่ 0.61 (รปูที ่3)   

เมื่อพจิารณาทีค่่าดชันีความเหมอืน 0.61 
พบว่าสามารถจ าแนกขา้วเป็น 5 กลุ่ม คอื (1) กลุ่ม 
1 ได้แก่ ขาวดอกมะล ิ105 Trr 1 และขาวดอกมะล ิ
105 Trr 2  (2) กลุ่ม 2 ได้แก่ ขาวดอกมะลิ 105 
ขาวดอกมะลิ 105 Trr 3 ขาวดอกมะลิ105 Trr 4 
และขาวดอกมะล ิ105 Trr 5 (3) กลุ่ม 3 ไดแ้ก่ ขาว
ดอกมะล1ิ05 Trr 6 และขาวดอกมะล ิ105 Trr 7 (4) 
กลุ่ม 4 ได้แก่ ชยันาท 1 และพิษณุโลก 2 และ (5) 
กลุ่ม 5 ไดแ้ก่ อยุธยา 1 

เมื่อพจิารณาทีค่่าดชันีความเหมอืน 0.50 
พบว่าสามารถจ าแนกขา้วเป็น 3 กลุ่ม คอื (1) กลุ่ม 
1 ไดแ้ก่ ขาวดอกมะล ิ105 ขาวดอกมะล ิ105 Trr 1 
ขาวดอกมะลิ 105 Trr 2 ขาวดอกมะลิ 105 Trr 3 
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ขาวดอกมะลิ105 Trr 4 ขาวดอกมะลิ 105 Trr 5 
ขาวดอกมะล1ิ05 Trr 6 และขาวดอกมะล ิ105 Trr 7 

(2) กลุ่ม 2 ได้แก่ ชยันาท 1 และพิษณุโลก 2 และ 
(3) กลุ่ม 3 ไดแ้ก่ อยุธยา 1 

 

 
 

รปูท่ี 1 ลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้จากเทคนิคแฮตอาร์เอพีดีโดยใช้ไพรเมอร์ C29 [M คือดีเอ็นเอมาตรฐาน         
1 Kb Plus DNA Ladder (InvitrogenTM Life Technology, USA), (1) คือ ขาวดอกมะลิ 105 Trr 1  
(2) คือ ขาวดอกมะลิ 105 Trr 2 (3) คือ ขาวดอกมะลิ 105 Trr 3 (4) คือ ขาวดอกมะลิ 105 Trr 4   
(5) คือ ขาวดอกมะลิ 105 Trr 5 (6) คือ ขาวดอกมะลิ 105 Trr 6 (7) คือ ขาวดอกมะลิ 105 Trr 7   
(8) คอื ขาวดอกมะล ิ105 (9) คอื ชยันาท (10) คอื พษิณุโลก 2 และ (11) คอื อยุธยา 1] 

 
 

 
 

รปูท่ี 2  แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องขา้วทัง้ 11 ตวัอย่าง ทีไ่ดจ้ากเทคนิคแฮตอารเ์อพดี ี
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รปูท่ี 3  ค่าดชันีความเหมอืนของขา้วทัง้ 11 ตวัอย่าง ทีไ่ดจ้ากเทคนิคแฮตอารเ์อพดี ี
 

3.3 อภิปรายผล 
ขา้วที่ใช้ในการวจิยัครัง้นี้เป็นข้าวไวต่อ

ช่วงแสง 2 ตัวอย่าง คือ ขาวดอกมะลิ 105 และ
อยุธยา 1 ส่วนอกี 9 ตวัอย่าง เป็นขา้วไม่ไวต่อช่วง
แสง เมื่อพจิารณาแผนภูมคิวามสมัพนัธข์องขา้วทัง้ 
11 ตัวอย่าง ที่ได้จากเทคนิคแฮตอาร์เอพีดีโดยใช้
ไพรเมอรแ์บบสุม่ 3 ชนิด พบว่าไม่สามารถแยกขา้ว
ไวต่อช่วงแสงกบัขา้วไม่ไวต่อชว่งแสงออกจากกนัได ้
เนื่ องจากลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ ได้มีจ านวนแถบ        
ดีเอ็นเอรวมกันเพียง 32 แถบ อย่างไรก็ตาม เมื่อ
พจิารณาที่ค่าดชันีความเหมอืน 0.50 สามารถแยก
ขา้วพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และขา้วพันธุ์ขาวดอก
มะลิ 105 สายพันธุ์กลายออกจากข้าวพันธุ์อื่น 3 
พนัธุ์ ได้ โดยข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 และข้าว
พันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 สายพันธุ์กลายมีคุณภาพ
ขา้วสุกนุ่มและกลิน่หอม ซึง่ต่างจากขา้วอกี 3 พนัธุ์
ทีม่คีุณภาพขา้วสกุร่วนและค่อนขา้งแขง็ 

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาที่ค่าดชันีความ
เหมอืน 0.50 สามารถแยกขา้วพนัธุ์อยุธยา 1 ออก
จากข้าวอีก 10 ตัวอย่าง โดยข้าวพนัธุ์อยุธยาเกิด
จากการผสมพนัธุแ์บบผสมเดีย่วระหว่างขา้วขึน้น ้า
พนัธุ์อู่ตะเภากบัขา้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 ซึง่เป็น
ข้าวนาน ้าลึกต่างจากข้าวอีก 10 ตัวอย่าง ซึ่งเป็น
ขา้วนาสวน โดยผลที่ไดส้อดคลอ้งกบังานวจิยัก่อน
หน้านี้ทีศ่กึษาการจ าแนกขา้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 
และพนัธุ์ปรบัปรุงจากพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 ด้วย
เทคนิคแฮตอาร์เอพีดี ซึ่งพบว่าสามารถแยกข้าว
พนัธุอ์ยุธยา 1 ออกจากขา้วพนัธุอ์ื่นได ้(นฤมล และ
คณะ, 2555)  

เทคนิคแฮตอาร์เอพีดีพัฒนามาจาก
เท ค นิ ค อ า ร์ เอ พี ดี  (RAPD, random amplified 
polymorphic DNA) โดยปรบัอุณหภูมิข ัน้ตอนการ
เขา้จบัของไพรเมอร ์(annealing) ในปฏกิริยิาลูกโซ่
พอลเิมอเรสใหส้งูขึน้ ซึง่ช่วยใหไ้พรเมอรแ์บบสุม่เขา้
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จบัที่ต าแหน่งจ าเพาะมากยิง่ขึน้ ท าให้ผลที่ได้จาก
ลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้จากเทคนิคแฮตอาร์เอพีดีมี
ความแม่นย าและถูกต้องมากกว่าลายพมิพด์เีอน็เอ
ทีไ่ดจ้ากเทคนิคอารเ์อพดี ี(นฤมล และคณะ, 2555) 

การวจิยันี้แสดงถงึศกัยภาพของเทคนิค
แฮตอารเ์อพดีใีนการจ าแนกพนัธุข์า้วและสายพนัธุ์
ขา้วขาวดอกมะลิ 105 กลายพนัธุ์ ได้เช่นเดียวกบั
พชืชนิดอื่น เช่น ขา้ว (นฤมล และคณะ, 2555) พชื
วงศ์จ าปา (วรศิรา และคณะ, 2556) กล้วย (ฐติิพร 
และคณะ, 2556) แพรเซีย่งไฮ ้(เกยีรตชิยั และคณะ, 
2556) ถั ว่ เขียว (จาตุรงค์ , 2556) กล้วยไม้ช้าง   
(นฤมล และคณะ, 2556) กล้วยไม้สกุลหวายกลุ่ม
เอื้องสาย (นฤมล และคณะ, 2557) และ หม้อข้าว 
หมอ้แกงลงิ (เกยีรตชิยั และคณะ, 2557) 
 

4. สรปุ 
พันธุ์ข้าวและข้าวสายพันธุ์กลายพันธุ์     

ขาวดอกมะลิ 105 รวม 11 ตัวอย่าง ด้วยเทคนิค
แฮตอาร์เอพีดีโดยใช้ไพรเมอร์แบบสุ่ม 3 ชนิด 
พบว่าสามารถแยกความแตกต่างระหว่างแต่ละ
ตัวอย่างได้ด้วยแถบดีเอ็นเอจ าเพาะกบัพันธุ์ และ
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แฮตอารเ์อพดีทีีค่่าดชันีความเหมอืน 0.50 สามารถ
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