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บทคดัย่อ 

การศกึษาครัง้นี้เป็นการวเิคราะหโ์ครงข่ายดว้ยระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ เพื่อหาแบบจ าลองที่ตัง้ที่
เหมาะสมส าหรบัจุดรองรบัขยะมลูฝอย ในพืน้ทีเ่ทศบาลนครนครราชสมีา โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาเสน้ทาง
เดนิรถเกบ็ขนขยะ ภายใต้จุดรองรบัขยะทีใ่ชง้านจรงิในปัจจุบนั ต่อการเขา้ถงึของประชากรในชุมชนเทศบาล
นครนครราชสมีา จากการลงส ารวจพืน้ทีแ่ละจดัเกบ็ต าแหน่งและเสน้ทางของจุดรองรบัขยะมลูฝอย ดว้ยเครื่อง
ก าหนดระบบต าแหน่งบนพื้นโลก (global positioning system, GPS) จ านวน 2 เสน้ทาง คอื สาย 125 และ
สาย 84 โดยการวิเคราะห์ network analysis ทฤษฎี best route analysis พบว่ามีจุดรองรับขยะทัง้หมด
จ านวน  288 ถงั การเดนิรถเกบ็ขนขยะมูลฝอยสายที ่1 สาย 125 เดนิรถเป็นระยะทาง 14.578 กโิลเมตร ใช้
เวลา 5 ชัว่โมง 40 นาท ีมคี่าใช้จ่ายประมาณ 1,800-2,400 บาท/วนั สายที่ 2 สาย 84 เดนิรถเป็นระยะทาง 
28.432 กโิลเมตร ใชเ้วลา 6 ชัว่โมง 40 นาท ีมคี่าใชจ้่ายประมาณ 2,100-2,400 บาท/วนั ซึง่เป็นงบประมาณที่
ค่อนขา้งสงู แต่ยงัไม่ครอบคลุมต่อการเขา้ถงึของประชากรในพืน้ที ่ดงันัน้ผูว้จิยัจงึศกึษาและวเิคราะหท์ีต่ัง้และ
จุดจดัสรร location & allocation เพื่อเสนอแนะแบบจ าลองจุดจดัสรรส าหรบัรองรบัขยะจุดใหม่ ด้วยการหา
ต าแหน่งที่เหมาะสมและมปีระสทิธภิาพ โดยใช้ทฤษฎ ีmaximize attendance จากจุดรองรบัขยะเดมิ พบว่า 
สามารถลดจุดรองรบัขยะเหลอืเพยีง 257 ถงั ที่สามารถให้บรกิารครอบคลุมทัง้พื้นที ่ระยะทางในแต่ละเสน้
ลดลงประมาณ 1 กโิลเมตร ใชเ้วลาลดลง 1 ชัว่โมง 26 นาท ีในแต่ละเสน้ทาง และลดค่าใชจ้่ายลงไดป้ระมาณ 
111,600 บาท/ปี 
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Abstract 
As an analysis of the GIS-based network to mark a model of suitable locations for waste 

receptacle spots in the city-municipal of Nakhon-Nakhon Ratchasima, this study aimed to investigate 
the existing routes of garbage trucks to the waste receptacles for population’s accessibilities, in the 
city-municipal of Nakhon-Nakhon Ratchasima. There were 2 survey aspects in the study: areas, spot-
collected, and routes of the waste receptacles via the global positioning system (GPS). The two routes 
of the survey were route no. 125 and No. 84. According to the network analysis towards the theory of 
base route analysis, there was a total of 288 bins in route No. 125. It took 14,578 kilometers, 5 hours 
40 minutes, with the cost of 1,800-2,400 bath/day, along the route of garbage trucks. On route No. 84, 
it took 28,432 kilometers, 6 hours 40 minutes, with the cost of 2,100-2,400 baht/day. Although both 
routes spent quite high costs, the waste-collecting service had still been insufficient for the population’s 
accessibility in the areas. This study, subsequently, investigated, analyzed, and suggested a model of 
the locations and allocations for the new waste receptacles by marking appropriate and efficient spots 
toward the maximize attendance function from the former spots. The findings revealed that there were 
257 bins, less than the former ones, which could cover the whole areas. Also, it took less distance, 
(approximately 1 kilometer, 1 hours 26 minutes, in each route), with the lower cost (111,600 baht/year).  
 

Keywords: network analysis; geography information system (GIS); model; waste; municipal of Nakhon-
Nakhon Ratchasima 

 
1. ค าน า 

ขยะมูลฝอยเป็นสาเหตุส าคญัประการหนึ่งที่
ก่อใหเ้กดิปัญหาสิง่แวดลอ้ม และมผีลต่อสุขอนามยั
หากน ้ าที่ปนเ ป้ื อนขยะมูลฝอยรั ว่ ไหลออกสู่
สิง่แวดล้อม เป็นผลท าให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพ
กลายเป็นแหล่งเพาะเชื้อโรค เกิดเป็นมลพิษทาง
กลิน่ ซึ่งจะส่งผลเสยีต่อสุขภาพกายและสุขภาพจติ
ต่อประชากรในพืน้ทีท่ีน่บัวนัจะเพิม่ความรุนแรงเป็น
ทวคีณู (กรมควบคุมมลพษิ, 2547) ทัง้นี้เน่ืองจากใน
ปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางการแพทย์และ
สาธารณสุข ส่งผลท าให้จ านวนประชากรเพิ่มขึ้น

อย่างรวดเรว็ การขยายตวัทางเศรษฐกจิและพาณิช-
ยกรรม หรอืจากกจิกรรมทางอุตสาหกรรมที่ท าให้
เกิดของเหลอืทิ้งจากขัน้ตอนการผลิต การอุปโภค
บริโภค ที่เป็นปัญหาที่ส าคัญที่ต้องมีระบบการ
จดัการร่วมกนัของชุมชน เพื่อเร่งแกไ้ข และลดขยะ
มลูฝอย สิง่ปฏกิลู และสารพษิทีป่นเป้ือนอยู่ในแหล่ง
น ้า ดนิ และอากาศ ตลอดจนบางสว่นทีต่กคา้งอยู่ใน
อาหาร ท าให้ประชากรเสี่ยงต่อการได้รบัอนัตราย
จากการเป็นโรคต่าง ๆ เช่น มะเร็ง ความผดิปกติ
ทางพันธุกรรม  (นฤเบศ , 2554) ตลอดจนการ
จดัการกบัระบบการจดัเกบ็หรอืขนถ่ายขยะมูลฝอย
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ในปัจจุบนัยงัไม่เกดิประสทิธภิาพสงูสดุ ทัง้ในแง่ของ
ความพอเพยีงของจุดรองรบัขยะต่อปรมิาณการทิง้ 
การวางแผนการเขา้ถึงจุดรองรบัขยะให้ครอบคลุม
พื้นที่และความต้องการของประชากรในชุมชน 
รวมทัง้ความคุ้มทุนต่องบประมาณในการบริหาร
จดัการในทอ้งถิน่  

จังหวัดนครราชสีมา เป็นศูนย์กลางขนาด
ใหญ่ทีเ่ชื่อมต่อระหว่างภาคตะวนัออกเฉียงเหนือกบั
ภาคอื่น ๆ มีบทบาทส าคญัมากในภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ เนื่องดว้ยเป็นศูนยก์ลางกจิกรรมต่าง ๆ 
ท าให้มีความเติบโตด้านเศรษฐกิจ เทคโนโลยี 
การศกึษา และการคมนาคม มคีวามกา้วหน้าเป็นที่
ดึงดูดให้ประชากรอพยพย้ายถิ่นเข้ามาอาศัย
ประกอบอาชพีและยา้ยเขา้มาตัง้ถิน่ฐานเป็นจ านวน
มาก ท าให้เมืองมีการขยายตัวขึ้นอย่างรวดเร็ว 
ส่งผลให้เกิดขยะมูลฝอยและสิง่ปฏิกูลเป็นจ านวน
มากต่อวัน และที่ส าคัญในเขตพื้นที่ เทศบาลนคร
นครราชสมีา เป็นพืน้ทีป่ระสบปัญหาดา้นการจดัการ
ขยะมูลฝอยในพื้นที่ เนื่องจากจุดรองรบัขยะทีม่อียู่
ในปัจจุบนัไม่เพยีงพอต่อความต้องการ และในบาง
ต าแหน่งของจุดรองรบัขยะมูลฝอยยงัตัง้อยู่ห่างไกล
จากครวัเรอืน ประชากรในพืน้ทีจ่งึแกปั้ญหาโดยการ
น าขยะมากองรวมไวห้น้าบา้นเรอืนของตนเอง หรอื
แม้ในบางพื้นที่ประชากรทิ้งขยะมูลฝอยเหล่านี้ใน
พืน้ทีร่กรา้งว่างเปล่า จงึก่อใหเ้กดิปัญหาการจดัเกบ็
ของเสน้ทางเดนิรถจดัเกบ็ขยะของเทศบาล ท าให้
การจดัเก็บไม่ทัว่ถึงจนกลายเป็นปัญหาของพื้นที่ 
และในยุคที่เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศได้เข้ามามี
บทบาทและความส าคัญ ต่อการด า เนินชีวิต 
ประจ าวันของเราเป็นอย่างมาก เนื่องจากท าให้
สะดวกรวดเร็วทัง้ในการท างาน การติดต่อสื่อสาร 
และท า ให้มีการตัดสินใจได้อย่ างแม่นย าขึ้น 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ที่
เป็นระบบการจดัเกบ็ขอ้มูล วเิคราะห์และแสดงผล
ข้อมูล เชิงพื้นที่ เพื่ อน า ไปประยุ กต์ ใช้ง านใน

หลากหลายมติิที่นิยมใชก้นัทัว่โลก โดยเฉพาะงาน
ด้านการจดัการเมือง การจดัการสิง่แวดล้อม และ
หนึ่งในกระบวนการวเิคราะห์ นัน่คอื กระบวนการ
วิเคราะห์โครงข่าย  network analysis ก็เป็นอีก 
กระบวนการที่จะช่วยท าให้เรามองเห็นภาพรวม
ปัญหาการจัดเก็บของเส้นทางเดินรถจัดเก็บขยะ
ของเทศบาล และสามารถวเิคราะหห์าแนวทางและ
วธิทีีจ่ะแกไ้ขเป็นอย่างด ี

ดังนัน้ผู้วิจ ัยจึงเล็งเห็นถึงความส าคญัของ
การวางแผนเสน้ทางเดนิรถจดัเกบ็ขนขยะดงักล่าว 
ตลอดจนการหาต าแหน่งที่เหมาะสมส าหรับจุด
รองรบัขยะมลูฝอย เพื่อตอบสนองความตอ้งการของ
ประชากรต่อการเข้าถึง จากการประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศภูมศิาสตรใ์นการวเิคราะหต์ าแหน่งที่ตัง้
ของจุดรองรบัขยะและเสน้ทางเหมาะสมในการขน
ขยะมูลฝอยไปยังแหล่งก าจัดให้มีประสิทธิภาพ
สูงสุด โดยใช้วธิกีาร network analysis ด้วยทฤษฎี 
best route analysis ในการเดนิรถจดัเกบ็ขยะ และ
หาแบบจ าลองทีต่ัง้ทีเ่หมาะสมส าหรบัจุดรองรบัขยะ
มูลฝอยใหม่ด้วยวิธีการ location & allocation ใน
รูปแบบของทฤษฎี maximize attendance จากจุด
รองรบัขยะเดิม เพื่อลดปัญหาการตกค้างของขยะ
มูลฝอย และลดค่าใชจ้่ายทัง้ด้านแรงงาน ระยะเวลา 
กระบวนการการจัดเก็บตลอดจนงบประมาณใน
ทอ้งถิน่ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนในการตัง้
งบประมาณด้านการพัฒนาท้องถิ่นในด้านอื่น ๆ 
ต่อไป  
 

2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  
2.1 เพื่อศกึษาเสน้ทางเดนิรถจดัเกบ็ขนขยะ

ภายใต้จุดรองรับขยะเดิม ต่อการเข้าถึงของ
ประชากร 

2.2 เพื่อหาแบบจ าลองที่ตัง้ที่ เหมาะสม
ส าหรับจุดรองรับขยะมูลฝอยต่อการเข้าถึงของ
เสน้ทางเดนิรถเกบ็ขนขยะ 
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3. อปุกรณ์และวิธีการ 
3.1 การเกบ็รวบรวมข้อมูลและขอบเขต

การศึกษา  
3.1.1 พื้นที่ศึกษา คือ  เทศบาลนคร

นครราชสีมา เขต 4 อ าเภอเมืองนครราชสีมา 
จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีเนื้อที่ประมาณ 37.5 
ตารางกิโลเมตร มีประชากร จ านวน 166,615 คน 
ครัวเรือน จ านวน 3,641 ครัวเรือน คิดเป็นความ
หนาแน่น 4,443 คนต่อตารางกิโลเมตร บนัทึกใน
รูปแบบดจิทิลัและก าหนดพกิดัอา้งองิในระบบ UTM 
(universal transverse mercator) WGS 1984 zone 
48 มาตราส่วน 1 : 50,000 จัดท าโดยกรมแผนที่
ทหาร เพื่อใช้เป็นแผนที่ฐานอ้างองิพกิดัภูมศิาสตร์
กบัชัน้ขอ้มลูอื่น ๆ 

3.1.2 ชัน้ข้อมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) 
และน าเขา้ขอ้มลูเชงิคุณลกัษณะ (attribute data) ใน
รูปแบบของ  shapefile ได้แก่  ชั ้นข้อมู ลถนน 
ข้อก าหนดความเร็วบนถนน ข้อก าหนดต่าง  ๆ 
เกีย่วกบัการใชร้ถ ชัน้ขอบเขตการปกครองในระดบั
ต่ าง  ๆ  มาตราส่ วน  1 : 50,000 เพื่ อ ใช้ ในการ
วเิคราะหโ์ครงขา่ย 

3.1.3 การวิจัยจะเลือกการวิเคราะห์
ข้อมูลโครงข่าย network analysis (สุเพชร, 2560) 
หลักการวิเคราะห์เส้นทางที่ส ัน้ที่สุด best route 
analysis เพื่อหาเส้นทางที่ส ัน้ที่สุดในการเก็บขน
ขยะ และการสรา้งแบบจ าลองเพื่อจดัสรรจุดรองรบั
ขยะมูลฝอย จากหลักการวิเคราะห์ location & 
allocation ด้วยทฤษฎี maximize attendance จาก
จุดรองรับขยะเดิม ภายใต้เงื่อนไขและข้อก าหนด
ต่าง ๆ ในการใช้งานจริงของการใช้ถนน โดย
ควบคุมความเรว็ในการเดนิรถ ประเภทของชัน้ถนน
ในพืน้ทีชุ่มชน  

3.2 วิธีการศึกษา 
3.2.1 ผู้ วิ จ ัย ด า เ นิ นก า ร เ ก็บ ข้อ มู ล

ต าแหน่งและเส้นทางเดินรถของจุดรองรบัขยะใน

พื้นที่เทศบาลนครนครราชสมีา จ านวน 2 เสน้ทาง 
คอื สาย 125 และ 84 และต าแหน่งจุดรองรบัขยะมลู
ฝอยทัง้หมดในพื้นที่ศึกษา จ านวน 288 ถัง ด้วย
เครื่องก าหนดระบบต าแหน่งบนพื้นโลก (global 
positioning system, GPS) เพื่อศกึษาและวเิคราะห์
ต าแหน่งที่ตัง้จุดรองรับขยะมูลฝอยที่ใช้งานใน
ปัจจุบนั (เดมิ) ทีใ่หบ้รกิารในพืน้ทีศ่กึษา 

3.2.2 จากนัน้ผู้วิจ ัยด าเนินการส ารวจ
และสอบถามปรมิาณขยะมลูฝอยและความเพยีงพอ
ในการให้บริการจุดรองรับขยะที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
( เดิม )  ร่ วมกับแบบสัมภาษณ์จากส านักงาน
สาธ า รณสุ ขแล ะสิ่ ง แ วดล้ อม  เ ทศบาลนคร
นครราชสมีา เพื่อค านวณปรมิาณของขยะมูลฝอย
จากครัวเรือน ด้วยวิธีการแจกถุงด าให้ประชากร
กลุ่มตวัอย่างเพื่อวดัปรมิาณของขยะจากครวัเรอืน 
และน ากลับจากครัวเรือนเพื่อน ามาชัง่น ้าหนักใน
วนัรุ่งขึน้ ซึ่งกลุ่มตวัอย่างได้จากการก าหนดขนาด
กลุ่มตวัอย่างจากสตูร Taro Yamane (อจัฉราวรรณ, 
2554) ที่ ร ะดับความคลาดเคลื่ อนของการสุ่ม
ตัวอย่ าง  0.05 ซึ่ งสามารถก าหนดขนาดกลุ่ม
ตัวอย่างในการศกึษาในครัง้นี้ 360 ครวัเรือน จาก
จ านวนครัวเรือนทัง้หมดจ านวน 3,641 ครัวเรือน 
เพื่อศึกษาหาปริมาณขยะมูลฝอยต่อวนัของแต่ละ
ครวัเรอืน และขอ้มูลปรมิาณขยะมลูฝอยเฉลีย่ต่อวนั 
โดยพิจารณาเปรียบเทียบจากข้อมูลจ านวน
ประชากรในแต่ละครวัเรอืนกบัปรมิาณขยะมลูฝอยที่
เกบ็ไดจ้รงิ โดยก าหนดใหใ้ช้หน่วยเป็นลติร เพื่อให้
สอดคล้องกับความจุของถังขยะเทศบาลนคร
นครราชสมีา 

3.2.3 น าปริมาณขยะต่อครวัเรือนไปใช้
ในการวเิคราะห์โครงข่ายด้วยการวเิคราะหห์าทีต่ัง้
และจุดจัดสรร ด้วยทฤษฎี maximize attendance 
เพื่อตรวจสอบว่าจุดรองรับขยะที่มีอยู่ในปัจจุบัน 
(เดิม) ในเทศบาล เพื่อหาความเพียงพอในการ
ใหบ้รกิารจุดรองรบัขยะ 
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3.2.4 ด าเนินการวิเคราะห์โครงข่าย 
network analysis หลักการวิเคราะห์เส้นทางที่ส ัน้
ทีสุ่ด best route analysis เพื่อหาเสน้ทางทีส่ ัน้ทีส่ดุ
ในการเกบ็ขนขยะ จากการสร้าง network dataset 
และจัดเก็บฐานข้อมูลไว้ใน geodatabase ที่อยู่
ภายใต้ feature dataset เดยีวกนัทัง้หมด พร้อมทัง้
ตรวจสอบและปรบัแก้ข้อมูล topology เพื่อให้การ
วิเคราะห์โครงข่ายเกิดความผิดพลาดน้อยที่สุด 
(ธัญญรัตน์ , 2560) โดยก าหนดเงื่ อนไขในการ
วเิคราะหโ์ครงขา่ย ดงันี้ 

(1) เวลาหรือระยะทางที่ใช้ในการ
เดินทาง ซึ่งจะใช้ในการค านวณเส้นทางที่ใช้เวลา
น้อยที่สุด เส้นทางที่ส ัน้ที่สุดในการเดินทางหรือ
เสน้ทางทีเ่หมาะสม 

(2) ก าหนดคุณลกัษณะของเสน้ทาง 
เช่น จ านวนช่องทางเดนิรถ หรอืขอ้จ ากดัความเรว็
ในแต่ละเสน้ทาง ซึ่งสามารถใช้ในการอธบิายเวลา
ในการเดนิทางของเสน้ทางทีห่าได ้

(3)  ข้อจ ากัดของ เส้นทาง  เช่ น 
เส้นทางเดินรถทางเดียว ข้อก าหนดในการเลี้ยว 
หรอืเสน้ทางทีใ่ชไ้ดเ้ฉพาะรถยนต์ ซึง่สามารถใชใ้น
การค านวณเสน้ทาง 

(4)  ข้อมูลก าหนดระดับชั ้นของ
เสน้ทาง เช่น ถนนหลวง ทางด่วน ถนนหลกั หรอื
ซอย มาใช้ในการค านวณระยะเวลาเดนิรถ ภายใต้
เงื่อนไขการเดนิรถของกรมทางหลวง และกรมทาง
หลวงชนบท (ส านกังานทางหลวงชนบท, 2549) 

เพื่อวเิคราะห์หาเสน้ทางเดนิรถเก็บ
ขนขยะมลูฝอย ทีใ่หบ้รกิารในทุก ๆ  จุดทีม่จีุดรองรบั
ขยะมลูฝอยในปัจจุบนั (เดมิ) จ านวน 288 ถงั  

3.2.5 หลัง จ ากนั ้นศึกษาจุ ด จัดสร ร
ต าแหน่งจุดรองรับขยะมูลฝอยที่ดีที่สุดโดยหา
ต าแหน่งที่เหมาะสมที่สุดในการใหค้วามสะดวกแก่
ประชากรในการเขา้ถงึจุดรองรบัขยะมลูฝอยในพืน้ที่
เทศบาลนครนครราชสีมา โดยพิจารณาจาก

ต าแหน่งครัวเรือน โดยการเฉลี่ยระยะทางจาก
เครื่องมอื central feature เพื่อหาจุดกึง่กลางเฉลีย่ที่
สามารถเขา้ถงึของประชากรเพื่อให้ครอบคลุมพืน้ที่
ศึกษา แล้วน ามาวิเคราะห์แบบจ าลองเพื่อค้นหา
ต าแหน่งทีต่ัง้ดว้ยวธิกีารหาต าแหน่ง และจุดจดัสรร 
location & allocation ด้ ว ย ท ฤ ษ ฎี  maximize 
attendance เพื่อหาต าแหน่งที่ตัง้จุดรองรับขยะที่
ประชากรสามารถน าขยะมาทิ้ง โดยก าหนดให้
ครวัเรือนสามารถเข้าถึงจุดรองรบัขยะในระยะไม่
เกนิ 250 เมตร ดว้ยก าหนดค่า cut-off value เท่ากบั 
250 เมตร (Vijay et al. 2008) ดงันี้ 

(1) การก าหนดเงื่อนไขปัจจัยการ
ส ร้ า ง  network dataset จ ากนั ้น เ มื่ อ ไ ด้ ข้ อ มู ล
ต าแหน่งที่ตัง้จุดรองรับขยะมาวิเคราะห์สร้าง
แบบจ าลองโครงขา่ยการเกบ็ขนขยะ จากเงื่อนไขใน
รปูแบบต่าง ๆ ดงัตารางที ่1 

(2) น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์
หาต าแหน่งที่ตัง้เหมาะสมส าหรบัจุดรองรบัขยะที่
เหมาะสม (ใหม่) มาวิเคราะห์หาเส้นทางที่เหมาะ
ที่สุดในการเก็บขยะมูลฝอยโดยใช้ การวิเคราะห์
โครงขา่ย network analysis ดว้ยทฤษฎ ีbest route 
analysis และน าเส้นทางที่วิเคราะห์ได้มาเปรียบ 
เทียบกับเส้นทางเก็บขยะในปัจจุบัน (เดิม) เพื่อ
แสดงการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธ์ที่ได้จากการ
วเิคราะหเ์สน้ทางกบัเสน้ทางปัจจุบนั 

3.2.6 จดัท าแผนทีแ่สดงแบบจ าลองทีต่ัง้
ที่เหมาะสมส าหรับจุดรองรับขยะมูลฝอยต่อการ
เข้าถึงของเส้นทางเดินรถเก็บขนขยะ ในพื้นที่
เทศบาลนครนครราชสีมาเขต 4 อ าเภอเมือง
นครราชสมีา จงัหวดันครราชสมีา 
 

4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลการศึกษาเส้นทางเดินรถจดัเกบ็

ขนขยะภายใต้จุดรองรบัขยะเดิมต่อการเข้าถึง
ของประชากร  
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ตารางท่ี 1  การก าหนดเงื่อนไขปัจจยัการสรา้ง network dataset 
 

ชื่อฟิลด ์
name 

การใชง้าน 
ประเภทฟิลด ์
data type 

network attribute สตูรค านวณ 
หรอืการก าหนดคา่ฟิลด ์usage unit 

name เพือ่ใชบ้อกชื่อ ถนนอะไร text   ความยาวเสน้ถนน (length) 

length วเิคราะหด์ว้ยระยะทาง double cost kilometres 
[Length/(speed/hr)] x 60 

min/hr 

minutes 
วเิคราะหเ์วลาเดนิทางดว้ย
รถยนต ์

double cost minutes ใสค่วามเรว็ใหก้บัถนนแตล่ะเสน้ 

speed อาจใชเ้พือ่ค านวณเวลา 
Short 
integer 

 kilometres/hr 
ใสค่า่ตามประเภทถนนจากฟิลด ์

(symbol) 

hierarchy 
ก าหนดล าดบัถนนความเรว็ 
แตล่ะเสน้ทาง 

short integer hierarchy unknown 
สายหลกั 40 Km/hr*; สายรอง 

30 Km/hr*; ซอย 30 Km/hr* 
*ความเรว็ทีใ่ชใ้นการเดนิรถอา้งองิจากมาตรฐานชัน้ทางส าหรบัทางหลวงทอ้งถิน่ ปี พ.ศ. 2549    

 
ผลการศึกษาพบว่าต าแหน่งที่ตัง้จุด

รองรบัขยะมลูฝอยและเสน้ทางเดนิรถจดัเกบ็ขนขยะ
ที่ได้จากการลงส ารวจภาคสนาม โดยใช้อุปกรณ์
ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (global positioning 
system, GPS) เพื่อ เก็บข้อมูลต าแหน่งพิกัดจุด
รองรบัขยะ ซึง่มทีัง้หมด 288 ถงั โดยตัง้กระจายอยู่
ตามถนนสายหลักของพื้นที่ ได้แก่ ถนนเดชอุดม 
ถนนพบิูลละเอยีด ถนนมติรภาพ ถนนรถไฟ ถนน
โยธา และถนนจอมสุรางค์ยาตร์ แต่ยงัไม่เพยีงพอ
ต่อความต้องการของประชากรในพื้นที่ เนื่องจาก
จ านวนประชากรในพืน้ทีม่จี านวนมากจงึสง่ผลท าให้
ปริมาณของเสียและขยะมูลฝอยในครัวเรือนมี
ปริมาณค่อนข้างมาก และจากการลงพื้นที่ส ารวจ
ปริมาณขยะในพื้นที่ศึกษาต่อคนต่อวัน พบว่า
ประชากรหนึ่งคนสามารถสรา้งขยะได ้ประมาณ 1.1 
กิโลกรมัต่อวนั ซึ่งมีความสอดคล้องกบัการศึกษา
ปรมิาณขยะและองคป์ระกอบมลูฝอยชุมชนของกรม
ควบคุมมลพษิ ปี พ.ศ. 2561 รวมทัง้การวางถงัขยะ
หรอืจุดรองรบัขยะอย่างไม่เป็นระบบ จากการศกึษา
พบว่าในบางพื้นที่ต าแหน่งของจุดรองรับขยะมูล
ฝอยยังตัง้อยู่ห่างไกลจากครัวเรือน ประชากรใน
พืน้ทีจ่งึแกปั้ญหาโดยการน าขยะมากองรวมไวห้น้า

บ้านของตนเอง ซึ่งอาจก่อให้เกดิปัญหาในการจดั 
เกบ็ขยะมูลฝอยในพืน้ที ่ดงันัน้ผูว้จิยัจงึมแีนวคดิใน
การจดัหาต าแหน่งจุดรองรบัถงัขยะที่เหมาะสมมา
ทดแทนต าแหน่งเดมิและในแต่ละจุดรองรบั และใน
แต่ละจุดต้องสามารถรองรบัขยะมูลฝอยอย่างน้อย
ต าแหน่งละ 240 ลิตร จึงจะเพียงพอต่อความ
ต้องการ ซึง่จากแบบจ าลองทีค่วามจุ 240 ลติรที ่จะ
สามารถรองรบัขยะมลูฝอยทัง้หมด 69,120 ลติร จงึ
จะเพยีงพอต่อความต้องการของประชากรในพืน้ที่
ดงัรปูที ่1 

ส าหรบัเสน้ทางเดนิรถในการจดัเกบ็ขน
ขยะปัจจุบัน (เดิม) พ.ศ. 2561 ตามเส้นถนนสาย
หลกัในเขตเทศบาลนครนครราชสมีา มรีถจดัเกบ็ขน
ขยะมูลฝอยทัง้หมดรวม 50 คัน โดยจากการลง
ส ารวจเกบ็ขอ้มูลภาคสนาม ไดศ้กึษาในพืน้ทีเ่ขต 4 
ซึ่งม ี2 เส้นทาง คือ สาย 125 และ 84 พบว่าทัง้ 2 
สาย พบปัญหาในการจดัเก็บขยะมูลฝอยในแต่ละ
ต าแหน่ง เนื่องจากบางครวัเรือนไม่ได้ทิ้งขยะไว้ที่
ต าแหน่งจุดรองรบั เพราะอยู่ห่างไกลจากครวัเรอืน 
จงึน าขยะมากองไว้หน้าบ้านของตวัเอง ซึ่งจะเป็น
ปัญหาท าให้การจดัเก็บ หลงัจากผู้วิจยัพบปัญหา
ดงักล่าว จงึใชห้ลกัการวเิคราะห ์network analysis  
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รปูท่ี 1  แผนทีแ่สดงต าแหน่งจุดรองรบัขยะทีม่ใีนปัจจุบนั (เดมิ) จ านวน 288 ถงั 
 

 
 

รปูท่ี 2  แผนทีแ่สดงเสน้ทางการเดนิรถจดัเกบ็ขนขยะ(เดมิ) ทัง้ 2 สายเดนิรถ 
 

ทฤษฎี best route analysis เพื่อวางแผนเก็บขน
ขยะให้ครบทัง้ 288 ต าแหน่ง พบว่าเส้นทางที่ 1 
สาย 125 สามารถเกบ็ขนขยะมูลฝอยจากจุดรองรบั
ทัง้สิน้ 137 ถงั โดยมเีสน้ทางในการเดนิรถส าหรบั
เสน้ทางนี้ จ านวน 16 เสน้ทาง การเกบ็ขนขยะจะมี

ทุกวนัไม่มวีนัหยุดท าการ เริม่การเกบ็ตัง้แต่ 18:00-
23:00 น.ของทุกวัน เดินรถเป็นระยะทาง 14.578 
กโิลเมตร ใชเ้วลาเดนิรถโดยเฉลีย่ 5 ชัว่โมง 40 นาท ี
ท าให้เสียงบประมาณและค่าใช้จ่ายสูง โดยจะวดั
จากน ้าหนักปรมิาณขยะ 1 ตนัต่อ 300 บาท อา้งองิ
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จากการสอบถามเจ้าหน้าที่พนักงานขบัรถเกบ็ขน
ขยะปฏบิตัิงานจรงิ ดงันัน้สรุปได้ว่าเสน้ทางเดนิรถ
ในการเก็บขนขยะเส้นนี้ จะเก็บขนขยะได้ปรมิาณ
ทัง้หมดเฉลีย่ 6-8 ตนัต่อวนั ซึง่จะต้องเสยีค่าใชจ้่าย
ในการจดัการขยะ 1,800-2,400 บาทต่อวนั คดิเป็น 
54,000-72 ,000 บาทต่อเดือน และ 648,000-
864,000 บาทต่อปี การเดนิรถแสดงดงัรปูที ่2 

เสน้ทางที ่2 สาย 84 พบว่าในเสน้ทางนี้
สามารถเกบ็ขนขยะมลูฝอยจากจดุรองรบัทัง้สิน้ 151 
ถัง โดยมีเส้นทางในการเดินรถส าหรับเส้นทางนี้ 
จ านวน 21 เสน้ทาง การเกบ็ขนขยะจะมทีุกวนัไม่มี
วันหยุดท าการเช่นกัน เริ่มการเก็บตัง้แต่ 18:40-
02:00 น. ของทุกวนั เดินรถเป็นระยะทาง 28.432 
กโิลเมตร ใช้เวลาเดนิรถ 6 ชัว่โมง 40 นาท ีดงันัน้
สรุปไดว้่าเสน้ทางเดนิรถในการเกบ็ขนขยะเสน้น้ี จะ
เกบ็ขนขยะได้ปรมิาณทัง้หมดเฉลี่ย 7-8 ตนัต่อวนั 
ซึ่งจะต้องเสียค่าใช้จ่ายในการจดัการขยะ 2,100-
2,400 บาทต่อวนั คดิเป็น 63,000-72,000 บาทต่อ
เดือน และ 756,000-864,000 บาทต่อปี สามารถ
แสดงการเดินรถดังรูปที่ 2 จากการศึกษาพบว่า
ถงึแมว้่ารถเกบ็ขยะมลูฝอยจะสามารถเกบ็ขนขยะใน
ทุก ๆ ต าแหน่งของจุดรองรบัขยะมลูฝอย แต่ในบาง
เส้นทางของจุดรองรบัขยะมูลฝอยเส้นทางเดิม จะ
ตัง้อยู่ซอยแคบรถเกบ็ขนขยะไม่สามารถเขา้ถงึ เป็น
เหตุใหพ้นักงานหรอืเจา้หน้าที ่ต้องเดนิเขา้ไปยงัจุด
รองรับขยะเอง เป็นอีกหนึ่งสาเหตุที่ท าให้ต้องใช้
ระยะเวลานาน และอกีหนึ่งปัญหาหลกัทีพ่บในพืน้ที่
ศึกษา คือ ต าแหน่งของจุดรองรับขยะมูลฝอยยงั
ตัง้อยู่ห่างไกลจากครัวเรือน ประชากรในพื้นที่จึง
แกปั้ญหาโดยการน าขยะมากองรวมไวห้น้าบา้นของ
ตนเอง หรือในบางพื้นที่ประชากรทิ้งขยะมูลฝอย
เหล่านี้ในพืน้ทีร่กรา้งว่างเปล่า ก่อใหเ้กดิปัญหาการ
จดัเกบ็ของเสน้ทางเดนิรถจดัเกบ็ขยะของเทศบาล 
จงึเป็นสาเหตุทีท่ าใหผู้ว้จิยัสนใจทีจ่ะศกึษาเพื่อสรา้ง
แบบจ าลองทีต่ัง้ทีเ่หมาะสมส าหรบัจุดรองรบัขยะมูล

ฝอยต่อการเขา้ถงึของเสน้ทางเดนิรถเกบ็ขนขยะใน
พืน้ทีศ่กึษา 

4.2 ผลการศึกษาการสร้างแบบจ าลอง
ท่ีตัง้ท่ีเหมาะสมส าหรบัจุดรองรบัขยะมูลฝอย
ต่อการเข้าถึงของเส้นทางเดินรถเกบ็ขนขยะ 

ผลการวิเคราะห์โครงข่ายด้วยวิธีการ
วิเคราะห์หาต าแหน่งที่ตัง้และจุดจดัสรร พบว่าจุด
จัดสรรส าหรับการรองรับขยะมูลฝอยที่เหมาะสม
เพียงพอต่อความต้องการและต่อการเข้าถึงของ
ประชากร โดยการก าหนดระยะในการเข้าถึงจุด
รองรับขยะมูลฝอย (ใหม่) ต้องมีระยะทางไม่เกิน 
250 เมตร อ้างอิงจ ากข้อมูลจากองค์กรศูนย์
สาธารณสุขและวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ประเทศ
อนิเดยี เพื่อแก้ปัญหาจุดรองรบัขยะเดมิที่ไกลจาก
บา้นเรอืน ท าใหป้ระชากรทิง้ขยะมลูฝอยไวห้น้าบา้น
ของตนเอง ส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมและส่งผล
เสยีต่อสุขภาพกายและสุขภาพจติของประชากรใน
พื้นที่ ซึ่งพบว่าแบบจ าลองที่ตัง้ที่เหมาะสมส าหรบั
จุดจดัสรรทีร่องรบัขยะมลูฝอยทีไ่ดจ้ากการวเิคราะห ์
มทีัง้สิน้ 257 ถงั ซึง่มจี านวนทีล่ดลงจากเดมิ จ านวน 
31 ถัง สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายในการบริหาร
จัดการ คิดเป็นเงิน 111,600 บาทต่อปี นอกจาก
ศักยภาพในการเข้าถึง แล้วยังสามารถก าหนด
เส้นทางเดินรถเก็บขนขยะรูปแบบใหม่ เพื่อให้รถ
เก็บขนขยะสามารถเก็บรวบรวมครบทุกต าแหน่ง 
โดยใช้ระยะทาง ระยะเวลา และมคี่าใช้จ่ายน้อยลง 
เมื่อเปรียบเทียบกับเส้นทางเก็บขนขยะที่ใช้ใน
ปัจจุบนั (เดมิ) โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

เสน้ทางที ่1 สาย 125 สามารถจดัสรรจุด
รองรบัขยะมูลฝอย (ใหม่) ที่เหมาะสม จ านวน 123 
ถัง สามารถลดจ านวนจุดรองรับที่ไม่เหมาะสม 
จ านวน 14 ถัง ท าให้ระยะในแต่ละเส้นทางลดลง 
0.167 กโิลเมตร เวลาใชล้ดลง 1 ชัว่โมง 40 นาท ีซึง่
แสดงดงัตารางที ่2 

เสน้ทางที ่2 สาย 84 สามารถจดัสรรจดุ
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ตารางท่ี 2  เปรยีบเทยีบขอ้มูลรถเกบ็ขนขยะมูลฝอยระหว่างเสน้ทางทีใ่ชปั้จจุบนั (เดมิ) กบัเสน้ทางทีไ่ดจ้าก
การสรา้งแบบจ าลองทีต่ัง้ทีเ่หมาะสมส าหรบัจุดรองรบัขยะมลูฝอย (ใหม)่ 

 

เสน้ทางเดนิรถ
เกบ็ขนขยะ 

เสน้ทางการเกบ็ขนขยะ 
ระยะเวลาในการเดนิ

รถเกบ็ขนขยะ 

รอ้ยละของ 
ระยะเวลาที ่
ลดลง (%) 

ระยะทางในการ
เดนิรถเกบ็ขนขยะ 

(กโิลเมตร) 

รอ้ยละของ 
ระยะทางที ่
ลดลง (%) 

เสน้ทางที ่1 
สาย 125 

เสน้ทางทีใ่ชปั้จจุบนั (เดมิ) 5 ชัว่โมง 40 นาท ี
41.37 

14.578 
49.71 

เสน้ทางไดจ้ากแบบจ าลอง 4 ชัว่โมง 52 นาท ี 14.411 

เสน้ทางที ่2 
สาย 84 

เสน้ทางทีใ่ชปั้จจุบนั (เดมิ) 6 ชัว่โมง 40 นาท ี
46.58 

28.432 
49.19 

เสน้ทางไดจ้ากแบบจ าลอง 5 ชัว่โมง 14 นาท ี 27.531 
 

 
 

รปูท่ี 3  แผนทีแ่สดงการเปรยีบเทยีบเสน้ทางการเกบ็ขนขยะ เสน้ทางที ่1 สาย 125 
 
รองรบัขยะมูลฝอย (ใหม่) ที่เหมาะสม จ านวน 134 
ถัง สามารถลดจ านวนจุดรองรับที่ไม่เหมาะสม 
จ านวน 17 ถัง ท าให้ระยะในแต่ละเส้นทางลดลง 
0.900กโิลเมตร เวลาใช้ใช้ลดลง 46 นาท ีซึ่งแสดง
ดงัตารางที ่2 

สามารถสร้าง เ ป็นแผนที่แสดงการ
เปรยีบเทยีบเสน้ทางเกบ็ขนขยะมลูฝอยทีใ่ชปั้จจุบนั 
(เดมิ) กบัเสน้ทางเกบ็ขนขยะมูลฝอยที่ได้จากการ
สร้างแบบจ าลองที่ตัง้ที่เหมาะสมส าหรบัจุดรองรบั

ขยะมลูฝอย (ใหม่)ในพืน้ทีเ่ทศบาลนครนครราชสมีา
เขต 4 อ าเภอเมอืงนครราชสมีา จงัหวดันครราชสมีา 
ดงัรปูที ่3 และ 4 
 

5. สรปุและอภิปรายผล 
การศึกษาเส้นทางเดินรถจัดเก็บขนขยะ

ภายใต้จุดรองรับขยะเดิม ต่อการเข้าถึงของ
ประชากร และสร้างแบบจ าลองที่ตัง้ที่เหมาะสม
ส าหรบัจุดรองรบัขยะมลูฝอยต่อการเขา้ถงึของเสน้ - 
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รปูท่ี 4  แผนทีแ่สดงการเปรยีบเทยีบเสน้ทางการเกบ็ขนขยะ เสน้ทางที ่2 สาย 84 
 
ทางเดนิรถเกบ็ขนขยะ พบว่าต าแหน่งจุดรองรบัถงั
ขยะมูลฝอยของเทศบาลนครนครราชสมีา เขต 4 มี
ลักษณะการตัง้กระจายอยู่ตามถนนสายหลกัของ
พื้นที่ที่ไม่ได้เป็นแหล่งที่ตัง้ของชุมชนที่มีจ านวน
ประชากรอาศยัอยู่จ านวนมาก ดงันัน้จงึมจีุดรองรบั
ถงัขยะจ านวนหนึ่งใชป้ระโยชน์ไม่เตม็ประสทิธภิาพ
มขียะมูลฝอยที่ทิ้งจ านวนน้อย ในขณะเดยีวกนัซึ่ง
จุดรองรบัถงัขยะสว่นหนึ่งตอ้งรองรบัขยะจนเตม็เกนิ
ทีจ่ะรองรบัได ้อกีทัง้การตัง้จุดรองรบัขยะมลูฝอยยงั
ไม่มีระบบ เกิดการกระจุกตัวของถังขยะในบาง

ต าแหน่งมากเกินไปและบางต าแหน่งอยู่ห่างไกล
ชุมชนมากเกนิไป ไม่มีศกัยภาพในการเขา้ถึงของ
ประชากร ส่งผลใหถ้งัขยะไม่ได ้รวมทัง้การเกบ็ขน
ขยะในซอยแคบไม่สามารถเข้าไปเก็บขนขยะได้ 
เจ้าหน้าที่ต้องเดนิเขา้ไปเกบ็ขนขยะเอง ท าให้การ
เกบ็ขนขยะเกดิความล่าช้า และเสยีเวลาเป็นอย่าง
มาก ซึ่งผู้วจิยัได้เลง็เหน็ถึงความส าคญัของปัญหา
และความสูญเสยีที่จะเกิดขึ้น จึงมีแนวทางในการ
วิเคราะห์โครงข่ายด้วยวิธีการวิเคราะห์ เพื่อหา
ต าแหน่งทีต่ัง้และจุดจดัสรรทีเ่หมาะสมตามลกัษณะ
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ของที่ตัง้และการเข้าถึงของประชากร ซึ่งจะท าให้
ระบบการจดัการมปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ ซึ่งสามารถ
ลดได้ทัง้ค่าใช้จ่าย ระยะทาง ระยะเวลา โดยใช้
หลักการการวิเคราะห์ข้อมูลโครงข่าย network 
analysis ร่วมกับหลักการวิเคราะห์ location & 
allocation ด้วยทฤษฎี maximize attendance ซึ่งมี
ความสอดคล้องกบัการศกึษาของ ธนลกัษณ์ และ
คณะ (2560) ที่ศึกษาการวิเคราะห์โครงข่ายด้วย
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อการวางแผนการ
จดัเกบ็ขนขยะมลูฝอย กรณีศกึษาเทศบาลเมอืงบาง
กรวย จังหวัดนนทบุรี พบว่าจากการวิเคราะห์
สามารถลดลงต าแหน่งจุดรองรับขยะ และมีการ
เข้าถึงจุดรองรับถังขยะของครัว เรือนมีความ
ครอบคลุม และเพยีงพอต่อความต้องการ เนื่องจาก
มกีารวางผงัต าแหน่งทีต่ัง้ของจุดรองรบัถงัขยะระยะ
ใหต้ัง้ในต าแหน่งทีไ่ม่ไกลจากแหล่งชุมชนเกนิ  250 
เมตร และในต าแหน่งทีไ่ม่เหมาะสม ท าใหจุ้ดรองรบั
ขยะมูลฝอยจงึสามารถรองรบัขยะในปรมิาณทีม่าก
ขึน้ ใชง้านจุดรองรบัไดเ้ตม็ประสทิธภิาพ และยงัท า
ใหก้ารจดัเกบ็สามารถท าไดส้ะดวกและรวดเรว็ขึน้ 

ดงันัน้จงึสรุปว่าการวเิคราะห์โครงข่ายด้วย
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ เพื่อหาแบบจ าลองทีต่ัง้
ที่เหมาะสมส าหรับจุดรองรับขยะมูลฝอยในพื้นที่
เทศบาลนครนครราชสมีา สามารถลดจุดรองรบัขยะ
ได้เหลือเพียง 257 ถัง ที่สามารถให้บริการได้
ครอบคลุมทัง้พื้นที่ ระยะทางในแต่ละเส้นลดลง
ประมาณ 1 กิโลเมตร ใช้เวลาลดลง 1 ชัว่โมง 26 
นาที ในแต่ละเส้นทาง และลดค่าใช้จ่ายลงได้
ประมาณ 111,600 บาท/ปี  ซึ่งสามารถใช้เ ป็น
แนวทางเพื่อวางแผนเส้นทางที่เหมาะสมในการ
จัดเก็บขนขยะมูลฝอย ช่วยพัฒนาและยกระดับ
คุณภาพชีวิตของประชากรในชุมชน และเพิ่ม
ประสทิธภิาพของหน่วยงานที่เกีย่วขอ้งใหส้ามารถ
ด าเนินการเกบ็ขนขยะไดส้ะดวกยิง่ขึน้  
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