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บทคดัย่อ 
พงิกุยคลู่าเป็นพชืกนิแมลงทีม่คีวามสวยงาม ซึง่มใีบสามารถดกัจบัแมลงได ้ปจัจบุนัมกีารน ามาปลกูใน

เมอืงไทยอย่างแพร่หลาย โดยการสรา้งความหลากหลายของพนัธุใ์หมใ่นพชืสามารถท าไดด้้วยการปรบัปรุง
พนัธุ ์หรอืท าใหเ้กดิการกลายพนัธุโ์ดยใชร้งัสชีนิดต่าง ๆ หรอืสารเคม ีดงันัน้ในการศกึษาครัง้นี้จงึชกัน าใหเ้กดิ
การกลายพนัธุใ์นตน้พงิกุยคลู่าในสภาพปลอดเชือ้ดว้ยรงัสแีกมมาแบบเฉยีบพลนั โดยน าชิน้สว่นของใบพงิกุย
คลู่าเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เป็นเวลานาน 14 วนั มาฉายรงัสแีกมมาทีป่รมิาณ 0, 20, 40 และ 60 เกรย ์
ผลการศกึษาพบว่าเมื่อปรมิาณรงัสแีกมมาทีเ่พิม่สงูขึน้จะท าใหอ้ตัราการรอดชวีติของชิน้สว่นพชืลดต ่าลง คอื 
ทีป่รมิาณรงัส ี20, 40 และ 60 เกรย ์มอีตัราการรอดชวีติ 100, 85 และ 75 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั (20, 17 และ 
15 ตน้) ทีป่รมิาณรงัส ี60 เกรย ์พบลกัษณะของตน้อ่อนทีเ่กดิใหม่มขีนาดเลก็ แคระแกรน็ และพบลกัษณะของ
ตน้กลายทัง้หมด 3 ตน้ (จากปรมิาณรงัส ี20 และ 40 เกรย)์ คดิเป็น 5 และ 10 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั ซึง่มี
ลกัษณะใบด่างเป็นแถบขาวตรงบรเิวณขอบใบ 

ค าส าคญั : พงิกุยคลู่า; การกลาย; รงัสแีกมมา; บตัเตอรเ์วริด์ 
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Abstract 
Pinguicula sp. is a carnivorous ornamental plant with beautiful leaves. The leaves could trap 

insects. This plant is widely grown in Thailand. Diversity induction of new line plants could be done 
by selective breeding or mutation induction using either radiation or chemicals. In this study 
attempted to induce mutation in Pinguicula sp. in vitro using acute gamma radiation. The leaves of 
14 days old after cultured on MS medium were irradiated with gamma rays at 0, 20, 40 and 60 gray. 
The result showed that when the amount of gamma radiation increased the survival rate of plant 
parts decreased and the doses of  20, 40 and 60 gray were survived 100 , 85 and 75 percentage, 
respectively (20, 17 and 15 above). The dose of 60 gray nature of the emerging seedling looks dwarf 
and found the appearance of the 3 mutants  (from doses of 20 and 40 Gy) were 5 and 10 
percentage, respectively . The leaves of mutant was white stripped at the edge of leaves. 
 

Keywords: Pinguicula; mutation; gamma radiation; Butterworth 
 
1. ค าน า 

พงิกุยคลู่า (Pinguicula) หรอืเรยีกอกีชื่อหนึ่ง 
คอื บตัเตอร์เวริ์ด (Butterworth) เป็นพืชที่อยู่ในวงศ ์
Lentibulariaceae สกุล Pinguicula โดยมสีมาชกิใน
สกุลเดียวกนัมากกว่า 80 ชนิด มีการกระจายพันธุ์
เกอืบทัว่โลก แต่จะพบทางซกีโลกเหนือ แถบเมก็ซโิก 
และยุโรปเป็นสว่นใหญ่ (Legendre, 2002) อย่างไรก็
ตาม แม้ว่าพงิกุยคูล่าจะไม่ได้มถีิ่นก าเนิดในประเทศ
ไทย แต่กส็ามารถน ามาปลูกเลี้ยงได้ในประเทศไทย 
เน่ืองจากในปจัจุบันมีการน าเข้ามาปลูกเลี้ยงและ
จ าหน่ายเป็นไมป้ระดบัในประเทศไทยแลว้ เช่น ตลาด
นัดสวนจตุจักร จากการส ารวจราคาในท้องตลาด
พบว่าพชืชนิดนี้มมีลูค่าตัง้แต่หลกัสบิถงึหลกัพนับาท 
ซึง่ต้นพงิกุยคูล่ามลีกัษณะพเิศษ คอืเป็นหนึ่งในกลุ่ม
ของพชืกนิแมลงหรอืพชืกนิสตัวท์ีม่อียู่เพยีงไม่กีร่อ้ย
ชนิดบนโลกนี้ ดงันัน้จงึมคีวามน่าสนใจเป็นอย่างยิง่ที่
จะชักน าให้เกิดการกลายในต้นพิงกุยคูล่าด้วยการ
ฉายรงัสแีกมมา เพื่อน าไปสู่การสร้างความผนัแปร
ทางพนัธุกรรมให้มากขึ้น ซึ่งเป็นการเพิ่มโอกาสใน
การได้ต้นพิงกุยคูล่าที่มีลักษณะที่ดีกว่าเดิมหรือ
แตกต่างไปจากต้นปกติ เช่น แผ่นใบมสีสีนัสวยงาม

มากขึ้น มีลักษณะที่ ต่าไปจากเดิม และมีความ
แขง็แรงมากขึน้  

ปจัจุบันมีการใช้รังสีแกมมาในการปรับปรุง
พันธุ์ในไม้ดอกไม้ประดับเป็นจ านวนมาก ได้แก่ 
หม้อข้าวหม้อแกงลิง หงส์เหิน เป็นต้น (อัญชลี, 
2556; ณัฐพงค,์ 2556) ซึง่รงัสจีะท าใหเ้กดิการกลาย 
หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงของสารพันธุกรรมของ
เซลลท์ีเ่กดิขึน้กบัโมเลกุลของดเีอน็เอ โดยไม่ไดเ้กดิ
จากการรวมตวั (recombination) หรอืการแยกตวั 
(segregation) ของสารพนัธุกรรมตามปกติ และ
สามารถถ่ายทอดลกัษณะการเปลี่ยนแปลงนัน้จาก
เซลล์ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงไปยงัเซลล์ลูกได้ด้วย
กระบวนการแบ่งเซลล ์(พรีนุช, 2553)   

การศกึษาครัง้นี้ ไดน้ าเทคนิคการเพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อร่วมกบัการใช้รงัสีแกมมามาชักน าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสณัฐานวิทยา และ
น าไปสู่การคัดเลือกพันธุ์กลายในต้นพิงกุยคูล่า
ต่อไป 
 
2. อปุกรณ์และวิธีการ 

2.1 การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนพืช 
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ต้นพงิกุยคูล่าที่สมบูรณ์แขง็แรง งดการ
ใหน้ ้าเป็นเวลานาน 3-5 วนั ก่อนท าการฟอกฆ่าเชือ้
ดว้ยสารละลายคลอรอกซ ์(Clorox, 1.4 % sodium 
hypochlorite) ความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซน็ต์ เป็น
เวลา 10 นาท ีและลา้งด้วยน ้ากลัน่ทีผ่่านการนึ่งฆ่า
เชื้อแล้ว 3 ครัง้ หลังจากนัน้ตัดแต่งเนื้อเยื่อพืชที่
สมัผสัคลอรอกซท์ิง้ ยา้ยชิน้ส่วนพชืลงสู่อาหารสตูร 
MS (Murashige and Skoog, 1962) ทีเ่ตมิ BA   
(6-benzyladenine)เข้มข้น  2 มิลลิก รัม ต่ อลิต ร 
น ้าตาลซูโครส 30 กรมัต่อลติร วุน้ผง (gelrite) 2.5 
กรมัต่อลติร เพื่อชกัน าใหเ้กดิยอดอ่อนจ านวนมาก 

2.2 การเตรียมพืชทดลอง 
น าชิ้นส่วนใบของต้นพงิกุยคูล่าขนาด 2 

เซนติเมตร (จากต้นที่เตรียมได้จากข้อ 2.1) เลี้ยง
บนอาหารแขง็สตูร MS ทีป่ราศจากสารควบคุมการ
เจรญิเตบิโตเป็นเวลานาน 14 วนั ภายใต้อุณหภูม ิ
25±2 องศาเซลเซยีส ความเขม้แสง 60±5 ไมโคร
โมลต่อตารางเมตรต่อวินาที ด้วยหลอดฟลูออเรส
เซนต์ (TLD 36W/84 3350 Im Philips Thailand) 
เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั ก่อนเริม่ท าการทดลอง 

2.3 การชกัน าให้เกิดการกลายโดยใช้รงัสี
แกมมา 

น าแผ่นใบทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารแขง็สตูร 
MS (จากขอ้ 2.2) มาฉายรงัสแีกมมาแบบเฉยีบพลนั 
ณ ศูนย์บริการฉายรังสีแกมมาและนิว เคลียร์
เทคโนโลยี มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต
บางเขน กรุงเทพมหานคร ด้วยเครื่อง Mark-I 
Gamma irradiation โดยมี Cs-137 เป็น
แหล่งก าเนิดรงัส ีที่ปรมิาณรงัส ี0, 20, 40 และ 60 
เกรย์ และวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(CRD, completely randomized design) โดยแบ่ง
ออกเป็น 4 ทรีตเมนต์ ทรีตเมนต์ละ 20 ซ ้า และ
วเิคราะหผ์ลการทดลองดว้ยโปรแกรม SPSS 16.0 
 น าชิ้นส่วนพืชที่ผ่านการฉายรงัสีทัง้หมด
ยา้ยลงเพาะเลี้ยงต่อบนอาหารแขง็สูตร MS ทีเ่ติม 

BA 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร น ้าตาลซูโครส 30 กรมัต่อ
ลิตร วุ้น (gelrite) 2.5 กรมัต่อลิตร และเพาะเลี้ยง
เป็นเวลานาน 60 วนั โดยท าการยา้ยเปลีย่นอาหาร
ลงบนอาหารสูตรเดิมอีก 6 ครัง้ ทุก ๆ 4 สปัดาห ์
ศกึษาการมชีวีติรอดของต้นอ่อน จ านวนต้นอ่อนที่
เกดิขึน้ต่อชิ้นส่วนใบ จ านวนใบต่อต้น ขนาดความ
กว้างใบ ความยาวของใบ และสงัเกตลกัษณะการ
เปลีย่นแปลงต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้ 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ผลของรงัสีแกมมาต่อการรอดชีวิต

และการกลาย 
หลงัจากเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบพงิกุยคูล่าที่

ไดร้บัรงัสแีกมมานาน 60 วนั พบว่าเมื่อเพิม่ปรมิาณ
รงัสแีกมมาใหสู้งขึน้จะท าใหอ้ตัราการรอดชวีติของ
ชิน้ส่วนพชืลดต ่าลง คอื ทีป่รมิาณรงัส ี20, 40 และ 
60 เกรย์ มีอัตราการอดชีวิต 100, 85 และ 75 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (20, 17 และ 15 ต้น) ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Jala (2011) ทีท่ดลอง
ฉายรงัสใีนแววมยุรา เมื่อปริมาณรงัสทีี่สูงขึ้นการ
รอดชวีติของแววยุราจะลดต ่าลง และต้นพงิกุยคูล่า
ทีไ่ดร้บัรงัสแีกมมาปรมิาณ 20 เกรย ์พบต้นกลาย 1 
ต้น (คิดเป็น 5 %) และที่ปริมาณรงัส ี40 เกรย ์
พบว่ามตีน้กลาย 2 ตน้ (คดิเป็น 10 %) (ตารางที ่1) 
ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Wongpiyasatid 
(2007) ซึง่ทดลองฉายรงัสแีกมมาใหก้บัใบแอฟรกินั
ไวโอเล็ต พบต้นกลายที่มีสีใบ สีดอก ขนาดใบ 
ขนาดดอก เปลีย่นแปลงไป 

3.2 การเจริญเติบโตของต้นพิงกยุคลู่า 
การเจริญเติบโตของต้นพิงกุยคู ล่ า

หลงัจากเพาะเลีย้งบนอาหารแขง็สตูร MS ทีเ่ตมิ BA 
0.5 มลิลกิรมัต่อลติร น ้าตาลซูโครส 30 กรมัต่อลติร 
วุน้ (gelrite) 2.5 กรมัต่อลติร เป็นเวลานาน 60 วนั 
ปรากฏว่าการเจรญิเตบิโตดา้นต่าง ๆ (พารามเิตอร์
ต่าง ๆ) ทีเ่กดิขึน้ (ตารางที ่2) กบัเนื้อเยื่อพงิกุยคูล่า



ปีที ่3  ฉบบัที ่2  พฤษภาคม - สิงหาคม 2557                                    Thai Journal of Science and Technology 

 79 

มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
(p<0.01) (ตารางที ่2) เนื้อเยื่อต้นพงิกุยคูล่าทีไ่ดร้บั
รังสีแกมมาที่ปริมาณรังสี 20 เกรย์ มีค่าเฉลี่ย
จ านวนต้นและจ านวนใบสูงที่สุด (21.40 ต้น และ 
8.80 ใบ ตามล าดบั) (รูปที่ 1ข) และค่าเฉลี่ยของ
ความกว้างใบและความยาวใบของต้นควบคุมมี
ขนาดใหญ่ที่สุด (0.94 และ 1.90 เซนติเมตร ตาม 
ล าดับ) (รูปที่ 1ก) แต่ต้นที่ได้รับรังสีแกมมา 60 
เกรย์ มีขนาดความกว้างใบและความยาวใบเล็ก
ทีสุ่ด (0.44 เซนตเิมตร และ 0.85 เซนตเิมตร ตาม 
ล าดบั) (รูปที่ 1ง) เนื่องจากรงัสแีกมมาส่งผลท าให้
อะตอมต่าง ๆ ภายในเซลล์เกิดการแตกตัวเป็น
ไอออนทีไ่วต่อปฏกิริยิา ก่อใหเ้กดิการเปลีย่นแปลง
โครงสร้างทางเคมภีายในเซลล์ ท าให้กระบวนการ
สร้างอาร์เอ็นเอและโปรตีนลดต ่าลง องค์ประกอบ

ภายในไซโตพลาสซมึเกดิความเสยีหาย และส่งผล
ท าใหโ้ครโมโซมเกดิความผดิปกต ิและการเกดิแบ่ง
เซลล์อย่างล่าช้า หรือไม่เกิดการแบ่งตัว (สิรินุช, 
2540) ลกัษณะของต้นอ่อนที่เกดิใหม่จะมลีกัษณะ
แคระแกร็นเมื่อได้รับปริมาณรังสีที่ 40 และ 60 
เกรย ์เมื่อเปรยีบเทยีบลกัษณะกบัต้นปกต ิ(รูปที ่1) 
และลกัษณะของตน้กลายทัง้ 3 ต้น (ปรมิาณรงัส ี20 
และ 40 เกรย์) มลีกัษณะใบด่างตรงบรเิวณขอบใบ 
(รูปที่ 2) ซึ่งสอดคล้องกับสุชาดา (2550) และ     
ณฐัพงค ์(2556) ทีท่ าการทดลองฉายรงัสแีกมมาใน
ไทรย้อยใบด่าง และต้นหงส์เหิน ตามล าดับ และ
หากใช้ปริมาณรงัสีที่สูงเกินไปอาจไปพบลักษณะ
การกลาย แต่อาจท าให้เซลล์หยุดการเจรญิเติบโต 
และอาจส่งผลท าให้เซลล์ที่ก าลงัเจรญิเกดิการตาย
ได ้(Venketeswarns and Partanen, 1966) 

 
ตารางท่ี 1 เปอรเ์ซน็ตก์ารรอดชวีติและการกลายของตน้พงิกุยคลู่าหลงัไดร้บัรงัสแีกมมา 60 วนั 
 

ปรมิาณรงัส ี จ านวนตวัอย่าง จ านวนตน้ทีร่อด % การรอดชวีติ จ านวนตน้กลาย % การกลาย 
0 20 20 100 0 0 
20 20 20 100 1 5 
40 20 17 85 2 10 
60 20 15 75 0 0 

 
ตารางท่ี 2 การเจรญิเตบิโตของเน้ือเยื่อตน้พงิกุยคลู่าหลงัเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS เป็นเวลา 60 วนั 
 

ปรมิาณรงัส ี จ านวนตน้ จ านวนใบ ความกวา้งใบ (ซม.) ความยาวใบ (ซม.) 
0 11.00±1.001/ b2/ 8.40±0.54ab 0.94±0.13a 1.92±0.10a 
20 21.40±2.9a 8.80±1.09a 0.90±0.18a 1.88±0.10a 
40 11.40±1.67b 6.80±1.64b 0.55±0.11b 1.08±0.10b 
60 6.00±1.22 c 7.60±1.14ab 0.40±0.13b 0.85±0.13c 

F-test ** ** ** ** 
% C.V. 12.76 14.84 20.80 8.16 

**มคีวามแตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 99 เปอรเ์ซน็ต ์โดยใชว้ธิ ีDuncan’s new multiple range test 
1/คา่เฉลีย่ ± สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 

2/คา่เฉลีย่ทีต่ามหลงัดว้ยตวัอกัษรทีต่่างกนัในแนวตัง้มคีวามแตกต่างกนัทางสถติิ 
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รปูท่ี 1 ลกัษณะของต้นพิงกุยที่ได้รบัรงัสทีี่ปรมิาณความเขม้แตกต่างกนัหลงัย้ายลงอาหารเพาะเลี้ยงเป็น
ระยะเวลา 60 วัน (ก) ได้รับปริมาณรังสี 0 เกรย์ (ต้นควบคุม) (ข) ได้รับปริมาณรังสี 20 เกรย ์      
(ค) ไดร้บัปรมิาณรงัส ี40 เกรย ์และ (ง) ไดร้บัปรมิาณรงัส ี60 เกรย ์[บารม์คี่า = 1.0 เซนตเิมตร] 

 

 
 

รปูท่ี 2 ต้นกลายทีไ่ดจ้ากการฉายรงัสแีกมมาแบบ
เฉียบพลนัทีป่รมิาณรงัส ี40 เกรย ์

 

4. สรปุ 
ปรมิาณรงัสแีกมมาที่เหมาะสมและสามารถ

ชกัน าใหเ้น้ือเยื่อพงิกุยคลู่าเกดิลกัษณะเปลีย่นแปลง
ไปจากเดมิ มกีารกลายเกดิขึน้ทีร่งัสแีกมมาปรมิาณ 
20 และ 40 เกรย์ และมีสีสันสวยงาม คือ ใบมี
ลกัษณะด่างขาวบรเิวณขอบใบ ซึง่เป็นแนวทางใน
การปรับปรุ งพันธุ์  และ เพิ่มมูลค่ าสินค้าทาง
การเกษตรในพชืชนิดนี้ไดอ้กีทางหนึ่ง 
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