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บทคดัย่อ 
ขา้วเป็นธญัพืชหลกัของโลกชนิดหนึ่งที่ให้สารอาหารประเภทคาร์โบไฮเดรตสูง  ข้าวมีสเีป็นขา้วที่ม ี   

แร่ธาตุและวติามนิที่ส าคญัมากกว่าขา้วขาวทัว่ไป ไดแ้ก่ แคลเซยีม เหลก็ โพแทสเซยีม วติามนิบ ี1 เป็นต้น 
งานวจิยันี้ไดจ้ าแนกพนัธุแ์ละวเิคราะหค์วามสมัพนัธท์างพนัธกุรรมของขา้วมสี ี10 พนัธุ ์ซึง่เป็นขา้วเจา้ 8 พนัธุ ์
และขา้วเหนียว 2 พนัธุ ์ดว้ยเทคนิคแฮตอารเ์อพดีโีดยใชไ้พรเมอร์แบบสุม่ 20 ชนิด และเทคนิคไอเอสเอสอาร์
โดยใชไ้พรเมอรไ์มโครแซทเทลไลต์ 10 ชนิด เมื่อวเิคราะหล์ายพมิพด์เีอน็เอดว้ยโปรแกรม NTSYS-pc พบว่า
สามารถจ าแนกพันธุ์ข้าวมีสีได้ โดยเทคนิคแฮตอาร์เอพีดีให้ค่าสมัประสทิธิค์วามเหมือน 0.62-0.86 ส่วน
เทคนิคไอเอสเอสอาร์ให้ค่าสมัประสทิธิค์วามเหมือน 0.57-0.95 เมื่อน าลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้จากทัง้สอง
เทคนิคมาวิเคราะห์ร่วมกันพบว่ามีค่าดัชนีความเหมือน  0.62-0.89 เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของแต่ละเทคนิคกบัลกัษณะสณัฐานพบว่าเทคนิคแฮตอารเ์อพดีใีหผ้ลทีม่คีวาม
น่าเชื่อถอืมากกว่า 
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Abstract 
Rice is one of the world cereal crops which contain high carbohydrate content. Colored rice 

has more important minerals and vitamins than white rice generally includes calcium, iron, 
potassium, vitamin B1 etc. In this research, 10 colored rice cultivars divided into 8 non-glutinous rice 
and 2 glutinous rice were used to identification and genetic relationship analysis using HAT-RAPD 
and ISSR techniques with 20 random primers and 10 microsatellite primers, respectively. All of the 
DNA fingerprinting were analyzed base on polymorphic bands by the NTSYS-pc program, which can 
be classified with similarity coefficients ranging 0.62 to 0.86 for HAT-RAPD and 0.57 to 0.95 for 
ISSR. It also provides an analysis of genetic relationships using the data of two techniques analysis 
together, which can be classified with similarity coefficients ranging 0.62 to 0.89. Comparative 
analysis between two DNA marker techniques and morphology found that HAT-RAPD give more 
reliable result. 
 

Keywords: rice; genetic relationship; identification; HAT-RAPD; DNA marker 
 
1. ค าน า 

ขา้วเป็นพชือาหารส าคญัชนิดหนึ่งของโลกที่
ให้สารอาหารประเภทคารโ์บไฮเดรตสูง โดยเฉพาะ
ประชากรในภูมภิาคเอเชยีนัน้นิยมรบัประทานขา้ว
เป็นอาหารหลกัประจ าวนัมากกว่าในภูมภิาคอื่น ๆ 
การผลติ การบรโิภค และการค้าขา้วส่วนใหญ่จงึมี
ศูนย์กลางอยู่ในทวีปเอเชีย แต่ข้าวที่ผลิตได้ส่วน
ใหญ่จะใชใ้นการบรโิภคของประชากรในพืน้ทีแ่หล่ง
ผลติ อย่างไรกต็าม ประเทศทีม่บีทบาทมากทีส่ดุใน
การส่งออกขา้วคอืประเทศไทย รองลงมาคอือนิเดยี  
เวียดนาม จีน และพม่า ตามล าดับ (กรมเจรจา   
การคา้ระหว่างประเทศ, 2556)  

ปัจจบุนัมนุษยใ์สใ่จต่อสขุภาพจงึหนัมานยิม
บรโิภคขา้วมสีเีพิม่มากขึน้ เนื่องจากขา้วมสีมีแีร่ธาตุ
และวติามนิทีส่ าคญัต่อร่างกายมากกว่าขา้วขาว 
โดยขา้วมสีใีนประเทศไทยมหีลายชนิด ไดแ้ก่    
ขา้วหอมแดงสโุขทยั 1 ขา้วหอมด าสโุขทยั 2     
ขา้วสงัขห์ยด ขา้วไรซเ์บอรร์ ีเป็นตน้ ซึง่บางชนิดมี
เมลด็คลา้ยคลงึกนัมากและแยกไดย้ากดว้ยการใช้
เพยีงลกัษณะสณัฐาน ดงันัน้จงึจ าเป็นตอ้งศกึษา

ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม (genetic relationship) 
และสรา้งลายพมิพด์เีอน็เอ (DNA fingerprinting) 
ของขา้วมสีสี าหรบัใชใ้นการใชจ้ าแนกพนัธุข์า้วมสี ี
ซึง่สามารถประยุกตใ์ชใ้นการอนุรกัษ์พนัธุข์า้วและ
ปรบัปรุงพนัธุข์า้วในอนาคต 

อ า ร์ เอ พี ดี  (RAPD, randomly amplified 
polymorphic DNA) เป็นเทคนิคที่ใช้ปฏกิริยิาลูกโซ่
พอลเิมอเรสหรอืพซีอีาร ์ (PCR, polymerase chain 
reaction) สรา้งลายพมิพด์เีอน็เอ (DNA fingerprint) 
ด้วยใช้ไพรเมอร์แบบสุ่ม (random primer) ขนาด 
8-12 นิวคลีโอไทด์ (nucleotide) จับกับดีเอ็นเอ
แม่แบบ (DNA template) เพื่อเพิม่ปรมิาณดีเอน็เอ 
ซึ่งท าได้สะดวก รวดเร็ว ใช้ดีเอ็นเอปริมาณน้อย 
และประหยดั โดยทัว่ไปเทคนิคอารเ์อพดีใีชอุ้ณหภูมิ
ข ัน้ตอนการเขา้จบัของไพรเมอร ์(annealing) 35-42 
องศาเซลเซียส แต่เทคนิคแฮตอาร์เอพีดี  (HAT-
RAPD, high annealing temperature - randomly 
amplified polymorphic DNA) ได้ ป รับ อุณ หภู มิ
ข ัน้ตอนการเข้าจบัของไพรเมอร์เป็น 46-62 องศา
เซลเซยีส ท าใหไ้ดล้ายพมิพด์เีอน็เอทีช่ดัเจนมากขึน้
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และมีประสทิธิภาพในการท าซ ้าสูงขึ้น (Anantala-
bhochai et al., 2000)  

ไ อ เ อ ส เ อ ส อ า ร์  (ISSR, inter-simple 
sequence repeat) เป็น เทคนิคที่นิยมใช้ในการ
จ าแนกความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic 
diversity) ในพืช (Barth et al., 2002; Tsumura et 
al.,1996) ขอ้ดคีอืไม่จ าเป็นต้องทราบล าดบัดเีอน็เอ
เช่นเดยีวกบัเทคนิคอาร์เอพดีี อกีทัง้มคี่าใช้จ่ายต ่า
และสามารถใช้ได้กับพืชหลายชนิด (Barth et al., 
2002) จากงานวิจัยที่ มีม าก่ อนพบว่ า เทคนิ ค        
ไอเอสเอสอาร์ให้ลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ น่าเชื่อถือ
มากกว่าเทคนิคอาร์เอพีดี เนื่องจากใช้อุณหภูมิใน
ขัน้ตอนการจับกันระหว่างไพรเมอร์กับดีเอ็นเอ
แม่แบบ (DNA template) สูงกว่าและไพรเมอร ์   
ไมโครแซทเทลไลต์ (microsatellite primer) ที่ใช้มี
ขนาดยาวกว่า (Cao et al., 2006; Nagaoka and 
Ogihara, 1997; Tsumura et al., 1996) ดั ง นั ้ น
เทคนิคไอเอสเอสอาร์จึงมีความเหมาะสมส าหรับ
การศกึษาพนัธุกรรมในกลุ่มประชากรของสิง่มชีวีติ 
(Barth et al., 2002; Esselman et al., 1999; 
Zietkiewicz et al. 1994)  

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่ อศึกษาความ 
สัมพันธ์ทางพันธุกรรมของข้าวมีสีด้วย เทคนิค   
แฮตอารเ์อพดีแีละไอเอสเอสอาร ์ทัง้นี้เพื่อตรวจสอบ
ลายพมิพด์เีอน็เอของขา้วมสี ี10 พนัธุ ์และตรวจหา
เครื่องหมายดเีอน็เอทีส่ามารถใชใ้นการจ าแนกพนัธุ์
ขา้วมสี ี
 
2. อปุกรณ์และวิธีการ 

2.1 พนัธุข์้าวมีสี 
ขา้วมสีทีีใ่ชใ้นการวจิยั 10 พนัธุ ์แบ่งเป็น 

2 ชนิด คอื (1) ขา้วเจา้ 8 พนัธุ ์ไดแ้ก่ ขา้วไรซเ์บอรร์ ี
ข้าวสงัข์หยด ข้าวหอมกุหลาบแดง ข้าวหอมแดง 
ข้าวหอมนิล ข้าวหอมด าสุโขทัย 1 ข้าวหอมแดง
สุโขทยั 2 และขา้วสนิเหลก็ และ (2) ขา้วเหนียว 2 

พันธุ์ ได้แก่ ข้าวก ่ าพะเยา และข้าวลืมผัว  ซึ่งมี
แหล่งทีม่าตามตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 แหล่งทีม่าของขา้วมสีทีีใ่ชใ้นการวจิยั 
 

ชื่อพนัธุข์า้ว แหล่งทีม่า 
1. ขา้วลมืผวั อ.เขาคอ้ จ.เพชรบรูณ์ 
2. ขา้วไรซเ์บอรร์ ี อ.เมอืง จ.เชยีงราย 

 3. ขา้วสนิเหลก็ 
4. ขา้วหอมนิล จ.เชยีงใหม่ 

 5. ขา้วหอมแดง 
6. ขา้วก ่าพะเยา กลุ่มบ้านชาวนา ข้าวก ่า

พะเยา จ.พะเยา 
7. ขา้วสงัขห์ยด จ.พทัลุง 
8. ขา้วหอมแดงสโุขทยั 1 โครงการเกษตรอนิทรยี ์

สนามบนิสโุขทยั  
จ.สโุขทยั 

9. ขา้วหอมด าสโุขทยั 2 
10. ขา้วหอมกุหลาบแดง 
 

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
สกดัดเีอน็เอจากใบขา้วด้วยวธิปีระยุกต์

จาก  Doyle และ Doyle (1987) แล้วต รวจสอบ
ปรมิาณดเีอน็เอดว้ยวธิวีดัค่าการดูดกลนืแสงทีค่วาม
ยาวคลื่น 260 และ 280 นาโนเมตร และตรวจสอบ
คุณภาพดีเอน็เอด้วยวธิีอเิล็กโทรโฟรซีิส (electro-
phoresis) ใน เจ ล อ ะก า โ รส  (agarose gel) 0.8 
เปอรเ์ซน็ต ์(Sambrook et al., 1989) 

2.3 การสร้างลายพิมพ์ ดี เอ็น เอ ด้วย
เทคนิคแฮตอารเ์อพีดีและไอเอสเอสอาร ์

การตรวจหาไพรเมอรแ์บบสุ่มที่สามารถ
เพิม่ปรมิาณดเีอน็เอดว้ยปฏกิริยิาลกูโซ่พอลเิมอเรส 
โดยรวมดเีอน็เอขา้วทัง้ 10 พนัธุ ์(ในปรมิาณเท่า ๆ 
กนั) เข้าด้วยกนั แล้วน าไปท าปฏกิริยิาลูกโซ่พอลิ-
เมอเรส โดยเทคนิคแฮตอารเ์อพดีีใชไ้พรเมอรแ์บบ
สุ่ม จ านวน 72 ชนิด คอื ไพรเมอรช์ุด A2, B2, C2, 
D2, E2 แ ล ะ  F2 จ าก บ ริษั ท  Wako Company 
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(Japan) ซึ่งมีขนาด 12 นิวคลีโอไทด์ ส่วนเทคนิค 
ไอเอสเอสอาร์ใช้ไพรเมอรไ์มโครแซทเทลไลต์แบบ
สองซ ้า (di-repeat) 24 ชนิด และแบบสามซ ้า (tri-
repeat) 11 ชนิด รวมทัง้หมด 35 ชนิด 

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 100 นาโน
กรัม  (ng) ด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสใน
บัฟ เฟอร์ 1 เท่ า (50 mM KCl, 20 mM Tris-HCl 
pH 8.4 และ 2.5 mM MgCl2) ซึ่งมีนิวคลีโอไทด์ 4 
ชนิด (dATP, dCTP, dGTP และ dTTP) ชนิดละ 
200 ไม โครโมลาร์ (M) ไพรเมอร์ 250 นาโน     
โมลาร์ (nM) และเอนไซม์ Taq DNA polymerase 
(InvitrogenTM life technology, Brazil) 1 ยู นิ ต   
(นฤมล และคณะ, 2555) 

ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสมี 3 
ขัน้ตอน คือ (1) บ่มที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 
นาน 3 นาที จ านวน 1 รอบ (2) บ่มที่อุณหภูมิ 94 
องศาเซลเซยีส นาน 30 วนิาท,ี อุณหภูม ิ46 องศา
เซลเซียส นาน 30 วินาที และอุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซยีส นาน 1 นาท ีจ านวน 40 รอบ และ (3) บ่ม
ทีอุ่ณหภูม ิ72 องศาเซลเซยีส นาน 5 นาท ีจ านวน 
1 รอบ  แล้วตรวจสอบลายพิมพ์ดี เอ็น เอด้วย
เทคนิ คอิเล็กโทรโฟ รีซิส ใน เจลอะกาโรส 1.5 
เปอรเ์ซน็ต์ โดยท า 3 ซ ้า เพื่อใหไ้ดผ้ลการทดลองที่
น่าเชื่อถอื (นฤมล และคณะ, 2555) 

2.4 การวิเคราะหล์ายพิมพดี์เอน็เอ 
เปรยีบเทียบลายพิมพ์ดีเอ็นเอข้าวมีสทีี่

ไดจ้ากเทคนิคแฮตอารเ์อพดี ีเทคนิคไอเอสเอสอาร์ 
และเปรยีบเทยีบความสมัพนัธข์องแถบดเีอน็เอทีไ่ด้
ทัง้หมด แล้ววิเคราะห์แถบดีเอ็นเอด้วยโปรแกรม
ส าเร็จรูป NTSYS-pc รุ่น 2.0 โดยเลือกวิธีการจัด
ก ลุ่ ม แ บ บ  UPGMA (unweighted pair group 
method with arithmetic mean) (Rohlf, 2002) และ
สรา้งแผนภูมคิวามสมัพนัธ์ (dendrogram) รวมทัง้
วเิคราะหแ์ถบดเีอน็เอทีไ่ดจ้ากเทคนิคแฮตอารเ์อพดีี
ร่วมกบัแถบดเีอน็เอทีไ่ดจ้ากเทคนิคไอเอสเอสอาร ์

3. ผลการวิจยั 
3.1 เทคนิคแฮตอารเ์อพีดี 

การเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอรวมของขา้วมสี ี
10 พนัธุ ์ดว้ยเทคนิคแฮตอารเ์อพดี ีโดยใชไ้พรเมอร์
แบบสุ่ม 72 ชนิด พบว่าไพรเมอร์ 24 ชนิด (33.33 
เปอร์เซ็นต์) สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอได้ เมื่อ
สรา้งลายพมิพ์ดเีอน็เอของขา้วมสีแีต่ละพนัธุ์โดยใช้
ไพรเมอรซ์ึง่ใหแ้ถบดเีอน็เอทีช่ดัเจน 20 ชนิด ไดแ้ก่ 
A22, A24, A25, A29, A31, A32, B32, C21, C28, 
C29, C31, D23, D31, D32, E22, E23, E24, E31, 
E32 และ F23 โดยพบแถบดเีอน็เอรวม 194 แถบ มี
ขนาด 300-2,500 คู่เบส (base pairs) และพบแถบ
ดีเอ็นเอ 159 แถบ (81.96 เปอร์เซ็นต์) ที่ให้ความ
แตกต่างในขา้วมสีแีต่ละพนัธุ์ (polymorphic band) 
ดงัตวัอย่างลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ดจ้ากไพรเมอร ์E24 
ในรปูที ่1  

เมื่อน าแถบดีเอ็นเอมาวิเคราะห์ด้วย
โปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.0 โดยจดักลุ่มด้วยวิธ ี
UPGMA แ ล ะค าน วณ ค่ าดั ช นี ค ว าม เห มื อ น 
(similarity index) แล้ วแสดงผลใน รูป แผนภู มิ
ความสมัพนัธ ์พบว่าขา้วมสีทีัง้ 10 พนัธุ์ มคี่าดชันี
ความเหมือน 0.62-0.86 (รูปที่ 2) มีค่าเฉลี่ย 0.69 
ท าให้สามารถแบ่งข้าวมีสเีป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่ม 1 
ไดแ้ก่ ขา้วหอมแดงสุโขทยั 1 ขา้วหอมด าสุโขทยั 2 
ข้าวหอมกุหลาบแดง ข้าวหอมแดง ข้าวหอมนิล 
และขา้วไรซเ์บอรร์ ีกลุ่ม 2 ไดแ้ก่ ขา้วสงัขห์ยด ขา้ว
สนิเหลก็ และขา้วก ่าพะเยา และกลุ่ม 3 ได้แก่ ขา้ว
ลมืผวั  

3.2 เทคนิคไอเอสเอสอาร ์
การเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอรวมของขา้วมสี ี

10 พนัธุ ์ดว้ยเทคนิคไอเอสเอสอาร์ โดยใชไ้พรเมอร์
ไมโครแซทเทลไลต์ 35 ชนิด พบว่าไพรเมอร์ 12 
ชนิด (34.29 เปอร์เซ็นต์ ) สามารถเพิ่มปริมาณ      
ดีเอ็นเอได้ เมื่อสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอของข้าวมีส ี
แต่ละพันธุ์โดยใช้ไพรเมอร์ซึ่งให้แถบดีเอ็นเอที่
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ชั ด เจ น  10 ช นิ ด  ได้ แ ก่  M01 [(AG)8G], M04 
[(AG)8C], M05 [(AC)8C], M07 [(GA)8G], M10 
[(GA)8C], M20 [(TG)8G], M23 [(TG)8C], M24 
[(TC)8C], M25 [(ATC)6] และ M35 [(CTG)6] โดย
พบแถบดีเอ็นเอรวม 73 แถบ มีขนาด 400-2,000  

คู่ เบ ส  และพบแถบดี เอ็น เอ  53 แถบ  (72.60 
เปอรเ์ซน็ต)์ ทีใ่หค้วามแตกต่างในขา้วมสีแีต่ละพนัธุ์ 
ดงัตวัอย่างลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ดจ้ากไพรเมอร ์M07 
ในรปูที ่3  

 

 
 

รปูท่ี 1 ลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ด้จากเทคนิคแฮตอารเ์อพดีโีดยใช้ไพรเมอร ์E24 [M คอืดเีอน็เอมาตรฐาน 1 Kb 
Plus DNA Ladder (InvitrogenTM Life Technology, USA), 1-10 คือ (1) ข้าวหอมแดงสุโขทัย  1    
(2) ข้าวหอมด าสุโขทยั 2 (3) ขา้วหอมกุหลาบแดง (4) ข้าวหอมนิล (5) ข้าวหอมแดง (6) ขา้วไรซ์
เบอรร์ ี(7) ขา้วสงัขห์ยด (8) ขา้วสนิเหลก็ (9) ขา้วลมืผวั และ (10) ขา้วก ่าพะเยา] 

 

 
 

รปูท่ี 2  แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องขา้วมสี ี10 พนัธุ ์ทีไ่ดจ้ากเทคนิคแฮตอารเ์อพดี ี
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รปูท่ี 3 ลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ด้จากเทคนิคไอเอสเอสอาร์โดยใชไ้พรเมอร ์M07 [M คอืดเีอน็เอมาตรฐาน 1 Kb 
Plus DNA Ladder (InvitrogenTM Life Technology, USA), 1-10 คือ (1) ข้าวหอมแดงสุโขทัย  1    
(2) ข้าวหอมด าสุโขทยั 2 (3) ขา้วหอมกุหลาบแดง (4) ข้าวหอมนิล (5) ข้าวหอมแดง (6) ขา้วไรซ์
เบอรร์ ี(7) ขา้วสงัขห์ยด (8) ขา้วสนิเหลก็ (9) ขา้วลมืผวั และ (10) ขา้วก ่าพะเยา] 

 
เมื่อน าแถบดีเอ็นเอมาวิเคราะห์ด้วย

โปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.0 โดยจดักลุ่มด้วยวิธ ี
UPGMA และค านวณค่าดัชนีความเหมือน แล้ว
แสดงผลในรปูแผนภูมคิวามสมัพนัธ ์พบว่าในขา้วมี
สทีัง้ 10 พนัธุ์ มีค่าดชันีความเหมือน 0.57-0.95 มี
ค่าเฉลีย่ 0.80 ท าใหส้ามารถแบ่งขา้วมสีเีป็น 3 กลุ่ม 

คอื กลุ่ม 1 ได้แก่ ขา้วหอมแดงสุโขทยั 1 ขา้วหอม
ด าสุโขทัย 2 ข้าวหอมแดง ข้าวหอมนิล ข้าวไรซ์
เบอรร์ ีและขา้วหอมกุหลาบแดง กลุ่ม 2 ไดแ้ก่ ขา้ว
สงัขห์ยด ขา้วสนิเหลก็ และขา้วก ่าพะเยา และกลุ่ม 
3 ไดแ้ก่ ขา้วลมืผวั (รปูที ่4) 
 

 

 
 

รปูท่ี 4  แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องขา้วมสี ี10 พนัธุ ์ทีไ่ดจ้ากเทคนิคไอเอสเอสอาร ์
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3.3 เทคนิคแฮตอารเ์อพีดีรว่มกบัเทคนิค
ไอเอสเอสอาร ์

เมื่อน าแถบดีเอ็นเอที่ได้จากเทคนิค  
แฮตอาร์เอพีดีและไอเอสเอสอาร์มาวิเคราะห์ด้วย
โปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.0 โดยจดักลุ่มด้วยวิธ ี
UPGMA และค านวณค่าดัชนีความเหมือน แล้ว
แสดงผลในรูปแผนภูมคิวามสมัพนัธ์ พบว่าขา้วมสีี

ทัง้ 10 พันธุ์ มีค่าดัชนีความเหมือน 0.62-0.89 มี
ค่าเฉลีย่ 0.75 ท าใหส้ามารถแบ่งขา้วมสีเีป็น 3 กลุ่ม 
คอื กลุ่ม 1 ได้แก่ ขา้วหอมแดงสุโขทยั 1 ขา้วหอม
ด าสุโขทัย 2 ข้าวหอมแดง ข้าวหอมนิล ข้าวไรซ์
เบอรร์ ีและขา้วหอมกุหลาบแดง กลุ่ม 2 ไดแ้ก่ ขา้ว
สงัขห์ยด ขา้วสนิเหลก็ และขา้วก ่าพะเยา และกลุ่ม 
3 ไดแ้ก่ ขา้วลมืผวั (รปูที ่5) 

 

 
 

รปูท่ี 5  แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องขา้วมสี ี10 พนัธุ ์ทีไ่ดจ้ากเทคนิคแฮตอารเ์อพดีแีละไอเอสเอสอาร ์
 

4. วิจารณ์ 
4.1 เทคนิคแฮตอารเ์อพีดี 

การตรวจสอบข้าวมีสี 10 พันธุ์ ด้วย
เทคนิคแฮตอาร์เอพีดีโดยใช้ไพรเมอร์แบบสุ่ม 20 
ชนิด พบว่าลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ดใ้หแ้ถบดเีอน็เอทีม่ี
ความแตกต่างกันในแต่ละพันธุ์ และพบไพรเมอร์
แบบสุ่ม 10 ชนิด ที่สามารถจ าแนกพนัธุ์ขา้วมสีไีด้
โดยใช้ไพรเมอร์เพียงชนิดเดียวสร้างลายพิมพ ์     
ดเีอน็เอ ดงันัน้เทคนิคนี้จงึสามารถใช้ในการจ าแนก
พนัธุพ์ชืไดเ้ช่นเดยีวกบัถัว่เขยีว (จาตุรงค ์และคณะ, 
2556) และกลว้ยไมส้กุลหวายกลุ่มเอือ้งสาย (นฤมล 
และคณะ, 2557) 

เมื่อเปรียบเทียบรูปแบบของลายพิมพ์  
ดี เอ็น เอในข้าวมีสีแ ต่ละพันธุ์  พบว่าสามารถ
วเิคราะหค์วามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของขา้วมสีไีด้ 
โดยแบ่งข้าวมีสีออกเป็น 3 กลุ่ม ซึ่งการจัดกลุ่ม
สอดคล้องกบัลกัษณะการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 
และลกัษณะสณัฐาน โดยขา้วไรซเ์บอรร์กีบัขา้วหอม
นิลมีค่าดชันีความเหมอืนสูงสุดคือ 0.86 เนื่องจาก
ขา้วไรซ์เบอรร์ไีด้มาจากการผสมขา้มพนัธุ์ระหว่าง
ขา้วเจา้หอมนิลกบัขา้วขาวดอกมะลิ 105 จงึท าใหม้ี
พนัธุกรรมคล้ายคลึงกนั ส่วนข้าวลืมผวัที่ต่างจาก
ข้าวพันธุ์อื่น ๆ เนื่องจากข้าวลืมผัวเป็นพันธุ์ข้าว
โบราณที่ปลูกโดยชาวเขาต่อเนื่องกนัมาเป็นเวลา
ยาวนาน ไม่มกีารผสมขา้มพนัธุห์รอืปรบัปรุงพนัธุ ์
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จากแผนภูมิความสมัพันธ์พบว่าข้าว 6 
พนัธุ ์ในกลุ่มที ่1 ไดแ้ก่ ขา้วหอมแดงสโุขทยั 1 ขา้ว
หอมด าสุโขทัย 2 ข้าวหอมกุหลาบแดง ข้าวหอม 
แดง ข้าวหอมนิล และข้าวไรซ์เบอร์รี  มีสีเมล็ด
ขา้วสารใกลเ้คยีงกนัมาก สว่นขา้ว 3 พนัธุ ์ในกลุ่มที ่
2 ได้แก่ ข้าวสังข์หยด ข้าวสินเหล็ก และข้าวก ่ า
พะเยา เป็นข้าวที่ไม่ไวต่อช่วงแสง ดังนัน้เทคนิค
แฮตอารเ์อพดีจีงึสามารถใชใ้นการจ าแนกพนัธุ์และ
การวเิคราะหค์วามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของขา้วมี
สไีด ้
 

4.2 เทคนิคไอเอสเอสอาร ์
การตรวจสอบข้าวมีสี 10 พันธุ์ ด้วย

เทคนิคไอเอสเอสอาร ์เมื่อน ามาเพิม่ปรมิาณดเีอน็ไอ
โดยใชไ้พรเมอร์ไมโครแซทเทลไลต์ 10 ชนิด พบว่า
ลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้ให้ที่มีความแตกต่างกันใน  
แต่ละพนัธุ์ และพบไพรเมอร์ไมโครแซทเทลไลต์ 5 
ชนิด ที่สามารถจ าแนกพันธุ์ข้าวมีสีได้ โดยใช ้    
ไพรเมอร์เพียงชนิดเดียวสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอ 
ดงันัน้เทคนิคนี้จงึสามารถใช้ในการจ าแนกพนัธุ์ได้
เช่ น เดีย วกับ ข้ าว  Oryza granulata (Wu et al., 
2004) ขา้ว O. meyeriana (Wan et al., 2008) และ
ละหุ่ง (Wang et al., 2013) 

เมื่อเปรียบเทียบรูปแบบของลายพิมพ์  
ดี เอ็น เอในข้าวมีสีแ ต่ละพันธุ์  พบว่าสามารถ
วเิคราะหค์วามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของขา้วมสีไีด้ 
โดยแบ่งข้าวมีสีออกเป็น 3 กลุ่ม ซึ่งการจัดกลุ่ม
สอดคล้องกบัลกัษณะการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 
และลกัษณะสณัฐาน โดยขา้วไรซเ์บอรร์กีบัขา้วหอม
นิลมีค่าดชันีความเหมือนสูงสุด คือ 0.95 และข้าว
ลมืผวัต่างจากขา้วพนัธุ์อื่น ๆ เช่นเดยีวกบัรูปแบบ
ของลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ดจ้ากเทคนิคแฮตอารเ์อพดี ี

4.3 เทคนิคแฮตอารเ์อพีดีรว่มกบัเทคนิค
ไอเอสเอสอาร ์

จากแผนภูมิความสมัพันธ์นัน้ ถ้าหาก
พิจารณาเฉพาะในกลุ่มที่ 1 พบว่าแผนภูมิความ 

สมัพนัธท์ีไ่ดจ้ากเทคนิคแฮตอารเ์อพดี ี(รูปที ่2) จดั
ให้ขา้วหอมกุหลาบแดงคลา้ยกบัขา้วหอมแดง ส่วน
แผนภูมคิวามสมัพนัธท์ีไ่ดจ้ากเทคนิคไอเอสเอสอาร ์
(รูปที่ 4) จดัให้ข้าวหอมแดงคล้ายกบัข้าวหอมด า
สุโขทัย 2 เมื่อตรวจสอบประวตัิความเป็นมาของ
ขา้วหอมกุหลาบแดงและขา้วหอมแดงพบว่าขา้วทัง้ 
2 พนัธุ ์มบีรรพบุรุษร่วม คอื ขา้วขาวดอกมะล ิ105 
ดังนั ้นข้าว 2 พันธุ์ นี้ น่าจะมีความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมมากกว่า โดยสอดคล้องกับแผนภูมิ
ความสมัพันธ์ที่ได้จากเทคนิคแฮตอาร์เอพีดี ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าแผนภูมิความสัมพันธ์ที่ได้จาก
เทคนิคแฮตอาร์เอพีดีมีความน่าเชื่อถือมากกว่า 
ทัง้นี้ เนื่ องมาจากจ านวนแถบดีเอ็นเอที่ได้จาก
เทคนิคแฮตอารเ์อพดีมีากกว่าจ านวนแถบดเีอน็เอที่
ไดจ้ากเทคนิคไอเอสเอสอาร ์
 

5. สรปุ 
เทคนิคแฮตอาร์เอพีดีและไอเอสเอสอาร์

สามารถจ าแนกข้าวมีสีทัง้ 10 พันธุ์  ได้โดยใช ้   
ไพรเมอรเ์พยีงชนิดเดยีวสรา้งลายพมิพด์เีอน็เอ เมื่อ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมและสร้าง
แผนภูมคิวามสมัพนัธพ์บว่าสามารถแบ่งขา้วมสีทีัง้ 
10 พันธุ์  เป็น 3 กลุ่ม โดยพบว่าแผนภูมิความ 
สัมพันธ์ที่ได้จากเทคนิคแฮตอาร์เอพีดีมีความ
น่าเชื่อถอืมากกว่า 
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