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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์ของการศกึษาครัง้นี้  คอื การสร้างตวัแบบพยากรณ์ราคาถัว่เหลอืง โดยวธิกีารทางสถติิ
ทัง้หมด 4 วธิ ีได้แก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชีก้ าลงัของโฮลต์ วธิกีารปรบัเรยีบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของบราวน์ และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม อนุกรม
เวลาราคาถัว่เหลอืงเฉลีย่ต่อเดอืนไดม้าจากเวบ็ไซต์ของส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร ตัง้แต่เดอืนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 168 ค่า แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ตัง้แต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2548 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 156 ค่า ส าหรบัการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ ชุดที ่2 
ตัง้แต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า ส าหรบัการเปรยีบเทยีบความถูกตอ้งของตวั
แบบพยากรณ์ โดยใชเ้กณฑร์อ้ยละความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลีย่และเกณฑร์ากทีส่องของความคลาดเคลื่อน
ก าลงัสองเฉลีย่ทีต่ ่าทีสุ่ด ผลการศกึษาพบว่าจากวธิกีารพยากรณ์ทัง้หมดที่ใชศ้กึษา วธิทีีม่คีวามถูกต้องมาก
ทีส่ดุ คอื วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต์ 
 

ค าส าคญั : ถัว่เหลอืง; ตวัแบบพยากรณ์; บอ็กซ-์เจนกนิส;์ การปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงั 
 
Abstract 

The objective of this study was to construct the soybean prices forecasting model by 4 statistical 
methods: Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, Brown’s exponential smoothing 
method, and damped trend exponential smoothing method. Time series of monthly soybean prices 
which were gathered from the website of the Office of Agricultural Economics during January 2005 to 
December 2018 of 168 observations were divided into 2 datasets. The first dataset had 156 
observations from January 2005 to December 2017 for constructing the forecasting models. The 
second dataset had 12 observations from January to December 2018 for comparing the accuracy of 
the forecasts via the criteria of the lowest mean absolute percentage error and root mean squared 
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error. Research findings indicated that for all forecasting methods that had been studied, the most 
accurate method was Holt’s exponential smoothing method.  
 

Keywords: soybean; forecasting model; Box-Jenkins; exponential smoothing 
 
1. ค าน า 

ถัว่เหลืองเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัชนิดหนึ่ง
ของประเทศไทย เพราะผลผลติถัว่เหลอืงนอกจาก
จะใช้บริโภคโดยตรงแล้ว  ยังใช้เป็นวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมน ้ ามันถัว่เหลืองและอุตสาหกรรม
อาหารสตัว์ ซึ่งความต้องการถัว่เหลืองในรูปแบบ
ต่าง ๆ ทัง้ที่ใช้ในการบรโิภคโดยตรงและใช้ในการ
แปรรูปได้ขยายตัวเพิ่มมากขึ้นอย่างรวดเร็ว  แต่
เนื่องจากข้อจ ากดัด้านอุปทานของผลผลิตภายใน 
ประเทศ ท าใหถ้ัว่เหลอืงเป็นพชืไร่ไม่กีช่นิดทีจ่ะต้อง
น าเข้าในแต่ละปีเป็นจ านวนมาก (มนชัย, 2550) 
ดังนัน้การวางแผนการผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ 
เช่น การพยากรณ์ราคาถัว่เหลอืงในอนาคตจะเป็น
ประโยชน์อย่างยิง่ต่อเกษตรกรในการวางแผนการ
เพาะปลูก และเป็นเครื่องมอืที่ช่วยในการตดัสนิใจ
เพื่อผลติถัว่เหลอืงใหคุ้ม้ทุน อกีทัง้ยงัช่วยใหภ้าครฐั
สามารถวางนโยบายทีเ่หมาะสม ส่วนผู้ที่เกี่ยวขอ้ง
กบัการเกษตร เช่น ผู้น าเขา้ ผู้ส่งออก ผู้ผลติสนิคา้
เกษตร ก็สามารถน าผลการพยากรณ์ไปใช้ในการ
บรหิารจดัการได ้การพยากรณ์จงึเป็นวธิหีนึ่งทีช่่วย
ให้ผู้ที่เกี่ยวข้องได้น าข้อมูลมาใช้ตัดสินใจส าหรบั
สถานการณ์ต่าง ๆ ที่อาจเกดิขึน้ในอนาคต โดยถ้า
ค่าพยากรณ์มคีวามคลาดเคลื่อนสงูจะส่งผลกระทบ
ต่อหลาย ๆ ฝ่าย เช่น ส่งผลให้ภาครฐัวางนโยบาย
การเพาะปลูกในปีนัน้ ๆ ผิดพลาด อาจก่อให้เกิด
ภาวะผลผลติลน้ตลาดหรอืขาดตลาดได ้ซึง่จะส่งผล
กระทบกบัราคาขายผลผลติและการส่งออกผลผลติ
ในตลาดโลก (นรวัฒน์ และนันทชัย, 2559) ด้วย
เหตุผลดงักล่าว จงึเป็นทีน่่าสนใจทีค่วรมกีารศกึษา
การพยากรณ์ขอ้มูลในอนาคต โดยการศกึษาครัง้นี้
ผู้วิจ ัยจะให้ความสนใจกับการพยากรณ์ราคาถัว่

เหลือง จึงเริ่มต้นที่การทบทวนวรรณกรรม พบว่า 
มนฤด ี(2542) รายงานว่าวธิบีอ็กซ-์เจนกนิสม์คีวาม
เหมาะสมกบัการพยากรณ์ราคาถัว่เหลอืงชนิดคละ 
มนชยั (2550) รายงานว่าวธิบีอ็กซ-์เจนกนิสม์คีวาม
เหมาะสมกับการพยากรณ์ราคาถัว่เหลืองน าเข้า  
ศุภศกัดิ ์(2550) รายงานว่าวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้
โค้ง เลขชี้ก าลังของวิน เทอร์แบบคูณมีความ
เหมาะสมกบัการพยากรณ์ราคาขายของถัว่เหลอืงที่
ไร่และราคาน าเข้า และ อภิญญา และประสิทธิ ์
(2552) รายงานว่าวิธีที่มีความเหมาะสมในการ
พยากรณ์ราคาถัว่เหลอืง คอื วธิโีครงข่ายประสาท
เทยีม  

ส าหรบัการศกึษาครัง้นี้ ผูว้จิยัมคีวามสนใจที่
จะศึกษาวิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ราคาถัว่
เหลอืง โดยใช้วธิกีารทางสถิติทัง้หมด 4 วธิ ีได้แก่ 
วธิบีอ็กซ-์เจนกนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลข
ชีก้ าลงัของโฮลต ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้
ก าลงัของบราวน์ และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้
เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม จากนัน้จงึคดัเลอืก
ตวัแบบพยากรณ์ทีม่คีวามถูกตอ้งและเหมาะสมมาก
ที่สุด 1 ตัวแบบ โดยใช้เกณฑ์ร้อยละความคลาด 
เคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (mean absolute percentage 
error, MAPE) และเกณฑร์ากทีส่องของความคลาด 
เคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (root mean squared error, 
RMSE) ที่ต ่ าที่สุด  เพื่อให้ได้ตัวแบบพยากรณ์
ส าหรบัใชใ้นการพยากรณ์ราคาถัว่เหลอืงในอนาคต
ต่อไป 
 

2. วิธีการวิจยั 
การวิจัยครัง้นี้ด าเนินการสร้างตัวแบบ

พยากรณ์ราคาถัว่เหลอืงโดยใชโ้ปรแกรม SPSS ซึง่
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ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาได้มาจากเว็บไซต์ของ
ส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร (ส านกังานเศรษฐกจิ
การเกษตร, 2562) เป็นอนุกรมเวลาราคาถัว่เหลือง
ชนิดคละทีเ่กษตรกรขายได ้ณ ไร่นา เฉลีย่ต่อเดอืน 
(บาท/กโิลกรมั) กลุ่มพชืน ้ามนั ตัง้แต่เดอืนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 
168 ค่า ผู้วจิยัได้แบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 
ตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดอืนธนัวาคม 
พ.ศ. 2560 จ านวน 156 ค่า ส าหรบัการสรา้งตวัแบบ
พยากรณ์ และชุดที ่2 ตัง้แต่เดอืนมกราคมถงึเดอืน
ธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า ส าหรับการ

เปรยีบเทยีบความถูกตอ้งของตวัแบบพยากรณ์ดว้ย
เกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่ต ่ าที่สุด  โดยเมื่อ
พจิารณาลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาชุด
ที่  1 พบว่าราคาถัว่ เหลืองมีส่วนประกอบของ
แนวโน้มทีเ่พิม่ขึน้ แต่ไม่มคีวามผนัแปรตามฤดกูาล 
(แสดงรายละเอียดในรูปที่ 1) นอกเหนือจากการ
พจิารณากราฟของอนุกรมเวลา (Yt) เทยีบกบัเวลา 
(t) แลว้ ผูว้จิยัยงัไดต้รวจสอบว่าอนุกรมเวลาชุดนี้มี
สว่นประกอบของแนวโน้ม แต่ไม่มคีวามผนัแปรตาม
ฤดูกาลจริงหรือไม่ โดยใช้การทดสอบสมมุติฐาน 
(สมเกยีรต,ิ 2548) ดงันี้  

 

 
 

รูปท่ี 1  ลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคาถัว่เหลืองตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2560 

 
การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคาถัว่

เหลืองมีส่วนประกอบของแนวโน้มหรอืไม่ ด าเนิน 
การดงันี้ (1) ตรวจสอบขอ้สมมุต ิ(assumption) คอื 
อนุกรมเวลาในแต่ละปีมีการแจกแจงปรกติโดยใช้
การทดสอบชาพโิร-วลิค ์(Shapiro-Wilk test) พบว่า
ราคาถัว่เหลอืงในแต่ละปีไม่มกีารแจกแจงปรกติ ที่
ระดบันยัส าคญั 0.01 (2) ตรวจสอบความเท่ากนัของ
ความแปรปรวนโดยใชก้ารทดสอบของเลวนีภายใต้

การใชม้ธัยฐาน (Levene’s test based on median) 
พบว่าราคาถัว่เหลอืงในแต่ละปีมคีวามแปรปรวนไม่
เท่ากัน ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ (3) ทดสอบ
ค่าเฉลีย่ของอนุกรมเวลาในแต่ละปี โดยใชส้ถติไิมอ่งิ
พารามเิตอร์ (nonparametric statistics) ซึง่คอื การ
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวโดยล าดับที่
ของครัสคอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s one-way 
analysis of variance by rank) เนื่องจากราคาถัว่
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เหลอืงในแต่ละปีไม่มกีารแจกแจงปรกติและมคีวาม
แปรปรวนไม่เท่ากนั ผลการทดสอบพบว่าราคาถัว่
เหลืองในแต่ละปีมีค่าเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมี
นั ย ส า คัญที่ ร ะ ดับ  0.01 (Kruskal-Wallis: 2

 = 
122.235, p-value < 0.0001) หมายความว่าอนุกรม
เวลาชุดน้ีมสีว่นประกอบของแนวโน้ม 

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคาถัว่
เหลอืงมสี่วนประกอบของความผนัแปรตามฤดูกาล
หรือไม่ ด าเนินการดังนี้  (1) จากการตรวจสอบ
แนวโน้ม พบว่าอนุกรมเวลามีส่วนประกอบของ
แนวโน้ม จงึตอ้งก าจดัแนวโน้มออกก่อนทีจ่ะทดสอบ
ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาในแต่ละเดือน ซึ่งวิธีการ
ก าจดัแนวโน้มม ี2 วธิ ีคอื ถ้าพจิารณาที่กราฟของ
อนุกรมเวลาเทยีบกบัเวลา แลว้พบว่าอนุกรมเวลามี
การเคลื่อนไหวหรือมีการแกว่งตัวที่ค่อนข้างคงที่
เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป กล่าวได้ว่าอนุกรมเวลามี
ความเหมาะสมกบัตวัแบบบวก ควรก าจดัแนวโน้ม
ออกดว้ยการลบ แต่ถา้อนุกรมเวลามกีารเคลื่อนไหว
หรือมีการแกว่งตัวที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงเมื่อเวลา
เปลี่ยนแปลงไป กล่าวได้ว่าอนุกรมเวลามีความ
เหมาะสมกับตัวแบบคูณ ควรก าจัดแนวโน้มออก
ด้วยการหาร ส าหรับการเคลื่อนไหวของราคาถัว่
เหลอืงในรปูที ่1 พบว่าอนุกรมเวลามคีวามเหมาะสม
กบัตวัแบบคูณ จงึก าจดัแนวโน้มออกด้วยการหาร 
(2) ตรวจสอบข้อสมมุติ คือ อนุกรมเวลาในแต่ละ
เดอืนหลงัจากก าจดัแนวโน้มออกแลว้มกีารแจกแจง
ปรกตแิละมคีวามแปรปรวนเท่ากนัหรอืไม่เช่นเดยีว 
กบัขอ้ 1 และ 2 ของการตรวจสอบแนวโน้ม ผลการ
ตรวจสอบพบว่าราคาถัว่เหลืองในแต่ละเดือน
หลงัจากก าจดัแนวโน้มออกแลว้มกีารแจกแจงปรกติ
และมคีวามแปรปรวนเท่ากนั ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.01 
และ (3) ทดสอบค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาในแต่ละ
เดอืนหลงัจากก าจดัแนวโน้มออกแลว้ โดยใชส้ถติอิงิ
พารามิเตอร์ (parametric statistics) ซึ่งคือ การ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance, 

ANOVA) เนื่องจากราคาถัว่เหลืองในแต่ละเดือน
หลงัจากก าจดัแนวโน้มออกแลว้มกีารแจกแจงปรกติ
และมคีวามแปรปรวนเท่ากนั ผลการทดสอบพบว่า
ราคาถัว่เหลอืงในแต่ละเดอืนเมื่อปรบัแนวโน้มออก
ด้วยการหารมีค่าเฉลี่ยแตก ต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญที่ ร ะดับ  0.01 (ANOVA: F = 0.095, p-
value = 0.99993) หมายความว่าอนุกรมเวลาชุดนี้
ไม่มสีว่นประกอบของความผนัแปรตามฤดกูาล 

จากผลการทดสอบสมมุตฐิานขา้งตน้ สรุปได้
ว่าอนุกรมเวลาราคาถัว่เหลืองชุดที่ 1 ตัง้แต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2560 
จ านวน 156 ค่า มสี่วนประกอบของแนวโน้ม แต่ไม่
มีความผันแปรตามฤดูกาล สอดคล้องกับการ
พจิารณาจากกราฟของอนุกรมเวลา (Yt) เทยีบกบั
เวลา (t) ดังนัน้วิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่มี
ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีเฉพาะส่วน 
ประกอบของแนวโน้ม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
(เมื่อใชต้วัแบบ autoregressive integrated moving 
average, ARIMA) วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลข
ชีก้ าลงัของโฮลต ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้
ก าลงัของบราวน์ และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้
เลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม วิธีการสร้างตัว
แบบพยากรณ์ดว้ยวธิกีารทางสถติทิัง้ 4 วธิ ีดงักล่าว 
แสดงรายละเอยีดดงัหวัขอ้ที ่2.1-2.4 ส าหรบัหวัขอ้
ที่ 2.5 จะเป็นการเปรยีบเทยีบความถูกต้องของตวั
แบบพยากรณ์ เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างขึ้น
จากขอ้มลูชุดที ่1 ในการพยากรณ์ขอ้มลูชุดที ่2 โดย
พจิารณาจากเกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่ต ่าที่สุด 
สญัลกัษณ์ทีใ่ชส้ าหรบัวธิกีารสรา้งตวัแบบพยากรณ์
ในหวัขอ้ที ่2.1-2.4 แสดงดงันี้ 

t
Y  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t; 

t
Ŷ  และ 

t m
Ŷ

+
 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t และเวลา t + m 

ตามล าดบั โดยที ่m แทนจ านวนช่วงเวลาทีต่อ้งการ
พยากรณ์ไปข้างหน้า ; 

t
  แทนอนุกรมเวลาของ

ความคลาดเคลื่อน; 
t

a  และ 
t

b  แทนค่าประมาณ ณ 
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เวลา t แสดงระยะตัดแกน Y และความชันของ
แนวโน้ม ตามล าดับ ;  ,   และ   แทนค่าคง
ตวัการปรบัเรยีบ โดยที่ 0 1  , 0 1    และ 
0 1   ;  t แทนช่วงเวลา ซึ่งมคี่าตัง้แต่ 1 ถึง n1 
เมื่อ n1 แทนจ านวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุดที ่1  

2.1 การพยากรณ์โดยวิธีบอ็กซ-์เจนกินส ์ 
วิธีบ็อกซ์-เจนกนิส์มคีวามเหมาะสมกบั

อนุกรมเวลาที่มีทัง้ส่วนประกอบของแนวโน้มและ
ความผันแปรตามฤดูกาล มีตัวแบบในรูปทัว่ไป 
(general model) คือ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 
แสดงดงัสมการที ่(1) (Box et al., 1994) แต่ในกรณี
ที่อนุกรมเวลามีเพียงส่วนประกอบของแนวโน้ม
เท่านั ้น  ตัวแบบจะสามารถลดรูปเหลือเพียง 
ARIMA(p, d, q) 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q t
B B 1 B 1 B Y B B  − − =  +     (1) 

เมื่อ ( ) ( )s

p P
B B =    แทนค่าคงตวั (constant); 

โดยที่   แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที่  
(stationary); ( ) 2

p 1 2
B 1 B B = −  −  − … p

p
B−  

แทนตวัด าเนินการสหสมัพนัธใ์นตวัอนัดบัที ่p กรณี
ไม่มฤีดกูาล [non-seasonal autoregressive opera-
tor of order p: AR(p)]; ( )s s

P 1
B 1 B = − −

2s

2
B −… Ps

P
B−  แทนตัวด าเนินการสหสมัพนัธ์

ในตวัอนัดบัที่ P กรณีมฤีดูกาล [seasonal autore-
gressive operator of order P: SAR(P)]; ( )q

B =

2

1 2
1 B B−  −  −… q

q
B−  แทนตวัด าเนินการเฉลีย่

เคลื่อนทีอ่นัดบัที ่q กรณีไม่มฤีดกูาล [non-seasonal 
moving average operator of order q: MA(q)]; 

( )s s 2s

Q 1 2
B 1 B B = − − −… Qs

Q
B−  แทนตัว

ด าเนินการเฉลี่ยเคลื่อนทีอ่นัดบัที ่Q กรณีมฤีดูกาล 
[seasonal moving average operator of order Q: 
SMA(Q)]; d และ D แทนล าดบัทีข่องการหาผลต่าง
และผลต่างฤดกูาล ตามล าดบั; B แทนตวัด าเนินการ
ถอยหลงั (backward operator) โดยที ่ s

t t s
B Y Y

−
= ; 

s แทนจ านวนคาบของฤดกูาล 

2.2 การพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของโฮลต ์ 

วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โค้งเลขชีก้ าลงั
ของโฮลต์มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
ส่วนประกอบของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและไม่มี
ความผนัแปรตามฤดกูาล มคี่าคงตวัการปรบัเรยีบ 2 
ตวั คอื ค่าคงตวัการปรบัเรยีบของค่าระดบั (level: 
 ) และค่าคงตัวการปรับเรียบของค่าความชัน 
(trend:  ) ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี้ (สมเกยีรต,ิ 
2548)  

( )t m t t
Ŷ a b m

+
= +                (2) 

เมื่อ ( )( )t t t 1 t 1
a Y 1 a b

− −
=  + − + , ( )t t t 1

b a a
−

=  −

( ) t 1
1 b

−
+ −   

2.3 การพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของบราวน์  

วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โค้งเลขชีก้ าลงั
ของบราวน์มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
แนวโน้มเป็นเส้นตรงและไม่มีส่วนประกอบของ
ความผนัแปรตามฤดูกาลเช่นเดยีวกบัการปรบัเรยีบ
ด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ แต่มกีารก าหนด 
ให้ค่าคงตัวการปรับเรียบของค่าระดับและค่าคง
ตวัการปรบัเรยีบของค่าความชนัเท่ากนั ดงันัน้อาจ
กล่าวได้ว่าการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง   
ของบราวน์เป็นกรณีพิเศษของการปรบัเรียบด้วย
เสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต ์ตวัแบบพยากรณ์แสดง
ดงันี้ (IBM Corporation, 2019)  

( ) t m t t
Ŷ a b m 1 1

+
= + − +   (3) 

เมื่อ ( )t t t 1
a Y 1 a

−
=  + − , ( ) ( )t t t 1 t 1

b a a 1 b
− −

=  − + −   
2.4 การพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม  
วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โค้งเลขชีก้ าลงั

ที่มีแนวโน้มแบบแดมมีความเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาที่มีส่วนประกอบของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรง
และไม่มคีวามผนัแปรตามฤดูกาลเช่นเดยีวกบัการ
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ปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต ์แต่อตัรา
การเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มนัน้ไม่ว่าจะเพิ่มขึ้น
หรือลดลงจะช้ากว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
แนวโน้มที่เป็นเส้นตรงของการปรบัเรียบด้วยเสน้
โค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ รวมถึงความชนัจะมีค่า
ลดลงตามเวลา ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี้ (มุกดา, 
2549) 

m
i

t m t t

i 1

Ŷ a b
+

=

= +    (4) 

เมื่อ ( )( )t t t 1 t 1
a Y 1 a b

− −
=  + − +  , ( )t t t 1

b a a
−

=  −

( ) t 1
1 b

−
+ −    

2.5 การเปรียบเทียบความถกูต้องของตวั
แบบพยากรณ์ 

การวิจัย ค รั ้ง นี้ ไ ด้คัด เ ลือกตัวแบบ
พยากรณ์ที่มคีวามถูกต้องและเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาราคาถัว่เหลอืง โดยการเปรยีบเทยีบราคาถัว่
เหลืองของข้อมูลชุดที่ 2 ตัง้แต่เดือนมกราคมถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 กับค่าพยากรณ์จาก
วธิกีารทางสถติทิัง้ 4 วธิ ีเพื่อค านวณค่า MAPE และ 
RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE และ 
RMSE ต ่าทีสุ่ด จดัเป็นตวัแบบทีม่คีวามถูกตอ้งและ
เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาชุดนี้มากทีส่ดุ เน่ืองจากให้
ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อย
ที่สุด เกณฑ์ MAPE และ RMSE แสดงดงัสมการที ่
(5) และสมการที ่(6) ตามล าดบั (สมเกยีรติ, 2548) 
จากนัน้ผู้วจิยัใช้ตวัแบบพยากรณ์ที่มคีวามถูกต้อง
และเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณ์ราคาถัว่
เหลอืง ตัง้แต่เดอืนมกราคมถึงเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 
2562 ต่อไป 

2
n

t

t 12 t

e100
MAPE

n Y=

=      (5) 
  

2n
2

t

t 12

1
RMSE e

n =

=      (6) 

เมื่อ 
t t t

ˆe Y Y= −  แทนความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์ ณ เวลา t; 

t
Y  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา 

t; 
t

Ŷ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t; t แทนช่วงเวลา 
ซึ่งมคี่าตัง้แต่ 1 ถึง n2 โดยที่ n2 แทนจ านวนขอ้มูล
ในอนุกรมเวลาชุดที ่2 
 

3. ผลการวิจยั 
การพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ

อนุกรมเวลาราคาถัว่เหลืองชุดที่ 1 ตัง้แต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2560 
จ านวน 156 ค่า ดังรูปที่ 1 พบว่าราคาถัว่เหลือง
ในช่วงเดอืนมกราคม พ.ศ. 2548 ถงึเดอืนธนัวาคม 
พ.ศ. 2550 แนวโน้มมีลักษณะคงตัว หลังจากนัน้
ราคาถัว่เหลอืงมแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างชดัเจน แต่ไม่
มสีว่นประกอบของความผนัแปรตามฤดกูาล 

3.1 ผลการพยากรณ์โดย วิ ธีบ็อกซ์ -       
เจนกินส ์ 

เนื่ อ ง จ ากอ นุกรม เวลาชุ ดนี้ มีส่ วน 
ประกอบของแนวโน้ม ผู้วจิยัจงึก าจดัแนวโน้มออก
โดยการหาผลต่างล าดบัที่ 1 (d = 1) ได้กราฟ ACF 
และ PACF หลงัจากการแปลงขอ้มลูแสดงดงัรปูที ่2 
ซึ่งพบว่าอนุกรมเวลามีลกัษณะคงที่ จงึก าหนดตวั
แบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เริ่มต้น คือ ตัวแบบ 
ARIMA(1, 1, 1) พร้อมกบัประมาณค่าพารามเิตอร์ 
โดยตัวแบบพยากรณ์ที่มีพารามิเตอร์ทุกตัวมี
นัยส าคัญที่ระดับ 0.01 มีค่า BIC ต ่ าที่สุด (BIC =      
-0.186) และมคี่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มนีัยส าคญั
ที่ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 16.803,    
p-value   =   0.398) คอื ตวัแบบ ARIMA(1, 1, 1) ไม่
มพีจน์ค่าคงตวั เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ที่ระดับนัยส าคญั 
0.01 พบว่าความคลาดเคลื่อนมกีารเคลื่อน ไหวเป็น
อสิระกนั (แสดงรายละเอยีดในรูปที่ 3 ซึ่งพบว่าค่า
สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธใ์นตวับางส่วนของความคลาดเคลื่อนตก
อยู่ในขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 99) ดังนัน้ตัว
แบบ ARIMA(1, 1, 1) ไม่มีพจน์ค่าคงตัว มีความ
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เหมาะสม ซึง่จากสมการที ่(1) สามารถเขยีนเป็นตวั
แบบไดด้งันี้ 

( )( )1 t
1 B 1 B Y−  −  ( )1 t

1 B= −    

( )2

1 1 t
1 B B B Y− −  + 

t 1 t 1−
=  −    

t
Y ( )1 t 1 1 t 2 t 1 t 1

1 Y Y
− − −

= +  −  +  −    
จากการแทนค่าประมาณพารามเิตอร ์จะ 

ไดต้วัแบบพยากรณ์แสดงดงันี้ 

tŶ
t 1 t 2 t 1

0.22686Y 0.77314Y 0.90835e
− − −

= + +   

(7) 
เมื่อ 

t
Ŷ  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t; 

t j
Y

−
 แทน

อนุกรมเวลา ณ เวลา t – j; t je −  แทนความคลาด
เคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – j 

 

  
รปูท่ี 2  กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคาถัว่เหลอืง เมื่อแปลงขอ้มลูดว้ยการหาผลต่างล าดบัที ่1 

 

  
รูปท่ี 3  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาด

เคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์- 
เจนกนิส ์

รูปท่ี 4  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาด
เคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต์ 

 
3.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของโฮลต ์
การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ

ปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ พบว่า
BIC มคี่าเท่ากบั -0.151 และมคี่าสถติ ิLjung-Box Q 

ไม่มนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 

= 21.298, p-value = 0.167) เ มื่ อ ต ร ว จ ส อ บ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่ อนจากการ
พยากรณ์ ทีร่ะดบันัยส าคญั 0.01 พบว่าความคลาด
เคลื่ อนมีการเคลื่ อนไหวเป็นอิสระกัน ( แสดง
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รายละเอียดในรูปที่ 4 ซึ่งพบว่าค่าสัมประสิทธิ ์
สหสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ใน
ตวับางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขต
ความเชื่อมัน่ร้อยละ 99) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่
ไดม้คีวามเหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี้ 

( )t m
Ŷ 16.23973 0.03379 m

+
= +              (8) 

เมื่อ 
t m

Ŷ
+
 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ 

m = 1 แทนเดอืนมกราคม พ.ศ. 2561 
3.3 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัของบราวน์ 
การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ

ปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของบราวน์ พบว่า 
BIC มคี่าเท่ากบั 0.027 และมคี่าสถติ ิLjung-Box Q 
ไม่มนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 

= 28.217, p-value = 0.042) เ มื่ อ ต ร ว จ ส อ บ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่ อนจากการ
พยากรณ์ ทีร่ะดบันัยส าคญั 0.01 พบว่าความคลาด
เคลื่อนมีการเคลื่อนไหวไม่เป็นอิสระกัน (ราย 
ละเอยีดในรูปที่ 5 ซึ่งพบว่า ช่วงเวลาที่ 2 และ 4 มี
ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวับางส่วนของความ

คลาดเคลื่อนเกินจากขอบเขตความเชื่อมัน่ร้อยละ 
99) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ทีไ่ดไ้ม่มคีวามเหมาะสม 
จงึไม่น าเสนอตวัแบบไว้ ณ ที่นี้ รวมถึงจะไม่มกีาร
น าตัวแบบไปพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 เพื่อเปรียบ 
เทยีบค่า MAPE และ RMSE  

3.4 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรบัเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม 

การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการ
ปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้ก าลงัที่มแีนวโน้มแบบ
แดม พบว่า BIC มคี่าเท่ากบั -0.112 และมคี่าสถติิ 
Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 (Ljung-
Box Q ณ lag 18 = 21.374, p-value = 0.125) เมื่อ
ตรวจสอบคุณลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจาก
การพยากรณ์ ที่ ร ะดับนัยส าคัญ 0.01 พบว่ า 
ความคลาดเคลื่อนมีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกนั 
(แสดงรายละเอยีดในรปูที ่6 ซึง่พบว่าค่าสมัประสทิธิ ์
สหสัมพันธ์ในตัวและสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ใน
ตวับางส่วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขต
ความเชื่อมัน่ร้อยละ 99) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่
ไดม้คีวามเหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี้ 

 

  
รูปท่ี 5  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาด

เคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรยีบดว้ยสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของบราวน์ 

รูปท่ี 6  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาด
เคลื่อนจากการพยากรณ์โดยวิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัที่มีแนวโน้ม
แบบแดม 
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( )
m

i

t m

i 1

Ŷ 16.23993 0.48982 0.00155
+

=

= +  (9) 

เมื่อ 
t m

Ŷ
+
 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ 

m = 1 แทนเดอืนมกราคม พ.ศ. 2561 
3.5 ผลการเปรียบเทียบความถกูต้องของ

ตวัแบบพยากรณ์ 
การเปรียบเทียบค่าจริงกบัค่าพยากรณ์

ราคาถัว่ เหลืองของข้อมูลชุดที่  2 ตัง้แต่เดือน
มกราคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 12 
ค่า โดยการค านวณค่า MAPE และ RMSE ใน
สมการที่ (5) และสมการที่ (6) ตามล าดับ ได้ผล
แสดงดงัตารางที ่1 ซึง่พบว่าเมื่อใชต้วัแบบพยากรณ์
ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ
โฮลต ์ในสมการที ่(8) ไดค้่า MAPE และ RMSE ต ่า
ที่สุด ดังนัน้วิธีการพยากรณ์นี้จึงเป็นวิธีที่มีความ
ถูกต้องและเหมาะสมกบัอนุกรมราคาถัว่เหลอืงชุดน้ี
มากที่สุด โดยวิธีการพยากรณ์นี้มีความผิดพลาด
จากการพยากรณ์เพียงร้อยละ 3.4435 (MAPE = 

3.4435) หรือมีความผิดพลาดจากการพยากรณ์ 
0.9296 บาท/กิโลกรัม (RMSE = 0.9296) ซึ่งทัง้ 2 
เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรยีบเทยีบความถูกต้องของตวั
แบบพยากรณ์ใหผ้ลเป็นไปในทศิทางเดยีวกนั จงึท า
ให้น่าเชื่อถือได้มากยิ่งขึ้นว่าวิธกีารปรบัเรียบด้วย
เส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์เ ป็นวิธีที่มีความ
เหมาะสมกบัอนุกรมเวลาชุดนี้มากทีส่ดุ 
 
ตารางท่ี 1  MAPE และ RMSE ของขอ้มลูชุดที ่2 
 

วธิกีารพยากรณ์ MAPE RMSE 
บอ็กซ-์เจนกนิส ์ 4.2496 1.0343 
โฮลต ์ 3.4435 0.9296 
แดม 4.2014 1.0287 

 
4. วิจารณ์ 

ผลการศกึษาครัง้นี้มคีวามขดัแยง้กบัการ 
ศกึษาในอดตี ทีพ่บว่าวธิกีารพยากรณ์อื่น ๆ มี

ความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมราคาถัว่
เหลอืง ไม่ใช่วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงั
ของโฮลต์ อาจเนื่ องมาจากความแตกต่างของ
ช่วงเวลาและรูปแบบของอนุกรมเวลาที่น ามาสร้าง
ตัวแบบพยากรณ์ (มนฤด,ี 2542; มนชัย, 2550;  
ศุภศกัดิ,์ 2550; อภญิญา และประสทิธิ,์ 2552) เมื่อ
ใชว้ธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต์
ในการพยากรณ์ราคาถัว่เหลอืง ตัง้แต่เดอืนมกราคม
ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2562 ไดผ้ลแสดงดงัรูปที ่7 
ซึ่งพบว่าราคาถัว่เหลอืงมแีนวโน้มเพิม่ขึน้เลก็น้อย 
อย่างไรกต็าม ราคาถัว่เหลอืงมกีารเปลีย่นแปลงอยู่
เสมอ อาจเพราะพื้นที่เพาะปลูก ปริมาณผลผลิต 
สถานการณ์ตลาด ปรมิาณความต้องการบรโิภคทัง้
ภายในและต่างประเทศ ปริมาณการส่งออก ผลิต 
ภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ ราคาน ้ ามันดีเซล 
หรอืปัจจยัอื่น ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง (มนฤด,ี 2542) ดงันัน้
จงึควรพจิารณาตวัแปรเหล่านี้ โดยน ามาสร้างเป็น
ตัวแบบถดถอย (regression model) ซึ่งอาจท าให้
ได้ตวัแบบพยากรณ์ทีม่คีวามถูกต้องเหมาะสมมาก
ยิง่ขึน้ อกีทัง้เมื่อมรีาคาถัว่เหลอืงทีเ่ป็นปัจจุบนัหรอื
ราคาถัว่เหลืองมีความผนัผวนเพิ่มขึ้น ผู้วิจ ัยควร
น ามาปรบัปรุงตวัแบบ เพื่อใหไ้ดต้วัแบบพยากรณ์ที่
มคีวามเหมาะสมส าหรบัการพยากรณ์ค่าในอนาคต
ต่อไป 
 
5. สรปุ 

การวิจัยครัง้นี้ได้น าเสนอวิธีการสร้างและ
คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรม
เวลาราคาถัว่เหลอืง โดยใช้ขอ้มูลจากเวบ็ไซต์ของ
ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร ตัง้แต่เดอืนมกราคม 
พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 
168 ค่า ผู้วจิยัได้แบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 
คอื ขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2548 ถงึเดอืน
ธนัวาคม พ.ศ. 2560 จ านวน 156 ค่า ส าหรบัการ
สรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีารทางสถติทิัง้หมด 4 
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วธิ ีได้แก่ วธิบีอ็กซ์-เจนกนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ย
เสน้โค้งเลขชี้ก าลงัของโฮลต์ วธิกีารปรบัเรยีบดว้ย
เสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของบราวน์ และวธิกีารปรบัเรยีบ
ดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม ชุดที ่2 
คือ ข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2561 จ านวน 12 ค่า ส าหรบัการเปรยีบเทยีบ
ความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ 

MAPE และ RMSE ที่ต ่าที่สุด ผลการศึกษาพบว่า 
วิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัของโฮลต์
เป็นวธิทีีม่คีวามถูกตอ้งและเหมาะสมมากทีสุ่ด ซึง่มี
ตวัแบบพยากรณ์ดงันี้ 

( )t m
Ŷ 16.23973 0.03379 m

+
= +  

เมื่อ 
t m

Ŷ
+

 แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่  
m = 1 แทนเดอืนมกราคม พ.ศ. 2561 

 

 
 

รปูท่ี 7  การเปรยีบเทยีบราคาถัว่เหลอืงและค่าพยากรณ์โดยวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ าลงัของโฮลต์ 
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