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บทคดัย่อ 

ถัว่ลสิงเป็นหนึ่งในพชืตระกลูถัว่ทีอุ่ดมไปดว้ยโปรตนีและคารโ์บไฮเดรต ซึง่มคีวามส าคญัทางเศรษฐกจิ
และมพีืน้ทีป่ลูกอยู่ทัว่ประเทศไทย อย่างไรกต็าม ปัจจุบนัมกีารน าซลิกิอนทีเ่ป็นผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรม
ซเีมนต์มาใชใ้หเ้กดิประโยชน์มากมายทางการเกษตร การศกึษานี้จงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของปรมิาณ
ซลิกิอนจากอุตสาหกรรมซเีมนต์ทีม่ต่ีอการเจรญิเตบิโตและผลผลติของถัว่ลสิง โดยวางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) จ านวน 10 ซ ้า ประกอบดว้ยซลิกิอน 5 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 50, 100, 150 
และ 200 กโิลกรมัต่อไร่ ผลการทดลองพบว่าซลิกิอนมผีลต่อความสงูและจ านวนกิง่ต่อตน้ แต่ซลิกิอนทุกระดบั
ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติต่ิอน ้าหนักแหง้ ผลผลติ องคป์ระกอบผลผลติ และการเคลื่อนยา้ยซลิกิอนในส่วน
ต่าง ๆ ของพชื ดงันัน้การใชซ้ลิกิอนในระดบัทีแ่ตกต่างกนัไม่สามารถเพิม่การเจรญิเตบิโตและเพิม่ผลผลติของ
ถัว่ลสิงพนัธุข์อนแก่น 84-8 ได ้เมื่อเปรยีบเทยีบการไม่ใสซ่ลิกิอน 
 

ค าส าคญั : อุตสาหกรรมซเีมนต;์ การเจรญิเตบิโต; ถัว่ลสิง; ซลิกิอน; การเคลื่อนยา้ย; ผลผลติ 
 
Abstract 

Peanut is one of the economically important legumes, which are rich sources of protein and 
carbohydrate, with wide spread growing area throughout Thailand.  However, the use of silicon, as a 
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by-product from cement industry, is considered to be various benefits for the agricultural sector.  The 
aim of this study was to investigate the effect of silicon levels from the cement industry on the growth 
and yield of peanut.  The experiment was arranged in completely randomized design (CRD)  with 10 
replications consisting of 5 levels of silicon; 0, 50, 100, 150 and 200 kg per rai.  The results showed 
that silicon gave the effects on plant height and branch number per plant, but all silicon levels had no 
significant difference on dry matter, yield, yield components and silicon translocation in plant parts. 
Therefore, the growth and the yield of peanut (A. hypogaea var. Khon Kaen 84-8) did not increase by 
using different silicon levels when compared with those by non-silicon.  
 

Keywords: cement industry; growth; peanut; silicon; translocation; yield 
 
1. ค าน า 

ถัว่ลิสง (Arachis hypogaea L.) จดัเป็นพืช
ตระกูลถัว่ที่ส าคญั เป็นแหล่งโปรตีนและพลงังานที่
ใหไ้ขมนัทีม่คีุณภาพดกีว่าไขมนัจากสตัว ์นอกจากนี้
อุดมไปด้วยธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อร่างกาย เช่น 
แคลเซยีม ฟอสฟอรสั และเหลก็ ที่ส าคญัถัว่ลสิงมี
วิตามินบี 1 สูงกว่ า เมล็ดธัญพืชและเนื้ อสัตว์  
(สมชาย , 2545) นอกจากนี้ถัว่ลิสงยังช่วยบ ารุง
สมองและประสาทตา ช่วยเสรมิสร้างความจ า และ
ป้องกันโรคหัวใจ เพราะถัว่ลิสงมีสารที่ช่วยลด
ปรมิาณของไขมนัไม่ด ีอกีทัง้ถัว่ลสิงยงัช่วยลดความ
เสี่ยงของโรคเบาหวาน และยงัมีสารต้านเอนไซม์  
โปรติเอสที่มีฤทธิต์้านมะเร็งได้ (เมดไทย, 2560) 
โดยทัว่ไปถัว่ลสิงเป็นพชืทีเ่หมาะส าหรบัปลูกในเขต
รอ้นชืน้และเขตกึง่รอ้นชืน้กึง่แหง้แลง้ (Chakraborty 
et al., 2015) ในปีเพาะปลูก 2559/2560 ประเทศ
ไทยสามารถผลติถัว่ลสิงได้ 33,379 ตนั และส่งออก 
1,516 ตัน แต่ถัว่ลสิงที่ผลิตภายในประเทศไทยยงั
ไม่เพียงพอต่อความต้องการ จึงท าให้ต้องมีการ
น าเขา้มาจากต่างประเทศประมาณ 130,534 ตนัต่อ
ปี (ส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2560) โดยพืน้ที่
ปลูกถัว่ลิสงที่ส าคญั คือ ล าปาง ยโสธร เชียงใหม่ 
ลพบุรี และพะเยา (สมชาย, 2545) ถัว่ลิสงยังพบ
ปัญหาในช่วงแรก คือ การเจริญเติบต้นทางล าต้น 
เพราะเป็นช่วงทีถ่ัว่ลสิงตอ้งการธาตุอาหารทีจ่ าเป็น

ต่อการเจรญิเตบิโตและส่งผลไปถงึผลผลติทีเ่กดิขึน้
ด้วย การน าซิลิกอนมาใช้เสรมิส าหรบัการปลูกถัว่
ลสิงนัน้จะช่วยเพิม่ศกัยภาพของกจิกรรมการเจรญิ 
เตบิโตของถัว่ลสิงไดด้มีากยิง่ขึน้ จากการศกึษาของ 
Epstein (1999) พบว่าซลิกิอน (Si) เป็นธาตุทีม่มีาก
ในดนิเป็นอนัดบัสองรองจากออกซเิจน ซึ่งซลิกิอน
ถอืไดว้่าเป็นธาตุเสรมิประโยชน์ทีส่ าคญัต่อพชื โดย
จะเป็นประโยชน์ต่อพชืทีม่กีารสะสมซลิกิอนเท่านัน้ 
พชืจะมกีารสะสมซลิกิอนในผนังของเนื้อเยื่อชัน้ผวิ
ของพืช (Prychid et al., 2004) หากพืชมีปริมาณ
ซลิกิอนสะสมทีเ่หมาะสมและเพยีงพอ จะท าใหพ้ชืมี
การเจรญิเตบิโตและผลผลติทีม่มีากขึน้ตามไปดว้ย 
ในขณะเดียวกนัหากพืชมีปริมาณซิลิกอนสะสมที่
มากหรือต ่าเกินไป จะท าให้พืชมีอัตราการเจริญ 
เติบโตและการให้ผลผลติที่ช้าลง ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัแต่
ละชนิดพชืดว้ยว่าเป็นพชืทีม่กีารดูดซบัซลิกิอนจาก
ดินมาสะสมได้มากน้อยแตกต่างกันเพียงใด 
นอกจากนี้ซลิกิอนยงัมบีทบาทต่อการต้านทานโรค
และแมลงศัตรูพืช รวมทัง้ยงัสามารถช่วยให้พืชมี
ความต้านทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้ 
(Janislampi, 2012) พืชตระกูลถัว่เป็นพืชที่มีการ
สะสมซิลิกอนในปริมาณต ่า หรือไม่สะสมซิลิกอน 
เนื่ องจากรากของพืชตระกูลถัว่สามารถดูดซึม
ซลิกิอนไดออกไซด ์(SiO2) จากดนิมาใชไ้ดน้้อยกว่า 
0.5 เปอรเ์ซน็ต์ กล่าวคอื เมื่อสารละลายธาตุอาหาร
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พชืมคีวามเขม้ของซลิกิอนสงู ท าใหก้ารดูดและการ
เคลื่ อนย้ายเข้าสู่ ไซเล็ม  (xylem)  และเวสเซล 
(vessel) ไม่ไดเ้พิม่ขึน้ตามสดัส่วนความเขม้ขน้ของ
ซลิกิอน (ยงยุทธ, 2552) 

จากที่กล่าวมาข้างต้น ยังไม่พบรายงานที่
เกีย่วขอ้งกบัผลของซลิกิอนจากอุตสาหกรรมซเีมนต์
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่ลิสงพันธุ์
ขอนแก่น 84-8 ดงันัน้งานวิจยันี้จึงมีวตัถุประสงค์
เพื่อศกึษาผลของซลิกิอนจากอุตสาหกรรมซีเมนต์
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่ลิสงพันธุ์
ขอนแก่น 84-8 และสามารถเป็นทางเลือกให้กับ
เกษตรกรใช้ในการตัดสนิใจส าหรบัการใช้ซิลิกอน
เป็นธาตุอาหารเสริม เพื่อเพิ่มผลผลิตของถัว่ลิสง
พนัธุข์อนแก่น 84-8 อย่างเหมาะสม 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
ศกึษาปรมิาณของซลิกิอนทีเ่หมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่ลิสงพนัธุ์ขอนแก่น 
84-8 โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มีปัจจยั 
คือ ปริมาณซิลิกอนมี 5 ระดับ ได้แก่ 0, 50, 100, 
150 และ 200 กิโลกรมัต่อไร่ (0, 0.96, 1.92, 2.88 
และ 3.84 กรมัต่อกระถาง) ซึง่เป็นการใชซ้ลิกิอนใน
รปูผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากอุตสาหกรรมซเีมนต์ ประกอบ 
ด้วย 5 สิ่งทดลอง สิ่งทดลองละ 10 ซ ้า ซ ้าละ 1 
กระถาง กระถางละ 1 ตน้  

2.1 การเตรียม การปลูก และการดูแล
รกัษา 
 เริม่ทดลองตัง้แต่เดอืนตุลาคม พ.ศ. 2560 
ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 รวมระยะเวลา
ประมาณ 8 เดอืน ณ หอ้งปฏบิตักิารเทคโนโลยกีาร
ผลิตพืช สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร และ
โรงเรอืนปลูกพชื คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนย์รงัสติ อ าเภอคลอง
หลวง จงัหวดัปทุมธานี เพาะกล้าโดยน าเมลด็พนัธุ์
ถัว่ลิสงพันธุ์ขอนแก่น 84-8 แช่น ้ าเป็นเวลา 24 

ชัว่โมง แล้วน ามาเพาะลงในถาดหลุมเพาะกล้าที่มี
ขนาด  3.8 x 3.8 x 3.9 เซนตเิมตร (กวา้ง x ยาว x สงู) 
วัสดุที่ใช้เพาะ คือ ดินเผา 1 ส่วน ปุ๋ ยอินทรีย์พืช
อย่างด ี2 ส่วน ทราย 0.25 ส่วน เมื่อต้นกล้ามอีายุ 
14 วัน จะย้ายปลูกลงในกระถางขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 12 นิ้ว กระถางละ 1 ต้น ใส่ปุ๋ ยเคมสีูตร 
12-24-12 ในอตัรา 25 กโิลกรมัต่อไร่ (0.48 กรมัต่อ
กระถาง) เมื่อถัว่ลสิงมอีายุประมาณ 30 วนั 

2.2 การบนัทึกข้อมูล 
2.2.1 การเจรญิเตบิโตทางล าต้น บนัทกึ

ขอ้มูลการเจรญิเตบิโตทุก ๆ 2 สปัดาห์ จนถึงระยะ
เกบ็เกี่ยวผลผลติ ได้แก่ ความสูงต้น จ านวนกิง่ต่อ
ต้น จ านวนใบต่อต้น ความยาวราก น ้าหนักสด และ
น ้าหนกัแหง้ของล าตน้ ใบ และราก โดยน ้าหนกัแหง้
จะอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 
ชัว่โมง หรอืจนกว่าน ้าหนกัแหง้จะคงที ่

2.2.2 ผลผลติ บนัทกึขอ้มูลผลผลติของ
ถัว่ลสิง ไดแ้ก่ จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมลด็ต่อต้น 
น ้าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตต่อต้น โดยบนัทกึ
หลงัการเกบ็เกีย่วถัว่ลสิง 

2.2.3 การเคลื่อนยา้ยซลิกิอน วดัปรมิาณ
ซิลิกอนในส่วนต่าง ๆ ของถัว่ลิสง ตามวิธีของ 
Nayar และคณะ (1975) 

2.3 การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิเคราะห์

ความแปรปรวน (analysis of variance) และเปรยีบ 
เทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ โดยวธิ ีDuncan's 
new multiple's range test (DMRT) ที่ระดับความ
เชื่อมัน่ 95 เปอรเ์ซน็ต ์ดว้ยโปรแกรม SAS 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์  
3.1 ผลของซิลิกอนจากอุตสาหกรรม

ซีเมนต์ต่อการเจริญเติบโตของถัว่ลิสงพันธุ์
ขอนแก่น 84-8 

การทดลองพบว่าปรมิาณซลิกิอนสง่ผลให ้
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ความสงูต้นและจ านวนกิง่ต่อต้นมคี่าเพิม่ขึน้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  โดยปริมาณซิลิกอนที่  100 
กโิลกรมัต่อไร่ ส่งผลใหค้วามสงูต้นของถัว่ลสิงพนัธุ์
ขอนแก่น 84-8 มีค่าสูงที่สุด (35.81±5.85 เซนติ 
เมตร) รองลงมา คอื สิง่ทดลองทีไ่ม่มกีารใส่ซลิกิอน 
(27.41±0.49 เซนติเมตร) ปริมาณซิลิกอนที่ 200, 
150 และ 50 กโิลกรมัต่อไร่ มคี่าเท่ากบั 26.89±0.62, 
26.83±1.30 และ 24.5±11.32 เซนตเิมตร ตามล าดบั 
เมื่อพิจารณาจ านวนกิ่งต่อต้นของถัว่ลิสงพันธุ์
ขอนแก่น 84-8 พบว่าปริมาณซิลิกอน 100, 150 
และ 200 กิโลกรัมต่อไร่  มีจ านวนกิ่งต่อต้นไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณซิลิกอน 0, 
100, 150 และ 200 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่มีผลท าให้
จ านวนใบต่อตน้แตกต่างกนั นอกจากนี้ยงัพบว่าการ
ใส่ซลิกิอนที่ 50 กโิลกรมัต่อไร่ ส่งผลใหถ้ัว่ลสิงพนัธุ์
ขอนแก่น 84-8 มีจ านวนใบต่อต้นน้อยที่สุด มีค่า
เท่ากบั 81.03±6.60 ใบต่อต้น เมื่อพจิารณาทีค่วาม
ยาวราก น ้าหนักแหง้ส่วนเหนือดนิ และน ้าหนกัแหง้
รากพบว่าปริมาณซิลิกอนไม่ส่งผลให้ลักษณะ       
ดังกล่าวแตกต่างกันทางสถิติ (Table 1, Figure 1 

และ Figure 2) เมื่อเปรียบเทียบกันในสิ่งทดลอง
พบว่าความสูงต้น จ านวนกิง่ต่อต้น และจ านวนใบ
ต่อต้นของถัว่ลสิงพนัธุ์ขอนแก่น 84-8 แตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  เนื่ องจากความเป็น
ประโยชน์ของซิลิกอนที่มีต่อพืชนั ้นขึ้นอยู่กับ
ความสามารถในการสะสมซลิกิอนในพชืแต่ละชนิด
หรอืสายพนัธุ์ของพชื ซึ่งในพชืตระกูลถัว่ถอืว่าเป็น
พชืที่มกีารสะสมซลิกิอนในปรมิาณต ่าหรอืไม่มกีาร
สะสมซลิกิอน เนื่องจากรากของพชืตระกลูถัว่ดดูซมึ
ซิลิกอนได ออกไซด์ (SiO2) จากดินมาใช้ได้น้อย
กว่า 0.5 เปอร์เซ็นต์  (ยงยุทธ , 2552) จากการ
ทดลองพบว่าความยาวรากและน ้าหนกัแหง้รากของ
ถัว่ลสิงในสิง่ทดลองทีม่กีารใส่ซลิกิอนไม่ท าใหค้วาม
ยาวรากและน ้าหนักแหง้รากของถัว่ลสิงเพิม่ขึน้ ซึง่
แตกต่างกับการศึกษาของ  Nelwamondo และ 
Dakora (1999)  และ  Tamai และ Ma (2008)  ที่
พบว่าซลิกิอนมผีลท าใหค้วามยาวราก และชวีมวล
ของรากเพิ่มขึ้น อีกทัง้ซิลิกอนยังช่วยเพิ่มการ
สัง เ ค ร า ะห์ ด้ ว ย แส ง  ค วบคุ ม แ ล ะป รับป รุ ง
ประสทิธภิาพในการรบัรงัสขีองพชืได ้

 
Table 1  Growth characteristics of peanut (Arachis hypogaea L. var. Khon Kaen 84-8) under different 

silicon levels 
 

Silicon level 
(kg/rai) 

Plant height 
(cm) 

Branch no./plant Leaf no./plant 
Root length 

(cm) 
Dry weight 

(upper part) (g) 
Root dry 
weight (g) 

0 27.41±0.49b 1/ 13.56±0.51b 101.41±9.96a 37.28±1.98 11.15±1.38 1.31±0.14 
50 24.5±11.32b 13.42±0.52b 81.03±6.60b 38.30±7.38 10.62±0.43 1.03±0.15 
100 35.81±5.85a 14.47±0.24a 90.16±2.44ab 34.79±2.19 10.63±0.93 0.96±0.11 
150 26.83±1.30b 13.92±0.14ab 93.54±2.50a 40.28±7.12 11.42±0.41 1.06±0.10 
200 26.89±0.62b 14.33±0.33a 94.21±3.54a 40.72±0.49 10.21±0.41 1.11±0.39 

F-test * * * ns ns ns 
C.V. (%) 4.27 2.73 6.29 12.48 7.52 18.86 

1/Means within a column under each factor, means followed by a same letter are not statistically 
significant differences at 95 % level by DMRT; * = there were statistically significant differences at 95 
%; ns = not significant;  



ปีที ่8 • ฉบบัที ่4 • กรกฎาคม - สิงหาคม 2562                                            Thai Journal of Science and Technology 

 381 

 
 

Figure 1  Effect of different silicon levels on growth of peanut (Arachis hypogaea L.  var.  Khon Kaen 
84-8) (A) 0 kg/rai, (B) 50 kg/rai, (C) 100 kg/rai, (D) 150 kg/rai and (E) 200 kg/rai. 

 

 
 

Figure 2  Effect of different silicon levels on root growth of peanut (Arachis hypogaea L.  var.  Khon 
Kaen 84-8) (A) 0 kg/rai, (B) 50 kg/rai, (C) 100 kg/rai, (D) 150 kg/rai and (E) 200 kg/rai. 

 
3.2 ผลของซิลิกอนจากอุตสาหกรรม

ซีเมนตต่์อผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของ
ถัว่ลิสงพนัธุข์อนแก่น 84-8 

ส าหรับองค์ประกอบของผลผลิต โดย
พจิารณาจ านวนฝักต่อต้นของถัว่ลสิงพนัธุข์อนแก่น 
84-8 พบว่าปรมิาณซลิกิอน 200 กโิลกรมัต่อไร่ ให้
จ านวนฝักต่อต้น คอื 17.39±0.67 ฝัก และปรมิาณ
ซิลิกอนที่ 150 กิโลกรมัต่อไร่ ให้จ านวนฝักต่อต้น 

คอื 15.50±1.09 ฝัก เมื่อพจิารณาทีจ่ านวนเมลด็ต่อ
ต้นของถัว่ลสิงพนัธุข์อนแก่น 84-8 พบว่าสิง่ทดลอง
ที่ไม่มีการใส่ซิลิกอนให้จ านวนเมล็ดต่อต้น คือ 
26.94±4.52 เมลด็ และปรมิาณซลิกิอนที่ 150 กโิล 
กรัมต่อไร่  ท าให้ถัว่ลิสงพันธุ์ขอนแก่น  84-8 มี
จ านวนเมลด็ต่อต้น คอื 25.31±1.96 เมลด็ ส าหรบั
น ้าหนัก 100 เมล็ด พบว่าสิ่งทดลองที่ไม่มีการใส่
ซลิกิอนมนี ้าหนัก 100 เมลด็ คอื 62.44±2.34 กรมั 
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แต่ไม่แตกต่างกบัการใส่ซลิกิอนในปรมิาณอื่นอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ  ในขณะที่การใส่ซิลิกอนที่
ปรมิาณ 50 กโิลกรมัต่อไร่ ท าใหน้ ้าหนัก 100 เมลด็ 
มีค่า 59.13±2.16 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับสิ่ง
ทดลองที่มีการใส่ซิลิกอนในปริมาณอื่น ปริมาณ
ผลผลิตเมล็ดต่อต้น พบว่าปริมาณซิลิกอน 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ถัว่ลิสงพันธุ์ขอนแก่น  84-8 มี
ปริมาณผลผลิตเมล็ดต่อต้น คือ 17.41±1.57 กรมั 
และปริมาณผลผลิตต่อต้น คือ 15.26±0.67 กรัม 
เมื่อมีการใส่ซิลิกอนปริมาณ 150 กิโลกรัมต่อไร่ 
ดงันัน้องค์ประกอบของผลผลิต (จ านวนฝักต่อต้น 
จ านวนเมลด็ต่อตน้ น ้าหนัก 100 เมลด็ และปรมิาณ

ผลผลติเมลด็ต่อต้น) พบว่าปรมิาณซลิกิอนส่งผลให้
ลกัษณะดงักล่าวไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (Table 2 
และ  Figure 3 ) อย่างไรก็ตาม ผลของปริมาณ
ซิลิกอนต่อผลผลิตของถัว่ลิสงพนัธุ์ขอนแก่น 84-8 
ไดแ้ก่ จ านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมลด็ต่อตน้ น ้าหนกั 
100 เมล็ด และปริมาณผลผลิตต่อต้นของถัว่ลิสง
พันธุ์ขอนแก่น พบว่าไม่แตกต่างทางสถิติ เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัสิง่ทดลองทีม่กีารใสซ่ลิกิอนและไม่มี
การใส่ซลิกิอน เนื่องจากการทดลองนี้มกีารควบคุม
การดูแลรักษา และปัจจัยอื่น ๆ ที่ส่งผลต่อความ 
เครยีดของพชื ไดแ้ก่ การควบคุมปรมิาณการใหน้ ้า
ตามความเหมาะสม และเพยีงพอต่อความตอ้งการ 

 
Table 2  Yield and yield components of peanut (Arachis hypogaea L.  var.  Khon Kaen 84-8)  under 

different silicon levels 
 

Silicon level (kg/rai) Pod no./plant Seed no./plant 100 seed weight (g) Seed yield/plant (g) 
0 16.36±1.43 26.94±4.52 62.44±2.34 17.08±1.58 
50 15.97±1.19 26.81±1.95 59.13±2.16 17.41±1.57 
100 16.14±2.23 25.78±3.34 59.81±0.50 16.45±1.28 
150 15.50±1.09 25.31±1.96 60.81±0.61 15.26±0.67 
200 17.39±0.67 26.06±2.65 60.04±0.40 16.78±0.82 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 8.73 11.62 2.44 7.49 

ns = not significant 
 

 
Figure 3  Effect of different silicon levels on yield of peanut (Arachis hypogaea L. var. Khon Kaen 84-

8) (A) 0 kg/rai, (B) 50 kg/rai, (C) 100 kg/rai, (D) 150 kg/rai and (E) 200 kg/rai.
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ของพืช และการก าจัดแมลงศัตรูพืช ซึ่งลักษณะ
ดังก ล่าวส่ งผลท า ให้พืช ไม่ เกิดความเครียด 
(Epstein, 1994)  เ ช่ น เดีย วกับการศึกษาของ 
Guével และคณะ  (2007)  และ Liang และคณะ 
(2005) ที่กล่าวว่าความเป็นประโยชน์ของซลิิกอน
ต่อพืชจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อพืชอยู่ภายใต้สภาวะ
ความเครยีด เช่น ซลิกิอนสามารถเพิม่ผลผลิตของ
ขา้ว ขา้วโพด (Zea mays) ถัว่เหลอืง (Glycine max) 
ถัว่  (Phaseolus vulgaris)  และถัว่ลิสง  (Arachis 
hypogaea) เมื่ออยู่ในสภาวะแหง้แลง้ 

3.3 ผลของซิลิกอนจากอุตสาหกรรม
ซีเมนตต่์อการเคลื่อนย้ายซิลิกอนในส่วนต่าง ๆ
ของถัว่ลิสงพนัธุข์อนแก่น 84-8 

ส าหรับการเคลื่อนย้ายซิลิกอนในส่วน
ต่าง ๆ ของถัว่ลิสงพันธุ์ขอนแก่น 84-8 พบว่า
ปริมาณซิลิกอน 50 กิโลกรัมต่อไร่  ส่งผลให้มี
เปอร์เซ็นต์ของปริมาณซิลิกอนในส่วนของใบ คือ 
2.73±0.16 เปอร์เซน็ต์ ปรมิาณซลิกิอนในส่วนของ
ล าต้น คือ 2.60±0.03 เปอร์เซ็นต์  และปริมาณ
ซิลิกอนในส่วนของรากมากที่สุด  (2.60±0.12 
เปอร์เซน็ต์) ซึ่งไม่แตกต่างกบัสิง่ทดลองที่มกีารใส่
ซลิกิอนในปรมิาณ 0, 100, 150 และ 200 กโิลกรมั
ต่อไร่ ปรมิาณซลิกิอน 150 กโิลกรมัต่อไร่ ส่งผลให้
ถัว่ลสิงพนัธุข์อนแก่น 84-8 เปอรเ์ซน็ต์ ของปรมิาณ
ซิลิกอนในส่วนของฝัก คือ 2.65±0.05 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณซิลิกอนในส่วนของเมล็ด คือ 2.60±0.00 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่ซิลิกอนใน
ปริมาณ 0, 50, 100 และ 200 กิโลกรัมต่อไร่ จาก
ตารางแสดงการเคลื่อนยา้ยซลิกิอน (เปอรเ์ซน็ต)์ ใน
ส่วนต่าง ๆ ของถัว่ลสิงพนัธุข์อนแก่น 84-8 (Table 
3) พบว่าการเคลื่อนย้ายซิลิกอนส่งผลให้ปริมาณ
ซลิกิอนในสว่นต่าง ๆ ของถัว่ลสิงพนัธุข์อนแก่น 84-
8 ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัสิง่
ทดลองที่มีการใส่ซิลิกอน สิ่งทดลองที่ไม่มีการใส่
ซลิกิอน เนื่องจากการเคลื่อนยา้ยการสะสมซลิิกอน

ในอวยัวะแต่ละส่วนของส่วนเหนือดนินัน้ขึน้อยู่กบั
อัตราการคายน ้าของอวยัวะนัน้ ๆ ด้วย ซึ่งมีการ
สะสมอยู่ทีอ่ะโพพลาสตข์องเซลล์ และมมีากขึน้ตาม
อายุของอวยัวะนัน้ ๆ โดยในพชืตระกลูถัว่ถอืว่าเป็น
พชืที่มกีารสะสมซลิกิอนในปรมิาณต ่าหรอือาจไม่มี
การสะสมซิลิกอน เนื่องจากรากของพชืตระกูลถัว่
ดูดซึมซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) จากดินมาใช้ได้
น้อยกว่า 0.5 เปอรเ์ซน็ต์ (ยงยุทธ, 2552) อย่างไรก็
ตาม มรีายงานว่าในถัว่เหลอืงซึ่งเป็นพชืที่ไม่สะสม
ซิลิกอน เมื่อความเข้มข้นของธาตุซิลิกอนในสาร 
ละลายธาตุอาหารสงู การดูดและการเคลื่อนยา้ยเขา้
สู่ไซเล็มเวสเซลล์ ไม่ได้เพิ่มเป็นสดัส่วนกบัความ
เข้มข้นดงักล่าวด้วย แสดงว่ามีกลไกบางอย่างท า
หน้าทีข่บัซลิกิอนออกจากราก (Vorm, 1980) ในทาง
ตรงกันข้าม ในข้าวที่ถือว่าเป็นพืชที่มีการเคลื่อน 
ย้ายและสะสมซิลิกอน มีปริมาณการกระจายของ
ซิลิกอนในส่วนต่าง ๆ ของข้าวที่แตกต่างอย่าง
ชดัเจน เช่น ความเขม้ขน้ของซลิกิอนตัง้แต่ 0.11 % 
(ขา้วกลอ้ง) จนถงึ 23.22 % (แกลบ) และจากอวยัวะ
ส่วนล่างขึน้ไปยงัส่วนบน (ราก < ต้น < ใบ < แกลบ) 
ความเขม้ขน้ของซลิกิอนในสว่นต่าง ๆ  ของใบขึน้อยู่
ระหว่าง 11.3-40.14 % โดยพบว่าใบขา้วมซีลิกิอน
สะสมมากกว่าในอวยัวะส่วนอื่น ๆ รวมกนั (Sun et 
al., 2008)  
 

4. สรปุ 
การศึกษาพบว่าซิลิกอนมีผลต่อความสูง 

และจ านวนกิง่ต่อต้น แต่ซลิกิอนทุกระดบัไม่มผีลต่อ
น ้าหนักแหง้ ผลผลติ องคป์ระกอบผลผลติ และการ
เคลื่อนย้ายซิลิกอนในส่วนต่าง ๆ (ใบ ล าต้น ราก 
ฝัก และเมล็ด) ดังนั ้นการใช้ซิลิกอนในระดับที่
แตกต่างกนันัน้ ไม่สามารถเพิม่การเจรญิเตบิโตและ
เพิ่มผลผลิตของถัว่ลิสงพันธุ์ขอนแก่น 84-8 เมื่อ
เปรยีบเทยีบการไม่ใสซ่ลิกิอน 
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Table 3  Translocation of silicon in different peanut parts (Arachis hypogaea L. var. Khon Kaen 84-8) 
under different silicon levels 

 

Silicon level 
(kg/rai) 

The amount of silicon (% Si2) 
Leaf Stem Root Pod Seed 

0 2.52±0.02 2.60±0.05 2.57±0.03 2.51±0.05 2.55±0.04 
50 2.73±0.16 2.60±0.03 2.60±0.12 2.59±0.12 2.58±0.05 
100 2.53±0.01 2.59±0.02 2.55±0.10 2.58±0.03 2.52±0.05 
150 2.55±0.10 2.53±0.07 2.58±0.04 2.65±0.05 2.60±0.00 
200 2.52±0.01 2.51±0.08 2.58±0.02 2.54±0.10 2.59±0.17 

F-test ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 3.26 2.10 2.71 2.96 3.16 

ns = not significant 
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