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บทคดัย่อ 

การศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแคปซูลเมลด็ไมแ้ละคดัเลอืกชนิดของไมท้ีส่ามารถใชโ้ปรย
เมลด็เพื่อฟ้ืนฟูป่าอย่างมปีระสทิธภิาพ โดยใชเ้มลด็ไม้ที่มสีมบตัิเหมาะสม จ านวน 5 ชนิด ได้แก่ นนทรป่ีา 
[Peltophorum dasyrachis (Miq.) Kurz] พะยงู (Dalbergia cochinchinensis Pierre) มะขามป้อม (Phyllanthus 
emblica L.) ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus Kurz) และถ่อน [Albizia procera (Roxb.) Benth.] น ามา
ผลติเป็นแคปซูลเมลด็ไม ้โดยมอีงคป์ระกอบทีใ่ช้ท าเป็นแคปซูล 5 รูปแบบ ไดแ้ก่ (1) ปุ๋ ยเคม ี(2) ไมคอไรซา 
(3) ปุ๋ ยเคม ี+ ไมคอไรซา (4) เมลด็ไมเ้ปล่าในแคปซลู และ (5) เมลด็ไมเ้ปล่า ผลการทดสอบพบว่าถ่อน พะยงู 
และประดู่ป่ามอีตัราการงอกและรอดตายสงูกว่าชนิดอื่น ๆ อกีทัง้ยงัสามารถเจรญิเตบิโตดใีนพืน้ทีต่่าง ๆ ดว้ย
เช่นกนั ชนิดไมเ้หล่านี้มเีมลด็ไมท้ีม่ขีนาดเลก็และน ้าหนักเบา ดงันัน้จงึสามารถผลติเป็นแคปซูลเมลด็ไมท้ีม่ ี
ขนาดไม่เกิน 1 เซนติเมตร น ้าหนักไม่เกิน 1 กรมั เป็นอย่างดี โดยการขึ้นรูปเป็นแคปซูลนัน้สามารถใช้ 
Bentonite clay ร่วมกบัเชือ้ราไมคอรไ์รซ่าทีม่สีว่นช่วยใหร้ากของกลา้ไมส้ามารถหาอาหารไดม้ากขึน้ 
 

ค าส าคญั : แคปซลูเมลด็ไม;้ การฟ้ืนฟูป่า; อากาศยานไรค้นขบั 
 
Abstract 

This study aims to develop seed capsules with pioneer tree species with fire and drought 
resistant for forest restoration by using an Unmanned Aerial Vehicle (UAV) instead of planting tree by 
forest workers. The appropriate species were selected including Peltophorum dasyrachis (Miq.) Kurz, 
Dalbergia cochinchinensis Pierre, Phyllanthus emblica L., Pterocarpus macrocarpus Kurz, and Albizia 
procera (Roxb.) Benth. Seed capsule were divided to 5 categories, i.e. (1) chemical fertilizer, (2) 
mycorrhiza, (3) chemical fertilizer + mycorrhiza, (4) seed in bentonite capsule, and (5) bare seed. The 
results showed that the most suitable species in both abandoned maize field and forest canopy gap 
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are Albizia procera (Roxb.) Benth, Dalbergia cochinchinensis Pierre, and Pterocarpus macrocarpus 
Kurz. with the highest germination and survival rate. These species have the ability to fix atmospheric 
nitrogen through symbiosis with bacteria or fungi in root nodules. The small seed size is appropriate 
for using in seed capsule with composed of Bentonite clay. Mycorrhiza is the most suitable composite 
to combine to the seed capsule for promoting seedling growth rate by promoting the growth of root. 
However, the success of forest restoration program is not only the germinating of seedling from capsule 
but it needs more concern of other threats e.g. forest fire, long period of drought or seed destroying 
by animals to get achievement.  
 

Keywords: seed capsule; forest restoration; unmanned aerial vehicle (UAV)  
 
1. ค าน า 

การตัง้เป้าหมายว่าจะมพีืน้ทีป่่าไมร้อ้ยละ 40 
ของพืน้ทีป่ระเทศหรอืมากกว่า 128 ลา้นไร ่นัน้ ดจูะ
ไม่ใช่เรื่องง่าย เพราะปัจจุบนัจากการแปลภาพถ่าย
จากดาวเทียม Sentinel-2 พบว่าภาพรวมพื้นที่ป่า
ไม้ของประเทศไทยปี พ.ศ. 2560 ถึง 2561 มพีื้นที่
ป่า 102.15 ล้านไร่ หรือร้อยละ 31.58 ของพื้นที่
ประเทศ (กรมป่าไม้, 2562) และต้องการเพิม่พืน้ที่
ป่าอกีกว่า 26 ลา้นไร่ เพื่อใหถ้งึเป้าหมายทีต่อ้งการ  
การปลูกป่าที่ผ่านมามักพบกับปัญหาอุปสรรค    
ต่าง ๆ ไดแ้ก่ (1) งบประมาณในการเพาะช ากลา้ไม้
ที่จ ากดั (2) มรีะยะเวลาสัน้ในการอนุบาลกลา้ไมไ้ว้
ในเรอืนเพาะช าจงึท าให้ไม่สามารถผลติกล้าไม้ทีม่ ี
ขนาดและความแข็งแรงที่พร้อมไปปลูกได้ และ    
(3) พืน้ทีใ่นการฟ้ืนฟูป่าเป็นพื้นทีทุ่รกนัดารยากต่อ
การคมนาคมขนสง่ทัง้กลา้ไมแ้ละตวัผูเ้ขา้ไปปลกูป่า  
จากปัญหาดังกล่าว ประเทศจีนได้มีการฟ้ืนฟูป่า
ด้วยการโปรยเมลด็ไมท้างอากาศมากว่า 50 ปีแลว้ 
เป็นพื้นที่กว่า 136,400 เฮกแตร์ (The National 
Forestry Bureau, 2013) ในขณะที่ Pyke และคณะ 
(2013) กล่าวว่าส าหรบัในภาคตะวนัตกของสหรฐั 
อเมรกิา การโปรยเมลด็ไมท้างอากาศเป็นทางเลอืก
ที่ดใีนพื้นที่ทุรกนัดารภายหลงัจากเกดิไฟป่า แมว้่า
การโปรยเมลด็ด้วยเครื่องบนิหรอืเฮลิคอปเตอร์จะ
ได้ผลดี แต่ยังติดข้อจ ากัดโดยเฉพาะเรื่องงบ 

ประมาณในการบนิแต่ละครัง้ที่ต้องใชค้่อนขา้งมาก 
ปัจจุบนัการปลูกป่าโดยการเมลด็ทางอากาศจงึต้อง
เน้นที่ความคุ้มค่าในการใช้งบประมาณ ความ
สะดวก และมปีระสทิธภิาพสูง ซึ่งหนึ่งในวธิทีีเ่ริม่มี
การใช้จรงิในต่างประเทศ คอื การใช้อากาศยานไร้
คนขบั (unmanned aerial vehicle) หรอื UAV หรอื 
โดรน (drone) ในการปลูกป่าโดยให้ UAV บินที่
ความสงู 2-3 เมตร เหนือพืน้ดนิ และปล่อยฝักบรรจุ
เมล็ดที่ท าด้วยวัสดุที่ย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ 
(biodegradable seed pod)  เมื่อฝักทีบ่รรจุเมลด็ตก
กระทบพื้นดนิจะสามารถแทรกตวัลงในเนื้อดนิ ซึ่ง
เมื่อได้รบัความชื้นที่เหมาะสมแล้วจะสามารถงอก
เ ป็นต้นกล้ า ต่ อ ไป  (Biocarbon, 2018) กล้ า ไม้
เหล่านัน้จะสามารถใช้ปุ๋ ยที่บรรจุอยู่ในฝักเพื่อเร่ง
การเจริญเติบโตให้พ้นจากการปกคลุมของหญ้า 
และวชัพชืต่าง ๆ ได ้ อย่างไรกต็าม ยงัมขีอ้ถกเถยีง
ถึงระดบัความส าเร็จในการปลูกป่าด้วยวิธนีี้ซึ่งยงั
ต้องค านึงถึงอุปสรรคอีกหลายด้าน เช่น การงอก
ของเมลด็ การรอดตายของกลา้ไม ้สภาพพืน้ทีท่ีอ่าจ
ถูกแข่งขนัด้วยวัชพืช เมล็ดที่อาจถูกท าลายด้วย
สตัวต่์าง ๆ หรอืไฟป่า ดว้ยเหตุผลดงักล่าวนี้จงึตอ้ง
หาหนทางในการแก้ไขปัญหาต่อไป งานวจิยัครัง้นี้
จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาองค์แคปซูลเมลด็ไม้ที่
สามารถใชโ้ปรยเมลด็เพื่อใหใ้ชไ้ดก้บั UAV รวมทัง้
หาชนิดไมท้ีเ่หมาะสมกบัการโปรยเมลด็ทางอากาศ 
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โดยมเีป้าหมายเพื่อน าไปใชใ้นการฟ้ืนฟูป่าในพื้นที่
ที่เสื่อมโทรม ซึ่งจะสามารถช่วยฟ้ืนฟูพื้นที่ป่าไม้
โดยเฉพาะพืน้ทีส่งูชนั ทุรกนัดารยากต่อการเขา้ถึง 
อกีทัง้ยงัเป็นการลดรายจ่ายของภาครฐัในการฟ้ืนฟู
ป่า เนื่องจากหากสามารถสร้างแคปซูลเมล็ดไม้ 
(seed capsule) ที่มีประสิทธิภาพสูง  จะสามารถ
ฟ้ืนฟูป่าได้พื้นที่จ านวนมากในเวลาอนัรวดเรว็กว่า
การใชว้ธิกีารปลกูแบบเดมิ 
  

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พืน้ท่ีศึกษา 

พื้นที่ศึกษาแบ่งออกเป็น 3 พื้นที่หลัก 
ได้แก่ (1) ห้องปฏิบตัิการเมล็ดพนัธุ์ไม้ป่า ตัง้อยู่ที่
ภาควชิาวนวฒันวทิยา คณะวนศาสตร ์มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์ เป็นการทดสอบเพื่อควบคุมปัจจัย
แวดล้อม ได้แก่ ปริมาณแสง ปริมาณการให้น ้าที่
เหมือนกันในทุกทรีทเมนต์ และคัดเลือกพื้นที่
บริเวณบ้านสบขุ่น ต าบลป่าคา อ าเภอท่าวังผา 
จงัหวดัน่าน เป็นพืน้ทีท่ีใ่ชท้ดลองโปรยเมลด็ในพืน้ที่
เป้าหมายเสมือนจริง โดยพื้นที่ส่วนใหญ่เป็นไร่
ขา้วโพด สวนลิน้จี ่และขา้วไร่ มจี านวน 244 หลงัคา
เรอืน ประชากร 873 คน เป็นชาวเขาเผ่ามง้ นับถอื
ศาสนาพุทธ โดยแบ่งพื้นทีอ่อกเป็นประเภทต่าง ๆ 
(2) แปลงไร่ข้าวโพดร้าง  พิกัด  47Q 667492E  
2112124N เป็นพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์ในการ
ปลูกพชืไร่ โดยเฉพาะขา้วโพดมาอย่างต่อเนื่ อง มี
การเผาตอซงัเมื่อเกบ็เกีย่วผลผลติเสรจ็ มกีารใสปุ่๋ ย
บ ารุงดนิ และใชส้ารเคมกี าจดัวชัพชืเป็นประจ า และ 
(3) แปลงพืน้ทีเ่ปิดโล่งธรรมชาต ิโดยจะเลอืกพืน้ทีท่ี่
เป็นช่องว่างของป่าจากการล้มลงของต้นไม้ขนาด
ใหญ่ในป่าชัน้บน ในพื้นที่ใกล้เคียงกับโครงการ
สถานีพฒันาการเกษตรที่สูงตามพระราชด ารบิ้าน
สบขุ่น จงัหวดัน่าน (รูปที่ 1) พิกดั 47Q 668161E  
2110344N 

2.2 ชนิดไม้และองคป์ระกอบของแคปซูล 

ผลการทดลองของผูว้จิยัเบือ้งต้น (ไม่ได้
แสดงผลในบทความนี้) พบว่าเมล็ดไม้ที่เหมาะสม
กับการฟ้ืนฟูป่าซึ่ง เ ป็นเมล็ดไม้ที่มีขนาดเล็ก 
น ้าหนักเบา มีอตัราการงอก และตัง้ตวัที่ด ีรวมถึง
สามารถทนทานต่อไฟป่าดว้ย สามารถคดัเลอืกชนิด
ไม ้5 ชนิด ไดแ้ก่ นนทรป่ีาหรอือะราง (Peltophorum 
dasyrachis (Miq.) Kurz] พะยงู (Dalbergia cochin-
chinensis Pierre) มะขามป้อม (Phyllanthus embli-
ca L.) ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus Kurz) 
และถ่อน [Albizia procera (Roxb.) Benth.] 

น าเมลด็ไมท้ัง้ 5 ชนิด มาท าเป็นแคปซลู
เมลด็ไม ้(รปูที ่2) ซึง่หุม้เมลด็ดว้ยองคป์ระกอบหลกั 
คอื bentonite clay แล้วน าไปผสมกบัส่วนประกอบ
แตกต่างกัน 5 แบบ ได้แก่ (1) ปุ๋ ยเคมี (TRT1)     
(2) ไมคอรไ์รซา (Mycorrhiza, TRT2) (3) ปุ๋ ยเคม ี+ 
ไมคอร์ไรซา (TRT3) (4) เมล็ดไม้เปล่าในแคปซูล 
bentonite clay (TRT4) และ  (5) เ มล็ด ไม้ เ ป ล่ า 
(TRT5) 
 

 
 

รปูท่ี 2  แคปซลูเมลด็ไม ้
  

2.3 การวางแผนการทดลอง 
โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD 

with factorial design ม ี2 ปัจจยั คอื ชนิดของเมลด็
ไม ้5 ชนิด และองคป์ระกอบของแคปซูล 5 รูปแบบ 
รวมเป็นทัง้สิ้น 25 ทรีทเมนต์ แต่ละทรีทเมนต์ม ี3 
ซ ้า แต่ละซ ้ามี 20 แคปซูล  ส าหรบัการทดลองใน
หอ้งปฏบิตักิาร หลงัจากวางแคปซลูบนกระบะทราย
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ตามแผนการทดลองแล้ว มีการควบคุมการรดน ้า
ด้วยการสเปรย์เป็นเวลา 40 วินาที จ านวน 1 ครัง้
ต่อวนั เปิดแสงโดยใชห้ลอดนีออนตัง้แต่เวลา 06:00 
-18:00 น. ส่วนการทดลองในพื้นที่ เสมือนจริงที่
จ ังหวัดน่าน จะวางแคปซูลเป็นแถวตามแผนการ

ทดลองในสภาพพื้นที่จรงิ ในช่วงเดอืนพฤษภาคม
ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 ซึ่งไม่มีการรดน ้ า
ตลอดการทดลอง โดยแคปซูลจะได้รบัน ้าจากการ
น ้าฝนทีต่กตามธรรมชาต ิ

 

 
รปูท่ี 1  พืน้ทีศ่กึษา 
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2.4 การวดัอตัรางอกและการเจริญเติบโต
ด้านความสูงของกล้าไม้ 

เริม่ต้นวดัอตัราการงอกหลงัจากกล้าไม้
เริม่แทงยอดอ่อนออกจากแคปซูล สปัดาหล์ะ 1 ครัง้ 
เป็นระยะเวลานาน 16 สปัดาห์ หลังจากเมล็ดไม้
งอกจนกระทัง่ใบเลี้ยงคลี่ออกจนเหน็ส่วนยอดแล้ว 
ไดท้ าการวดัความสงูตัง้แต่โคนตน้ถงึปลายยอดดว้ย
ไมบ้รรทดั ตามวธิกีารของ Diane (2008) ทุก 1 ครัง้ 
ต่อสปัดาห ์เป็นระยะเวลานาน 16 สปัดาห ์

2.5 การวิเคราะหข์้อมูลสถิติ 
น าข้อมูลอัตราการงอก อัตราการรอด

ตาย และความสูงแต่ละทรีทเมนต์มาวิเคราะห์
แปรปรวนด้วยวิธี two-way ANOVA และเปรียบ 
เทียบความแตก ต่ า งทางสถิติด้ ว ยวิธี  least 
significant difference (LSD) โดยใช้โปรแกรมทาง
สถติ ิR (R software package) 
 

3. ผลการวิจยั 
3.1 ห้องปฏิบติัการ 

การทดสอบอตัราการงอก อตัราการรอด
ตาย และการเจรญิเตบิโตทางดา้นความสงูของกลา้

ไมใ้นหอ้งปฏบิตักิาร (ตารางที่ 1) พบว่าปัจจยัชนิด
ของเมล็ดไม้และองค์ประกอบของแคปซูลมี
ปฏิสัมพันธ์ต่อกัน (interaction) (p < 0.001) โดย
พบว่าเมล็ดพะยูงเปล่ามีอัตราการงอกมากที่สุด 
รองลงมา คือ เมล็ดถ่อนเปล่า และเมล็ดนนทรีป่า
เปล่า อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาทรีทเมนต์ที่
แคปซูลผสมด้วยองค์ประกอบที่แตกต่างกนั พบว่า
เมล็ดถ่อนที่บรรจุในแคปซูลที่ผสมปุ๋ ยเคมี (Al + 
TRT1) และเมลด็ถ่อนที่บรรจุในแคปซูล bentonite 
clay (Al + TRT4) มีอัตราการงอกสูงที่สุด  (5.33 
และ 5.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) (รูปที่ 3) ส่วน
อัตราการรอดตายนัน้พบว่าชนิดของเมล็ดไม้ที่
แตกต่างกนัมีอตัราการรอดตายแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (ตารางที่ 1) โดยชนิดที่มอีตัรา
ก า ร ร อดต า ย สู ง ที่ สุ ด  คื อ  ป ร ะ ดู่ ป่ า  ( 46.78 
เปอรเ์ซน็ต)์ ซึง่ไม่แตกต่างอย่างมนียัส าคญัทางสถติิ
กบัถ่อน (30.71 เปอรเ์ซน็ต)์ (ตารางที ่2) นอกจากนี้
ยังพบว่าชนิดของเมล็ดไม้ และองค์ประกอบของ
แคปซูล ส่งผลให้กล้าไมม้ีการเจรญิเตบิโตทางดา้น
ความสูงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(ตารางที ่1) โดยพบว่าถ่อนมกีารเจรญิเตบิโตดา้น  

 
ตารางท่ี 1  การเปรยีบเทยีบอตัราการงอก การรอดตาย และความสงูของกลา้ไมใ้น 3 พืน้ที ่
 

พืน้ทีท่ดลอง ปัจจยั 
อตัราการงอก 
(เปอรเ์ซน็ต)์ 

อตัราการรอดตาย 
(เปอรเ์ซน็ต)์ 

การเจรญิเตบิโตดา้น
ความสงู (เซนตเิมตร) 

หอ้งปฏบิตักิาร 
ชนิดเมลด็ไม ้(S) F = 28.063, P < 0.001 F = 3.513, P < 0.05 F = 11.465, P < 0.001 
องคป์ระกอบ (C) F = 54.024, P < 0.001 F = 0.205, P = 0.934 F = 3.670, P < 0.05 
S x C F = 8.328, P < 0.001 F = 1.036, P = 0.438 F = 0.922, P = 0.550 

ไร่ขา้วโพดรา้ง 
ชนิดเมลด็ไม ้(S) F = 33.810, P < 0.001 F = 2.559, P < 0.05 F = 10.072, P < 0.001 
องคป์ระกอบ (C) F = 0.595, P = 0.668 F = 0.423, P = 0.791 F = 0.925, P = 0.457 
S x C F = 1.117, P = 0.366 F = 1.013, P = 0.460 F = 0.648, P = 0.829 

พืน้ทีช่่องว่าง
ของป่า 

ชนิดเมลด็ไม ้(S) F = 49.500, P < 0.001 F = 7.607, P < 0.001 F = 19.973, P < 0.001 
องคป์ระกอบ (C) F = 2.996, P < 0.05 F = 2.543, P = 0.051 F = 3.183, P < 0.05 
S x C F = 1.648, P = 0.090 F = 0.881, P = 0.593 F = 0.876, P = 0.598 
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ตารางท่ี 2  อตัราการงอกเฉลีย่ (± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน) อตัราการรอดตายเฉลีย่และการเจรญิเตบิโตด้าน
ความสงูเฉลีย่ของแคปซูลเมลด็ไมท้ีแ่ตกต่างกนั 5 ชนิด ในพืน้ทีท่ีท่ดลอง 3 พืน้ที ่(ตวัอกัษรทีอ่ยู่
บนตวัเลขทีแ่ตกต่างกนัในคอลมัน์เดยีวกนัในแต่ละพืน้ทีท่ดลองแสดงว่ามคีวามแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิp < 0.05) 

 

พืน้ทีท่ดลอง ชนิดเมลด็ 
อตัราการงอก 

(เมลด็) 
อตัราการรอดตาย 
(เปอรเ์ซน็ต)์ 

การเจรญิเตบิโตดา้นความ
สงู (เซนตเิมตร) 

หอ้งปฏบิตักิาร 

นนทรป่ีา 1.80±2.65c 7.50±25.79b 1.89±1.92bc 

พะยงู 4.27±5.70b 19.84±19.58b 1.47±1.22c 

มะขามป้อม 0.80±1.01d 22.22±36.55b 3.49±4.15b 

ประดู่ป่า 1.93±1.67c 46.78±41.62a 1.97±1.35bc 

ถ่อน 5.67±2.97a 30.71±28.93ab 6.23±2.07a 

ไร่ขา้วโพดรา้ง 

นนทรป่ีา 0.93±1.67c 21.11±38.04b 0.80±1.34c 

พะยงู 5.00±2.73b 27.51±26.16ab 2.79±1.32ab 

มะขามป้อม 0.93±0.88c 20.00±36.84b 1.68±2.22bc 

ประดู่ป่า 1.07±1.28c 15.56±26.86b 1.28±1.52c 

ถ่อน 7.07±2.37a 50.02±30.21a 3.89±0.55a 

พืน้ทีช่่องว่างของป่า 

นนทรป่ีา 0.93±1.58b 15.00±35.10c 0.73±1.33c 

พะยงู 5.33±1.84a 49.97±23.65ab 3.15±1.19b 

มะขามป้อม 0.80±1.08b 26.67±45.77bc 0.94±1.74c 

ประดู่ป่า 0.53±0.74b 23.33±41.69c 0.97±1.83c 

ถ่อน 4.80±1.78a 74.71±23.59a 4.23±0.90a 

 
ความสงู (6.23 เซนตเิมตร) มากทีสุ่ด รองลงมา คอื 
ประดู่ป่า (3.49 เซนติเมตร) ในขณะที่พะยูงมีการ
เจรญิเติบโตด้านความสูง (1.47 เซนติ เมตร) น้อย
ที่สุด (ตารางที่ 2) ส าหรับองค์ประกอบต่าง ๆ 
(TRT1 - TRT5) พบว่าเมล็ดเปล่า (TRT5) มีการ
เจริญเติบโตทางด้านความสูงมากที่สุด รองลงมา 
คอื ปุ๋ ยเคม ี+ ไมคอรไ์รซ่า (TRT3) (รปูที ่4C) 

3.2 ไรข่้าวโพดรา้ง 
การศึกษาพบว่าชนิดของเมล็ดไม้และ

องคป์ระกอบภายในแคปซูลไม่มปีฏสิมัพนัธก์นั  แต่
พบว่าชนิดของเมล็ดไม้ที่แตกต่างกันส่งผลให้
แคปซูลมอีตัราการงอก อตัราการรอดตาย และการ

เจริญเติบโตทางด้านความสูงแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 1) โดยพบว่าถ่อนมี
อตัราการงอก (7.07 เปอรเ์ซน็ต์) อตัราการรอดตาย 
(50.02 เปอรเ์ซน็ต)์ และมกีารเจรญิเตบิโตดา้นความ
สงู (3.89 เซนตเิมตร) มากทีส่ดุ รองลงมา คอื พะยงู 
ซึง่มอีตัราการงอก 5 เปอรเ์ซน็ต์ อตัราการรอดตาย 
27.51 เปอรเ์ซน็ต์ และมกีารเจรญิเตบิโตดา้นความ
สงู 2.79 เซนตเิมตร (ตารางที ่2) 

3.3 พืน้ท่ีช่องว่างของป่า 
การศึกษาพบว่าชนิดของเมล็ดไม้และ

องคป์ระกอบภายในของแคปซูลไม่มปีฏสิมัพนัธก์นั 
แต่พบว่าชนิดของเมลด็ไมน้ัน้ สง่ผลใหอ้ตัราการงอก 
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อตัราการรอดตาย และการเจรญิเตบิโตดา้นความสงู
ของกล้าไม้แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 1) โดยพบว่าถ่อนมีอตัราการงอก (4.80 
เปอรเ์ซน็ต์) อตัราการรอดตาย (74.71 เปอรเ์ซน็ต์) 
และการเจรญิเติบโตทางด้านความสูง (4.23 เซนติ 

เมตร) มากทีสุ่ด รองลงมา คอื พะยูง ซึง่มอีตัราการ
งอก (5.33 เปอร์เซ็นต์) และอัตราการรอดตาย 
(49.97 เปอรเ์ซน็ต)์ ไม่แตกต่างอย่างมนียัส าคญัทาง
สถิติกบัถ่อน (ตารางที่ 2) นอกจากนี้ยงัพบว่าองค์ 
ประกอบของแคปซลูทีแ่ตกต่างกนั   สง่ผลใหม้อีตัรา 

 

 
 

รปูท่ี 3  อตัราการงอกเฉลีย่ของเมลด็ไม ้5 ชนิด ทีบ่รรจุในแคปซูลทีม่อีงคป์ระกอบทีแ่ตกต่างกนั 5 แบบ (Pp 
+ TRT1 = นนทรป่ีาทีบ่รรจุในแคปซลูทีผ่สมปุ๋ ยเคม,ี Pp + TRT2 = นนทรป่ีาทีบ่รรจุในแคปซลูทีผ่สม
ไมคอรไ์รซา, Pp + TRT3 = นนทรป่ีาทีบ่รรจุในแคปซลูทีผ่สมปุ๋ ยเคมแีละไมคอรไ์รซา, Pp + TRT4 = 
นนทรป่ีาทีบ่รรจุในแคปซลู bentonite clay, Pp + TRT5 = เมลด็นนทรป่ีาเปล่า, Dc + TRT1 = พะยงู
ที่บรรจุในแคปซูลที่ผสมปุ๋ ยเคมี, Dc + TRT2 = พะยูงที่บรรจุในแคปซูลที่ผสมไมคอร์ไรซา, Dc + 
TRT3 = พะยูงที่บรรจุในแคปซูลที่ผสมปุ๋ ยเคมีและไมคอร์ไรซา, Dc + TRT4 = พะยูงที่บรรจุใน
แคปซูล bentonite clay, Dc + TRT5 = เมล็ดพะยูงเปล่า, Pe + TRT1 = มะขามป้อมที่บรรจุใน
แคปซูลทีผ่สมปุ๋ ยเคม,ี Pe + TRT2 = มะขามป้อมทีบ่รรจุในแคปซูลทีผ่สมไมคอรไ์รซา, Pe + TRT3 
= มะขามป้อมทีบ่รรจุในแคปซูลทีผ่สมปุ๋ ยเคมแีละไมคอรไ์รซา, Pe + TRT4 = มะขามป้อมทีบ่รรจุใน
แคปซูล bentonite clay, Pe + TRT5 = เมล็ดมะขามป้อมเปล่า, Pm + TRT1 = ประดู่ป่าที่บรรจุใน
แคปซูลทีผ่สมปุ๋ ยเคม,ี Pm + TRT2 = ประดู่ป่าทีบ่รรจุในแคปซูลทีผ่สมไมคอรไ์รซา, Pm + TRT3 = 
ประดู่ป่าทีบ่รรจุในแคปซูลทีผ่สมปุ๋ ยเคมแีละไมคอรไ์รซา, Pm + TRT4 = ประดู่ป่าทีบ่รรจุในแคปซูล 
bentonite clay, Pm + TRT5 = เมล็ดประดู่ป่าเปล่า, Al + TRT1 = ถ่อนที่บรรจุในแคปซูลที่ผสม
ปุ๋ ยเคม,ี Al + TRT2 = ถ่อนทีบ่รรจุในแคปซลูทีผ่สมไมคอรไ์รซา, Al + TRT3 = ถ่อนทีบ่รรจุในแคปซลู
ที่ผสมปุ๋ ยเคมแีละไมคอร์ไรซา, Al + TRT4 = ถ่อนที่บรรจุในแคปซูล bentonite clay, Al + TRT5 = 
เมลด็ถ่อนเปล่า; ตวัอกัษรบนกราฟแท่งทีแ่ตกต่างกนัแสดงความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่  
p < 0.05)
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การงอก และการเจริญเติบโตทางด้านความสูง
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ (ตารางที่ 1) 
โดยพบว่าเมล็ดเปล่า (TRT5) มีอัตราการงอกสูง
ทีส่ดุ ซึง่ไม่แตกต่างจากแคปซลูทีม่อีงคป์ระกอบของ
ไมคอรไ์รซ่า (TRT2, รปูที ่4A) อกีทัง้เมลด็เปล่ายงัมี
การเจริญเติบโตทางด้านความสูงมากที่สุด แต่ไม่
แตกต่างจากแคปซูลทีม่อีงค์ประกอบของไมคอรไ์ร
ซ่า (TRT2) และแคปซลูทีม่อีงคป์ระกอบของปุ๋ ยเคมี
ผสมกบัไมคอรไ์รซ่า (TRT3) ดงัแสดงในรปูที ่4B 
  

4. วิจารณ์ผล 
อตัราการงอกของเมลด็ไมใ้นแคปซูลจากทัง้ 3 พืน้ที่
ศกึษา ปรากฏผลทีค่ลา้ยคลงึกนั กล่าวคอื เมลด็ไม้
เปล่าทีไ่ม่บรรจุในแคปซลูมอีตัราการงอกของกลา้ไม้
สู ง กว่ ากา รบรร จุ เ มล็ด ไม้ที่ มี ส่ วนผสมข อง
องคป์ระกอบต่าง ๆ ทัง้นี้เน่ืองจากการบรรจุเมลด็ไม้
ในแคปซลูสง่ผลใหเ้มลด็สามารถสมัผสักบัอากาศได้
ยาก ซึง่การงอกของเมลด็จ าเป็นตอ้งใชอ้อกซเิจนใน
กระบวนการงอก เมื่ อ เมล็ดเริ่มงอกจะเริ่ม มี
กระบวนการหายใจมากขึน้ ซึง่กต็อ้งใชอ้อกซเิจนไป
เผาผลาญอาหารภายในเมลด็ใหเ้ป็นพลงังานใหม้าก
ขึน้ด้วย (Gay และคณะ, 1991)  เมลด็ไม้ส่วนใหญ่
จงึตอ้งรอเวลาจนกระทัง่วสัดุทีใ่ชผ้ลติแคปซลูละลาย
หมดเสียก่อนจึงจะเริ่มกระบวน  การงอกได้  
นอกจากนี้จากผลการศึกษายงัพบว่าการงอกของ
เมล็ดมีอัตราการงอกที่ค่อนข้างต ่ ากว่าค่าเฉลี่ย
โดยทัว่ไปเมื่อเปรยีบเทยีบกบัทดสอบอตัราการงอก
ของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช 
(ปรชีา, 2546) ซึง่เป็นผลเนื่องมาจากในการทดลอง
ได้วางเมล็ดเหนือผิวดินเพื่อจ าลองสถาน การณ์
ขณะทีเ่มลด็ถูกโปรยจาก UAV จงึท าใหเ้มลด็มอีตัรา
การงอกต ่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบัการทดสอบการงอก
โดยวิธีปกติที่จะกลบเมล็ดด้วยวัสดุ เพาะ  ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Peerzada และ 
Naeem (2018) ทีบ่ว่าจากการทดลองเพาะเมลด็ไม ้

Cenchrus biflorus Roxb. นัน้มีอัตราการงอกสูงที่ 
สดุเมื่อกลบเมลด็ทีค่วามลกึ 2 เซนตเิมตร และอตัรา 

 

 
 

รปูท่ี 4  (A) อตัราการงอกเฉลีย่ของแคปซลูเมลด็ไม้
ใ น พื้ น ที่ ช่ อ ง ว่ า ง ข อ ง ป่ า  (B) ก า ร
เจรญิเติบโตด้านความสูงเฉลี่ยของกลา้ไม้
ใ น พื้ น ที่ ช่ อ ง ว่ า ง ข อ ง ป่ า  (C) ก า ร
เจรญิเติบโตด้านความสูงเฉลี่ยของกลา้ไม้
ในหอ้งปฏบิตักิาร (เมื่อ TRT1 = แคปซูลที่
ผสมปุ๋ ยเคม,ี TRT2 = แคปซลูทีผ่สมไมคอร์
ไรซา, TRT3 = แคปซูลที่ผสมปุ๋ ยเคมีและ
ไมคอร์ ไ รซา , TRT4 = แคปซูลที่มีแ ต่  
bentonite clay, TRT5 = เมล็ดเปล่า ; ตัว
อักษรบนกราฟแท่งที่แตกต่างกันแสดง
ความแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ 
p < 0.05) 



Thai Journal of Science and Technology                                         ปีที ่8 • ฉบบัที ่4 • กรกฎาคม - สิงหาคม 2562 

 406 

อตัราการงอกจะลดลงตามล าดบั หากกลบเมลด็ใน
ความลกึที่มากกว่านี้ และหากวางเมลด็บนผวิวสัดุ
เพาะโดยไม่กลบ เมล็ดจะไม่มีการงอกเกิดขึ้นแต่
อย่างใด ซึ่งต่างจาก Weller และคณะ, (2019) ที่
ศึกษาในเมล็ดธัญพืชชนิด Dinebra panicea var. 
brachiata (Steud.) พบว่าเมล็ดสามารถงอกได้ดทีี่
ระดบัผิวดินจนถึงความลึกไม่เกิน 0.2 เซนติเมตร 
และจะไม่พบการงอกของเมลด็ที่ถูกฝังลึกกว่า 0.5 
เซนตเิมตร 

อีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลส าคัญต่อการงอกของ
แคปซูลเมล็ดไม้ คือ การถูกรบกวนโดยสิง่มีชีวิตใน
พืน้ที ่เช่น การกดักนิเมลด็โดยมด ซึง่จะเจาะเขา้ไปกนิ
ภายในเมล็ด การขนเมล็ดออกจากพื้นที่โดยสตัว์ฟัน
แทะจ าพวกหนู ซึง่มรีายงานผลการศกึษาถงึสตัวท์ีเ่ขา้
มารบกวนเมล็ดไม้ของ Zhou และคณะ (2015) ที่ใช้
กล้องดกัถ่ายภาพ และพบว่าหนู (Rattus spp.) จะเขา้
มากินเมล็ดไม้มากที่สุด รองลงมา คือ กระรอก 
(Dremomys rufigenis) นก (Copsychus malabaricus) 
และชะมด (Viverra zibetha) การเปรียบเทียบผลการ
งอกของเมลด็ไม้ยางพาราระหว่างในพื้นป่าธรรมชาติ
กบัในสวนยางพาราโดยการกลบเมลด็ในดนิ พบว่าใน
ป่าธรรมชาติ เมล็ดมีอัตราการงอก 11.67±2.11 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทยีบกบัในสวนยางพาราที่มี
อัตราการงอก สู งกว่ าถึ ง  4 เท่ า  (44.33±4.25 
เปอร์เซ็นต์) เน่ืองมาจากเมล็ดในป่าธรรมชาติจะถูก
รบกวนโดยสตัวต่์าง ๆ  เนื่องจากเมลด็ของยางพารามี
ไขมัน 42 เปอร์เซ็นต์ และโปรตีน 18 เปอร์เซ็นต์  
ดงึดดูสตัวช์นิดต่าง ๆ  ใหม้ากนิเป็นอาหาร หลงัจากนัน้
กลา้ไมท้ีง่อกสว่นใหญ่จะตายลงในระยะเวลาประมาณ 1 
เดือน ในขณะที่ Chang และคณะ (2012) พบว่าสตัว์
กดัแทะ (rodent) จะเป็นกลุ่มที่เขา้มากินเมลด็ไม้มาก
ทีส่ดุ  ปัจจยัสภาพแวดลอ้มอื่นยงัมผีลต่ออตัราการงอก
ของเมลด็ไมด้ว้ย เช่น อุณหภูม ิความชืน้ และแสงสวา่ง 
หากปัจจยัต่าง ๆ  ไม่เหมาะสมกลา้ไมจ้ะไม่สามารถงอก
เช่นกนั (Pearson et al., 2002) สอดคล้องกบั Liu และ

คณะ (2017) ที่พบว่าไม้ Dalbergia odorifera จะเริ่มมี
การงอกในอุณหภูม ิ15 องศาเซลเซยีส และมอีตัราการ
งอกทีส่งูขึน้เมื่ออุณหภูมสิงูกว่า 25 องศาเซลเซยีส ขึน้
ไป อกีทัง้การน าเมลด็ทีม่ถีิน่ก าเนิดต่างกนัจะส่งผลให้
มีอัตราการงอกที่แตกต่างกันอันเป็นผลจากสภาพ
ปัจจยัแวดลอ้มทีไ่มเ่หมาะสมนัน่เอง  ซึง่อ าเภอท่าวงัผา 
จงัหวดัน่าน พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นภูเขาสลบัซบัซ้อน จงึ
ท าให้อากาศร้อนอบอ้าวในช่วงฤดูร้อน อุณหภูมโิดย
เฉลี่ยทัง้ปี 25.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 
33.0 องศาเซลเซียส โดยมีอากาศร้อนที่สุดในเดือน
เมษายน สว่นในฤดหูนาวมอีากาศหนาวเยน็ โดยเฉพาะ
พื้นที่บริเวณเทือกเขาและยอดดอย อุณหภูมิต ่าสุด
เฉลี่ย 20.3 องศาเซลเซยีส โดยมอีากาศหนาวทีสุ่ดอยู่
ในเดอืนธนัวาคมและมกราคมทีส่ง่ผลใหเ้มลด็ไมม้อีตัรา
การงอกทีไ่ม่ดเีท่าทีค่วร (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2562) 

การเกิดกล้าไม้ในพื้นที่ที่เป็นช่องว่าง เช่น 
พืน้ทีท่ีเ่คยถูกบุกรุกเป็นแปลงเกษตรกรรม หรอืขอบป่า
ที่เกดิขึน้ทัว่พื้นที่ภาคเหนือ ส่งผลให้พื้นที่ป่าถูกแบ่ง
ออกเป็นช่องว่างเล็ก ๆ ก่อให้เกิดสภาพภูมิอากาศ
จุลภาค (micro climate) ที่แตกต่างจากสภาพพื้นที่ป่า
ดัง้เดมิ ทัง้ปรมิาณแสง (incident light) ปรมิาณความชืน้ 
หรอือุณหภูมขิองทัง้อากาศ และดนิ ซึง่ปัจจยัเหล่านี้มี
ผลต่ออตัราการรอดตายของกล้าไม้ที่เกิดขึน้ในพื้นที่
ดังกล่าว (Laurance และคณะ , 2011) ซึ่งการเลือก
ชนิดไมต้้องค านึงถงึการคดัเลอืกชนิดไมท้ีส่ามารถตัง้
ตัว และเจริญเติบโตได้ในพื้นที่และควรเป็นพนัธุ์ไม้
ดัง้เดิม (native species) ในพื้นที่นัน้ด้วย (Kupfer and 
Malanson, 1993) อตัราการรอดตายของกลา้ไมใ้นทัง้ 3 
พืน้ทีศ่กึษา เป็นผลจากการแตกต่างกนัของชนิดไมเ้ป็น
หลัก มีเพียงในแปลงพื้นที่เปิดโล่งในป่าธรรมชาติ
เท่านัน้ที่ส่วนผสมของแคปซูลมีผลต่ออตัราการรอด
ตายของกล้าไม้ด้วย ชนิดไม้ที่มอีตัราการรอดตายสูง 
ได้แก่ ไม้ถ่อน Albizia procera (Roxb.) Benth. เป็น
ชนิดไม้ที่มีอัตราการรอดตายสูงที่สุดในทุกพื้นที่
การศึกษา ทัง้นี้เน่ืองมาจากไม้ถ่อนเป็นชนิดไม้ที่มกั
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พบเป็นชนิดไม้เบิกน าในพื้นที่ที่มีการทดแทนตาม
ธรรมชาติ และยงัรายงานผลด้วยอกีว่าเมลด็ไม้ขนาด
ใหญ่จะใหก้ลา้ไมท้ีม่วลชวีภาพ และพืน้ทีผ่วิใบมากกวา่
กล้าไมถ่้อนที่เกดิจากเมลด็ขนาดเลก็ รวมถงึกลา้ไมท้ี่
เกิดขึ้นจะสามารถทนความแห้งแล้งได้ดีกว่า กล้าไม้ 
ถ่อนขนาดเล็กจะไม่สามารถทนสภาวะแห้งแล้งได้
มากกว่า 75 วนั (Ekta and Singh, 2000)  อกีทัง้ไมถ่้อน
ยงัมีความสามารถในการฟ้ืนฟูในพื้นที่ป่าเสื่อมโทรม 
เช่นพืน้ทีท่ีผ่่านการท าเหมอืงแร่ไดเ้ป็นอย่างด ีเช่น ผล
การศึกษาของ Singh และคณะ (2004) ได้ศึกษาการ
ฟ้ืนฟูพื้นที่เหมืองแร่ด้วยการปลูกไม้พฤกษ์ (Albizia 
lebbeck) และสกั (Tectona grandis) พบว่าการปลูกไม้
สักและพฤกษ์จะสามารถปรับปรุงดินโดยการเพิ่ม
ปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณไนโตรเจนในดนิได้
มากกว่าการปลกูไมส้กั ในขณะทีก่ารปลกูไมส้กัจะมผีล
ให้สมบตัิดีกว่าไม้พฤกษ์เล็กน้อยเน่ืองจากอตัราการ
ย่อยสลายที่เร็วกว่าท าให้มีอัตราการคืนกลับของ
อินทรียวตัถุและไนโตรเจนลงสู่ดินได้เร็วกว่า จึงอาจ
กล่าวได้ว่าไม้ในกลุ่มไม้ถ่อนเป็นชนิดไม้หนึ่งทีมี
ศกัยภาพในการฟ้ืนฟูป่านัน่เอง นอกจากนัน้ มกีารใช้
ไม้ในสกุล Albizia เช่น ไม้พฤกษ์ในการฟ้ืนฟูป่าใน
ประเทศแถบอเมริกาใต้ด้วย (Martínez  และคณะ, 
2015) ผลการศกึษายงัพบว่ามไีมอ้กีหลายชนิด ไดแ้ก่ 
ยมหนิ พะยูง และประดู่ป่าทีม่อีตัราการรอดตายสงูกว่า
ชนิดอื่น ๆ ดว้ยเช่นกนั 

องคป์ระกอบของแคปซูลมผีลต่ออตัราการรอด
ตายของกลา้ไมใ้นหอ้งทดลองและพืน้ทีช่่องว่างของป่า 
โดยพบว่าเมลด็เปล่าทีไ่ม่ไดหุ้ม้ดว้ยแคปซลูมอีตัราการ
รอดตายสูงที่สุด อนัเป็นผลเน่ืองมาจากกล้าไม้ที่งอก
เมลด็เปล่าทีไ่ม่มวีสัดุหุม้จะสามารถเจรญิเตบิโตทัง้ดา้น
ความสูงของล าต้น และรากที่หยัง่ลึกลงดินโดยไม่มี
อุปสรรคจากวสัดุที่น ามาสร้างเมล็ดกัน้ไว้ รองลงมา 
ได้แก่ แคปซูลที่มีองค์ประกอบของไมคอร์ไรซาเป็น
หลักผสมกับโพลีเมอร์ หรือปุ๋ ยเคมี ซึ่งเคยมีผล
การศึกษาของ Wulandari และคณะ (2016) ได้ปลูก  

ไมคอรไ์รซาในกลา้ของตน้จามจุร ี(Albizia saman) ทีใ่ช้
ปลูกฟ้ืนฟูในพื้นที่การท าเหมืองแร่ พบว่ากล้าไม้มี
อตัราการเจรญิเตบิโตทีด่กีว่าการกลา้ไมท้ีไ่มม่กีารปลกู
ไมคอรไ์รซา มผีลการศกึษาจ านวนมากทีแ่สดงใหเ้หน็
ว่าการใช้ราไมคอร์ไรซาจะมสี่วนช่วยในการหาอาหาร
ของกลา้ไมส้ง่ผลใหก้ลา้ไมม้อีตัราการรอดตาย และการ
เจรญิเตบิโตทีด่ขี ึน้ทัง้ในเรอืนเพาะช า และการปลูกลง
ในพื้นที่ (Tawaraya and Turjaman, 2014) เนื่องจาก
กล้าไม้ได้รับน ้าและธาตุอาหาร เช่น ฟอสฟอรสัและ
ไนโตรเจนจากไมคอรไ์รซา ในขณะทีไ่มคอรไ์รซาไดร้บั
สารอาหารที่จ าเป็น เช่น น ้ าตาล กรดอะมิโน และ
วิตามินจากพืชผ่านทางระบบราก เส้นใยของไมคอร์   
ไรซา (hyphae) ทีเ่จรญิอยู่ภายนอกราก และภายในราก
จะช่วยเพิม่พื้นทีผ่วิในการดูดซมึธาตุอาหารใหแ้ก่พชื 
ไมคอร์ไรซาที่อาศยัอยู่ที่รากยงัช่วยยบัยัง้การเจริญ 
เตบิโตของราทีเ่ป็นสาเหตุของโรคพชื มสีว่นช่วยใหพ้ชื
รอดชีวิตเมื่อเจริญบนดินที่มีสภาพไม่เหมาะสมได้ 
ได้แก่ ดนิที่มคีวามเป็นกรดสูง ดนิเคม็ และดนิที่ขาด
ธาตุอาหาร เป็นตน้ 

ผลการศึกษาพบว่าในพื้นที่ทดลองตาม
ธรรมชาตซิึง่มสีภาพเป็นไร่ขา้วโพดรา้ง และช่องว่าง
ในป่าของป่าธรรมชาติ กล้าไม้ถ่อนมีการ เจริญ 
เติบโตทางความสูงสุด ตลอดจนการทดลองใน
หอ้งปฏบิตักิารเมลด็พนัธุไ์มป่้ากใ็หผ้ลการศกึษาไป
ในทิศทางเดียวกัน ทัง้นี้ เนื่ องมาจากไม้ในสกุล 
Albizia เ ป็ น ไม้ ใ น ว งศ์  Mimosaceae ที่ มีค ว าม 
สามารถในการตรงึไนโตรเจนจากอากาศ (nitrogen-
fixing tree) อกีทัง้ยงัมคีวามสามารถในการทนทาน
ต่อความแห้งแล้งและสามารถขึน้อยู่ได้ในพื้นที่ที่มี
ปริมาณน ้ าฝนรายปีน้อยกว่า  3.00 มิลลิเมตร 
สามารถขึน้ในดนิทีม่สีภาพเป็นกรดจดั ดนิเคม็ ดนิที่
ไม่ระบายน ้าหรือมนี ้าแช่ขงั ตลอดจนพื้นที่ที่มกีาร
กัดเซาะหน้าดินสูง (DFSC, 2000)  ไม้ในสกุลนี้
หลายชนิดมกีารเจรญิเติบโตในระยะแรกที่รวดเร็ว 
และสามารถทนทานแมป้ลูกในพืน้ทีแ่หง้แลง้หรอืมี
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ไฟป่าเกดิขึน้ จงึนิยมใชเ้ป็นชนิดไมเ้พื่อการปลูกป่า
เพื่อเป็นไมใ้ชส้อย การปลูกป่าทดแทน หรอืเป็นไม้
เบิกน าในพื้นที่ที่สภาพดินมีปัญหา (NAS, 1980) 
ส าหรับวัสดุที่เป็นองค์ประกอบในแคปซูลนัน้พบ
ความแตกต่างเฉพาะกลา้ไมใ้นหอ้งปฏบิตักิารทีก่ลา้
ไม้ซึ่งเป็นเมล็ดเปล่ามีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุด 
ทัง้นี้เนื่องมาจากในห้องปฏบิตัิที่มกีารควบคุมให้มี
ปัจจยัต่าง ๆ เหมาะสมกบัการเจรญิเตบิโตของกลา้
ไม้ เมล็ดเปล่าที่ไม่มีอุปสรรคขดัขวางการงอกจึง
สามารถเจริญเติบโตได้ก่อนเมล็ดไม้ที่ถูกบรรจุใน
แคปซูลที่ต้องรอระยะเวลาให้แคปซูลสลายตวัออก
ก่อนจงึจะสามารถเริม่เจรญิเตบิโตได ้ 
 

5. สรปุ 
การศกึษาวจิยัเรื่องการพฒันาแคปซูลเมลด็

ไม้เพื่อการฟ้ืนฟูป่าในครัง้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
พฒันาแคปซลูเมลด็ไม ้และชนิดของไมท้ีส่ามารถใช้
โปรยเมลด็เพื่อฟ้ืนฟูป่าได้อย่างมปีระสทิธภิาพ ซึ่ง
การปลูกฟ้ืนฟูป่าด้วยอากาศยานไร้คนขบั (UAV) 
โดยเมลด็ไมท้ีใ่ชจ้ะเป็นพนัธุไ์มเ้บกิน าตามธรรมชาต ิ
ซึง่การศกึษาในครัง้นี้เป็นการคดัเลอืกทัง้ชนิดพนัธุท์ี่
เหมาะสมซึ่งสามารถงอกและเจริญเติบโตได้ดีใน
พื้นที่ที่เคยมีการถูกบุกรุกท าลาย โดยพันธุ์ไม้นัน้
จะต้องมีสมบตัิในการปรบัปรุงดินได้ดีด้วย ได้แก่  
ถ่อน พะยูง และประดู่ป่าทีม่อีตัราการงอกและอตัรา
การรอดตายสูงกว่าชนิดอื่น ๆ ในขณะที่สามารถ
เจรญิเตบิโตไดด้ใีนพืน้ทีต่่าง ๆ ดว้ยเช่นกนั  อกีทัง้
ชนิดไม้เหล่านี้ยงัมีเมล็ดไม้ที่มีขนาดเล็ก น ้าหนัก
เบาสามารถผลิตเป็นแคปซูลเมล็ดไม้ที่มีขนาดไม่
เกิน 1 เซนติเมตร น ้าหนักไม่เกิน 1 กรัม ได้เป็น
อย่างดี โดยส่วนผสมที่ขึ้นรูปเป็นแคปซูลได้แก่ 
bentonite clay และองค์ป ระกอบ ในแคปซูลที่
เหมาะสมที่สุด ได้แก่ ไมคอร์ไรซาที่มีส่วนช่วยให้
รากของกล้าไม้สามารถหาอาหารได้มากยิ่งขึ้น 
เมล็ดไม้บางชนิดมีสมบตัิเป็นอาหารของมด และ

สตัวก์ดัแทะ เช่น ประดู่ป่าจงึควรหลกีเลีย่ง อย่างไร
ก็ตาม แม้การศึกษาในครัง้นี้จะได้ผลตามวัตถุ  
ประสงค์ที่ต้องการแล้วก็ตามยังคงมีความจ าเป็น
จะต้องพฒันาในส่วนของ UAV ที่เหมาะสมกบัการ
โปรยเมล็ดในขัน้ตอนต่อไป เพื่อประหยัดเวลา 
งบประมาณ และก าลังคนในการด าเนินการได้ดี
ยิง่ขึน้กว่าการปลกูป่าในทดแทนในรปูแบบเดมิ 
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