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บทคดัย่อ 
ศึกษาผลของซิลิกอนจากอุตสาหกรรมซีเมนต์และความเค็มต่อการเจริญเติบโต  ผลผลิต และการ

เปลี่ยนแปลงทางสรีรวทิยาของขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์ โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD 
ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั คอื ปรมิาณซลิกิอนทีไ่ดจ้ากอุตสาหกรรมซเีมนต ์5 อตัรา ไดแ้ก่ 0, 200, 400, 600 และ 
800 กโิลกรมัต่อไร่ และปัจจยัที่ 2 คอื ความเขม้ขน้ของ NaCl 4 ระดบั 0, 25, 50 และ 100 มลิลโิมลต่อลติร 
จากผลการทดลองพบว่าระดบัความเข้มข้นของ NaCl ที่เพิ่มขึ้น ท าให้ผลด้านการเจริญเติบโต (ความสูง 
จ านวนต้นต่อกอ น ้าหนักแหง้ราก และน ้าหนักแหง้ล าต้น) ดา้นสรรีวทิยา (อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสง อตัรา
การคายน ้า และการเปิดปิดของปากใบ) และดา้นผลผลติ (จ านวนเมลด็ด ีจ านวนเมลด็ลบี และปรมิาณผลผลติ
ต่อต้น) มกีารลดลงอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ินอกจากนี้ยงัพบว่าปรมิาณซลิกิอนไม่มคีวามแตกต่างทางสถติิ
ต่อการเจริญเติบโต (ความสูง จ านวนต้นต่อกอ น ้าหนักแห้งราก และน ้าหนักแห้งล าต้น) อย่างไรก็ตาม 
ปรมิาณซลิกิอน 400 กโิลกรมัต่อไร่ มผีลท าใหเ้พิม่จ านวนเมลด็ดมีากทีสุ่ด และลดจ านวนเมลด็ลบีมน้ีอยทีส่ดุ
อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ
 

ค าส าคญั : การเจรญิเตบิโต; ขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร;์ การเปลีย่นแปลงทางสรรีวทิยา; ความเคม็; ซลิกิอน; 
ผลผลติ 
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Abstract 
The study on effect of silicon from cement industry and salinity applied into soil on growth and 

yield of Hom Thammasat rice variety was conducted in Factorial in CRD.  The study factors were 
( 1)  level of silicon from cement industry consisting of 5 levels; 0, 200, 400, 600 and 800 kg/ rai and 
(2) different levels of NaCl concentration consisting of 4 levels; 0, 25, 50 and 100 mmol/L. From the 
experiment, the results found that the increased level of Na concentration affected the plant growth 
( plant height, tiller number, root dry weight and shoot dry weight) , the physiological response 
( photosynthetic rate, transpiration rate and stomatal conductance)  and the productivity ( filled seed, 
unfilled seed and seed yield per plant) to be decreased significantly. In addition, it was also found that 
the levels of silicon concentration showed no significant effect on the plant growth (plant height, tiller 
number, root dry weight and shoot dry weight) .  However, the level of silicon at 400 kg/ rai increased 
the number of filled seed and decreased the number of unfilled seed significantly.  
 

Keywords: growth; Hom Thammasat rice variety; physiological change; salinity; silicon; yield  
 
1. ค าน า 

ปัจจุบันพื้นที่นาในเขตร้อนและกึ่งร้อน 
1,200 ไร่ ประสบปัญหาดินเค็ม (soil salinity) ซึ่ง
พื้นที่ในประเทศไทยที่ประสบปัญหาดินเค็มมาก
ทีสุ่ด คอื พืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึง่มพีืน้ที่
เป็นดนิเคม็ 1 ใน 3 ของพืน้ทีท่ ัง้หมด คดิเป็น 17.8 
ล้านไร่ (อรุณี, 2546) โดยพื้นที่ที่ประสบปัญหาดิน
เค็มส่วนใหญ่เป็นนาข้าว ส่งผลให้ต้นข้าวเจริญ 
เตบิโตไม่สม ่าเสมอ การแตกกอลดลง ระยะตดิเมลด็
มเีมลด็ลบีมากท าใหผ้ลผลติขา้วลดลง (พชิยั, 2540) 
ซึ่งดินเค็มมีสาเหตุมาจากการไหลบ่าของน ้าทะเล
เขา้มายงัพื้นที่ปลูกขา้วหรอือาจเกดิจากการระเหย
ของน ้าที่มเีกลอืเป็นองค์ประกอบทีร่ะดบัผวิดนิ ท า
ให้มีการสะสมเกลือในดินอยู่มากจนเกิดปัญหาดนิ
เค็มขึ้น  (อรอนงค์ , 2547)  จากการศึกษาของ 
Dongsansuk และคณะ (2013) พบว่าความเคม็ท า
ให้พชืแคระแกรน็ การขยายพื้นที่ใบลดลง น ้าหนัก
สดและน ้าหนกัแหง้ของราก ล าตน้ และใบลดลง จาก
ผลกระทบข้างต้นจึงมีการน าซิลิกอนที่เหลือจาก
อุตสาหกรรมซเีมนต์ทีม่ซีลิเิกตเป็นองคป์ระกอบมา
ใช ้เพื่อบรรเทาผลกระทบของความเคม็ต่อพชื โดย 

Epstein (1999) รายงานว่าซิลิกอนช่วยบรรเทา
ความเครียดเนื่องจากความเค็มได้หลายวิธี เช่น 
ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการดูดซมึโพแทสเซยีมและ
โซเดยีมของตน้พชืใหอ้ยู่ในสภาพปกต ิ

การทดลองนี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อต้องการ
ศกึษาปรมิาณซลิกิอนและความเคม็ที่เหมาะสมต่อ
การปลูกข้าวพันธุ์หอมธรรมศาสตร์ที่มีต่อการ
ตอบสนองต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และการ
เปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของข้าวพันธุ์หอม
ธรรมศาสตร ์
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ 5 x 4 factorial 
in CRD จ านวน 12 ซ ้า ซ ้าละ 1 กระถาง กระถางละ 
1 ต้น ประกอบด้วย 2 ปัจจัย โดยปัจจัยที่ 1 คือ 
ปรมิาณซลิกิอนทีแ่ตกต่างกนั 5 อตัรา ไดแ้ก่ 0, 200, 
400, 600 และ 800 กิโลกรมัต่อไร่ (0, 3.20, 6.40, 
9.60 และ 12.80 กรมัต่อกระถาง) และปัจจยัที ่2 คอื 
ความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดยีมคลอไรด ์(NaCl) 
ทีแ่ตกต่างกนั 4 อตัรา ไดแ้ก่ 0, 25, 50 และ 100   
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มลิลโิมลต่อลติร 
2.2 การเตรียมการปลูกและการดูแล

รกัษา 
การเพาะกล้าขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร์ 

ใ นถาดห ลุม เพาะกล้ า  ขนาด  2.4 x 2.4 x 4.0 
เซนตเิมตร (กวา้ง x ยาว x สงู) โดยใชว้สัดุเพาะกลา้ 
คือ ดินที่ผ่านการร่อนด้วยตะแกรงขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 5 มลิลเิมตร เพื่อให้ได้เมด็ดนิขนาดเลก็
พอเหมาะ จากนัน้เพาะเมล็ดหลุมละ 1 เมล็ด เมื่อ
ตน้กลา้อายุ 7 วนั จงึยา้ยปลกูลงในกระถางพลาสตกิ
ก้นทึบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 26 เซนติเมตร 
(กระถางขนาด 10 นิ้ว) ที่บรรจุดินกระถางละ 5 
กิโลกรัม กระถางละ 1 ต้น รดน ้า 3 ระยะ ได้แก่ 
ระยะแรก หลงัจากย้ายกล้าแล้วรดน ้าเป็นเวลา 1 
สปัดาห์ ระยะที่สอง หลงัจากรดน ้าครบ 1 สปัดาห์ 
จงึเปลีย่นมารดดว้ยสารละลายเกลอื (NaCl) ทีค่วาม
เขม้ขน้ 0, 25, 50 และ 100 มลิลโิมลต่อลติร ตามที่
ก าหนดในแต่ละสิง่ทดลอง โดยรดด้วยสารละลาย
เกลอื 2 วนัต่อครัง้ เป็นเวลา 2 สปัดาห ์และระยะที่
สาม รดน ้ าตามปกติจนกระทัง่เก็บผลผลิต (เก็บ
ผลผลิตเมื่อต้นข้าวอายุประมาณ 95 วันหลังย้าย
กลา้) ใสปุ่๋ ยครัง้ที ่1 ในระยะตน้กลา้ (ตน้ขา้วอายุ 10 
วนัหลงัย้ายกล้า) โดยใส่ปุ๋ ยสูตร 16-20-0 อตัรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ (0.4 กรัมต่อกระถาง) ครัง้ที่ 2 คือ 
ระยะก่อนเกดิช่อดอก (ต้นขา้วอายุ 42 วนัหลงัยา้ย
กลา้) โดยใสปุ่๋ ยสตูร 46-0-0 อตัรา 10 กโิลกรมัต่อไร่ 
(0.16 กรัมต่อกระถาง) ฉีดพ่นสารสกัดธรรมชาติ 
เพื่อก าจดัโรคและแมลงที่เขา้ท าลายในช่วงต่าง ๆ 
ของการเจรญิเตบิโต 

2.3 การบนัทึกข้อมูล 
2.2.1 บันทึกการเจริญเติบโตระยะเก็บ

เกี่ยวผลผลิต ได้แก่ ความสูงต้น จ านวนต้นต่อกอ 
น ้ าหนักแห้งราก และน ้ าหนักแห้งล าต้น  โดยที่
น ้ าหนักแห้งจะอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 72 ชัว่โมง หรอืจนกว่าน ้าหนกัแหง้จะคงที ่ 

2.2.2 บันทึกอัตราการสังเคราะห์ด้วย
แสง อตัราการคายน ้า และอตัราการเปิดปิดของปาก
ใบ ด้วยเครื่อง portable photosynthesis system 
(LI-6400, Li-cor, USA) เมื่อข้าวอายุ 70 วันหลัง
ปลกู (ระยะตัง้ทอ้ง) วดักลางใบของใบทีม่กีารพฒันา
มากทีส่ดุ (ใบที ่2 ของขา้ว) (Zhang et al., 2017)  

2.2.3 บนัทกึขอ้มูลองค์ประกอบผลผลติ 
ได้แก่ เปอร์เซน็ต์เมลด็ด ีเปอร์เซน็ต์เมลด็ลบี และ
ปรมิาณผลผลติต่อตน้ 

2.4 การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนตามวิธี 5 x 4 

factorial in CRD เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลีย่ดว้ยวธิ ีDuncan’s new range test (DMRT) 
ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเ์ซน็ต ์โดยใชโ้ปรแกรม 
SPSS 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
3.1 การเจริญเติบโต 

การศึกษาการปลูกข้าวพนัธุ์หอมธรรม 
ศาสตรใ์นสภาพความเคม็ร่วมกบัการใส่ซลิกิอนจาก
อุตสาหกรรมซีเมนต์ในอัตราต่าง ๆ พบว่าไม่มี
ปฏสิมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณซลิกิอนและระดบัความ
เขม้ขน้ของโซเดยีมคลอไรด ์(NaCl) ทัง้ในดา้นความ
สูงต้น ด้านจ านวนต้นต่อกอ ด้านน ้าหนักแห้งราก 
และดา้นน ้าหนกัแหง้ล าตน้ (Table 1) โดยทีป่รมิาณ
ซิลิกอนที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้ความสูงต้นมีค่าลดลง
อย่างมนีัยส าคญั โดยการใส่ซลิกิอนที่ปรมิาณ 200 
กโิลกรมัต่อไร่ ส่งผลให้ขา้วมคีวามสูงต้นมากที่สุด 
เมื่อเปรียบเทยีบกบัซิลิกอนที่ปริมาณอื่น ๆ แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกบัการไม่ใส่และที่ปริมาณ 800 
กโิลกรมัต่อไร่  

เมื่อพิจารณาที่ระดับความเข้มข้นของ
โซเดยีมคลอไรด์ (NaCl) พบว่าระดบัความเขม้ขน้
ของ NaCl ที่เพิ่มขึ้น ส่งผลท าให้ความสูงต้นของ
ข้าวพันธุ์หอมธรรมศาสตร์ลดลงอย่างมีนัยส าคญั
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ทางสถิติ โดยที่ระดับความเข้มข้น NaCl ที่ 100 
มลิลโิมลต่อลติร สง่ผลใหต้น้ขา้วมคีวามสงูน้อยทีสุ่ด
(Table 1) ด้านจ านวนต้นต่อกอพบว่าซิลกิอนไม่มี
ผลต่อจ านวนต้นต่อกอของข้าวพันธุ์หอมธรรม 
ศาสตร ์ขณะทีเ่มื่อพจิารณาทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของ 
NaCl พบว่าระดบัความเขม้ขน้ของ NaCl ทีเ่พิม่ขึน้ 
ส่งผลให้จ านวนต้นต่อกอของข้าวพันธุ์หอมธรรม 
ศาสตร์ลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 1) 
ด้านน ้ าหนักแห้งรากพบว่าซิลิกอนไม่มีผลต่อ
น ้ าหนักแห้งรากของข้าวพันธุ์หอมธรรมศาสตร์ 

ขณะที่เมื่อพจิารณาที่ระดบัความเขม้ขน้ของ NaCl 
พบว่าระดบัความเขม้ขน้ของ NaCl ทีเ่พิม่ขึน้ ส่งผล
ให้น ้าหนักแห้งรากของขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์
ลดลงอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ (Table 1) และดา้น
น ้าหนักแห้งล าต้นพบว่าปรมิาณซลิกิอนไม่มผีลต่อ
ลกัษณะดงักล่าวอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ขณะที่
เมื่อพจิารณาทีร่ะดบัความเขม้ขน้ของ NaCl พบว่า
ระดับความเข้มข้นของ NaCl ที่เพิ่มขึ้น ส่งผลให้
น ้าหนักแห้งล าต้นของข้าวพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์
ลดลงอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(Table 1)

 
Table 1  Growth characteristics of Hom Thammasat rice variety under different silicon and salinity 

levels. 
 

Factors Height (cm) Tiller number Root DW (g) Shoot DW (g) 
Silicon level (kg/rai) (A) 

0    85.12±11.14 a 1/ 6.43±2.61 5.24±4.59 15.42±9.16 
200 85.40± 9.29 a 6.14±2.73 5.35±4.33 15.23±8.67 
400 81.69±13.68 b 5.76±2.79 4.90±4.47 14.32±9.66 
600 81.31±11.38 b 6.32±2.95 4.99±4.48  16.04±10.38 
800  84.30±12.26 ab 5.68±2.01 4.84±3.58 15.81±8.28 

NaCl concentration (mmol/l) (B) 
0   96.46±4.35 a 2/ 9.62±1.36 a 11.09±1.16 a 15.81±8.28 a 

25 87.38±3.79 b 6.30±1.09 b   5.71±1.15 b 18.39±1.83 b 
50 81.41±4.09 c 4.81±0.71 c   2.54±0.74 c 12.06±2.50 c 
100 65.93±3.54 d 3.07±0.58 d   0.28±0.14 d   2.61±1.02 d 
A * ns ns ns 
B ** ** ** ** 

A*B ns ns ns ns 
C.V. (%) 4.53 15.22 16.92 14.83 

*There were statistically significant differences at 95% ; ns = Not significant; 1/Means within a column 
under silicon level, means followed by a same letter are not statistically significant differences at 95 % 
level by DMRT; 2/Means within a column under NaCl concentration, means followed by a same letter 
are not statistically significant differences at 95 % level by DMRT. 
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Table 2  Photosynthetic rate, respiration rate and stomatal conductance of Hom Thammasat rice variety 
under different silicon and salinity levels. 

 

Factors 
Photosynthetic rate 

(µmol/m2s) 
Respiration rate 
(mmol/m2s) 

Stomatal conductance 
(mmol/m2s) 

Silicon level (kg/rai) (A) 
0    12.82±6.48 1/ 2.04±1.15 a 0.04±0.02 

200 14.09±4.05 1.92±0.65 b 0.04±0.01 
400 12.83±6.57 1.86±1.06 b 0.03±0.02 
600 12.72±5.02  1.97±0.89 ab 0.04±0.02 
800 13.19±5.09  2.23±0.95 a 0.04±0.02 

NaCl concentration (mmol/l) (B) 
0               16.74±2.26 a 2/ 2.64±0.41 a 0.05±0.01 a 
25 16.39±2.42 a 2.49±0.36 a 0.05±0.01 a 
50 13.81±1.93 b 2.25±0.26 b 0.04±0.01 b 
100 4.83±2.58 c 0.47±0.35 c 0.01±0.01 c 
A ns ns ns 
B ** ** ** 

A*B ns ns ns 
C.V. (%) 17.10 15.29 17.20 

*There were statistically significant differences at 95%; ns = Not significant; 1/Means within a column 
under silicon level, means followed by a same letter are not statistically significant differences at 95 % 
level by DMRT; 2/Means within a column under NaCl concentration, means followed by a same letter 
are not statistically significant differences at 95 % level by DMRT. 
 

ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษาของ Epstein 
(1999) ที่พบว่าซิลิกอนช่วยบรรเทาความเครียด
จากความเคม็ เนื่องจากซลิกิอนท าใหก้จิกรรมของ
กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพชืสงูขึน้ อกีทัง้
ยงัช่วยปรบัสภาพการดูดโซเดยีมและโพแทสเซยีม 
โดยช่วยให้พืชสามารถดูดโพแทสเซียมได้เพิม่ขึน้ 
จึงท าให้การเจริญเติบโตของพชืเพิม่ขึน้ ในขณะที่
ระดับความเข้มข้นของโซเดียมคลอไรด์ที่เพิ่มขึ้น 
ส่งผลให ้ความสงูต้น จ านวนต้นต่อกอ น ้าหนักแหง้
ราก  และน ้ าหนักแห้งล าต้นลดลง ( Table 1) 

เน่ืองจากภายใตส้ภาพความเคม็ พชืจะมอีาการขาด
น ้า เพราะในดินเคม็มเีกลือเป็นองค์ ประกอบมาก 
ท าให้ดินมีแรงดันออสโมติก (osmotic pressure) 
เพิ่มขึ้น  ขณะที่ความต่างศักย์ของน ้ า  (water 
potential) ลดลง โดยเมื่อความต่างศกัย์ของน ้าใน
ดนิต ่ากว่าในรากจะท าใหพ้ชืน าน ้าไปใชป้ระโยชน์ได้
น้อย ส่งผลให้อตัราการเจริญเติบโตของพืชต ่าลง 
และเกิดความไม่สมดุลของน ้าและไอออนภายใน
เซลล์จนเกิดการสะสมไอออนบางชนิดมากเกิน
ความต้องการ ท าให้ข ัดขวางการดูดซึมธาตุ
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แคลเซยีม โพแทสเซยีม และแมกนีเซยีม (Hanson 
et al., 1994) ด้วยเหตุนี้จึงส่งผลท าให้การเจริญ 
เตบิโตของพชืลดลง  

อย่างไรกต็าม การศกึษาของเวธนี และ
คณะ (2562) พบว่าการใช้ซิลิกอนที่ปริมาณ 300 
กโิลกรมัต่อไร่ สง่ผลใหก้ารเจรญิเตบิโต ไดแ้ก่ ความ
สงูต้น น ้าหนักแหง้รากและล าต้น และจ านวนตน้ต่อ
กอ เพิม่ขึน้ในขา้วพนัธุป์ทุมธานี 1 ภายใตร้ะดบัการ
ใหน้ ้าทีแ่ตกต่างกนั  

3.2 อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสง อตัรา
การคายน ้า และอตัราการเปิดปิดของปากใบ 

การทดลองพบว่ า ไม่ มีปฏิ สัมพันธ์
ระหว่างปริมาณซิลิกอนและระดับของ NaCl ซึ่ง
ความเขม้ขน้ของ NaCl มผีลต่ออตัราการสงัเคราะห์
ดว้ยแสง อตัราการคายน ้า และอตัราการเปิดปิดของ
ปากใบอย่างมีนัยส าคญั โดยที่ระดบัความเข้มข้น
ของ NaCl ทีเ่พิม่ขึน้ สง่ผลใหล้กัษณะดงักล่าวมีการ
เปลีย่นแปลงทีล่ดลง (Table 2)  

การศึกษาของ  Cha-umi และคณะ 
(2009) พบว่าปรมิาณคลอโรฟิลล์และแคโรทนีอยด์
ในใบข้าวลดลงอย่างมีนัยส าคัญหลังจากได้รับ
ความเครียดจากความเค็ม โดยมีรายงานว่า 
ความเครียดจากความเค็มระดบัรุนแรง ท าให้การ
ท างานของระบบแสง II และอัตราส่วน K+/Na+ 
ลดลง อย่างไรกต็าม เมื่อพจิารณาทีป่รมิาณซลิกิอน
พบว่ามเีพยีงอตัราการคายน ้าเท่านัน้ทีม่คีวามแตก 
ต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยที่เมื่อปริมาณ
ซิลิกอนเพิ่มขึ้นเป็น 600 และ 800 กิโลกรัมต่อไร่ 
ลกัษณะดงักล่าวมคี่าเพิม่ขึน้ แต่ไม่แตกต่างกบัการ
ไม่ใสซ่ลิกิอน  

การศึกษาของ Tuna และคณะ (2008) 
พบว่าการเติมซิลิกอนร่วมกบัการปลูกข้าวสาลีใน
สภาพดนิเคม็ช่วยรกัษาระดบัคลอโรฟิลล์ในต้นพชื
ได้อย่างสมบูรณ์ และการเติมซลิิกอนในปรมิาณที่
เหมาะสมท าใหป้รมิาณคลอโรฟิลลส์งูกว่าในสภาวะ

ควบคุม นอกจากนี้ในขา้วพนัธุ์ปทุมธานี 1 เมื่อใช้
ซลิกิอน 300 กโิลกรมัต่อไร่ ส่งผลให้อัตราการการ
คายน ้าเพิม่ขึน้ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการไม่ใชซ้ลิกิอน 
(เวธน,ี 2562) 

3.3 องคป์ระกอบของผลผลิต 
การทดลองพบว่าความเขม้ขน้ของ NaCl 

มผีลต่อองคป์ระกอบของผลผลติ (จ านวนเมลด็ดต่ีอ
รวง จ านวนเมลด็ลบีต่อรวง และปรมิาณผลผลติต่อ
ตน้) อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(Table 3) โดยพบว่า 
ระดับความเข้มข้นของ NaCl ที่ 100 มิลลิโมลต่อ
ลติร ส่งผลให้จ านวนเมลด็ดลีดลงอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติ ิเมื่อเปรยีบเทยีบกบัความเขม้ขน้อื่น ๆ ใน
ขณะเดียวกันที่ความเข้มข้นของ NaCl 100 มิลลิ
โมลต่อลิตร พบว่าจ านวนเมล็ดลีบมีการเพิ่มขึ้น
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติิเมื่อเปรยีบเทยีบกบัความ
เข้มข้นอื่น ๆ นอกจากนี้ยังพบว่าที่ระดับความ
เข้มข้นของ NaCl ที่เพิ่มขึ้นส่งผลท าให้ปริมาณ
ผลผลติต่อตน้ลดลงตามล าดบั  

สอดคล้อ งกับ  Khatun และ  Flowers 
(1995) ทีร่ายงานว่าองคป์ระกอบผลผลติ เช่น ความ
ยาวช่อดอก จ านวนดอกต่อช่อดอก และน ้าหนัก 
100 เมลด็ มจี านวนลดลง เมื่อได้รบัผลกระทบจาก
ความเครยีดจากความเคม็ทีม่ากขึน้ ส าหรบัปรมิาณ
ซิลิกอนที่แตกต่างกัน พบว่าซิลิกอนปริมาณ 400 
กิโลกรมัต่อไร่ ส่งผลให้จ านวนเมล็ดดีมคี่าเพิม่ขึน้
สูงสุด และจ านวนเมล็ดลีบลดลงต ่าสุดอย่างมีนัย 
ส าคญัทางสถติ ิขณะทีด่า้นปรมิาณผลผลติต่อตน้ไม่
มคีวามแตกต่างกนั  

เช่นเดยีวกนักบัการศกึษาของเวธนี และ
คณะ (2562) ทีพ่บว่าจ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมลด็
ดต่ีอรวง น ้าหนัก 100 เมลด็ และปรมิาณผลผลติต่อ
ต้นเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใช้ซิลิกอน 
นอกจากนี้จากการศึกษาของ Inanaga และคณะ 
(2002) ที่รายงานว่าการขาดซิลิกอนในระยะเจรญิ
พนัธุข์องขา้ว ท าใหก้ารเจรญิของดอกล่าชา้และเพิม่ 
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Table 3  Percentage of filled seed, unfilled seed and seed yield per plant of Hom Thammasat rice 
variety under different silicon and salinity levels. 

 

Factors Filled seed (%) Unfilled seed (%) Seed yield per plant (%) 
Silicon level (kg/rai) (A) 

0    65.51±23.64 b 1/ 40.62±29.38 b 17.89±11.88  
200 67.07±29.14 b 32.93±29.14 c 18.40±14.65 
400 72.36±21.34 a 27.64±21.34 d 20.24±14.68 
600 60.05±32.48 c 39.95±32.48 b 18.14±12.46 
800 53.37±32.80 d 46.63±32.80 a 16.89±14.34 

NaCl concentration (mmol/l) (B) 
0                 77.80± 5.41 a 2/ 22.04±5.36 b 35.96±5.12 a 
25 75.86± 3.96 a 24.14±3.96 b 24.42±4.39 b 
50 74.68± 9.03 a 25.32±9.03 b 13.38±3.89 c 
100   5.60±.6.25 b 94.40±5.94 a   0.23±0.38 d 
A ** ** ns 
B ** ** ** 

A*B ns ns ns 
C.V. (%) 8.34 13.70 19.53 

*There were statistically significant differences at 95%; ns = Not significant; 1/Means within a column 
under silicon level, means followed by a same letter are not statistically significant differences at 95 % 
level by DMRT; 2/Means within a column under NaCl concentration, means followed by a same letter 
are not statistically significant differences at 95 % level by DMRT. 
 
จ านวนเมล็ดลีบ  เนื่ องจากเมล็ดมีการสะสม
คาร์โบไฮเดรตน้อย และเกดิการแบ่งเซลล์น้อย จงึ
ท าใหเ้มลด็ทีไ่ดม้ลีกัษณะไม่สมบูรณ์ อย่างไรกต็าม 
ควรได้รบัปริมาณซิลิกอนอย่างเหมาะสมด้วยเช่น 
เดยีวกนั 
 

4. สรปุผลการทดลอง 
ระดบัความเขม้ขน้ของ NaCl ที่เพิ่มขึ้น ท า

ใหผ้ลทางดา้นการเจรญิเตบิโต (ความสงู จ านวนตน้
ต่อกอ น ้าหนกัแหง้ราก และน ้าหนกัแหง้ล าตน้) ดา้น
สรรีวทิยา (อตัราการสงัเคราะหด์้วยแสง อตัราการ

คายน ้ า และการเปิดปิดของปากใบ) และด้าน
ผลผลิต (จ านวนเมล็ดดี จ านวนเมล็ดลีบ และ
ปรมิาณผลผลติต่อต้น) มกีารลดลงอย่างมนียัส าคญั
ทางสถิติ นอกจากนี้ยงัพบว่า ปรมิาณซลิกิอนไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติต่อการเจรญิเติบโต (ความ
สูง จ านวนต้นต่อกอ น ้าหนักแห้งราก และน ้าหนัก
แห้งล าต้น) อย่างไรก็ตาม ปริมาณซิลิกอน 400 
กโิลกรมัต่อไร่ มีผลท าให้มจี านวนเมลด็ดมีากที่สุด
เพิ่มขึ้น และมีจ านวนเมล็ดลีบน้อยที่สุดอย่างมนีัย 
ส าคญัทางสถติ ิ
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