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บทคดัย่อ 
การประยุกตร์ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์เพื่อการวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งภยัสารอนิทรยีร์ะเหยง่าย จงัหวดั

ระยอง มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาพืน้ทีเ่สีย่งภยัและผลกระทบจากการแพร่กระจายของสารอนิทรยีร์ะเหยงา่ย ใน
บรรยากาศโดยทัว่ไปค่าเฉลี่ยรายปีที่มคี่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐานที่ก าหนดตามประกาศกรมควบคุม
มลพษิ โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมศิาสตรป์ระมาณค่าเชงิพืน้ทีด่ว้ยวธิี inverse distance weighted (IDW) 
พบว่าในพืน้ทีจ่งัหวดัระยองมกีารแพร่กระจายของสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายในบรรยากาศทัว่ไปค่าเฉลีย่รายปีทีม่ี
ค่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐานค่าเฉลีย่ 12 เดอืน (moving average) ในปี พ.ศ. 2556 จ านวน 5 ชนิด คอื 
benzene, vinyl chloride, 1,2-dichloroethane, chloroform และ 1,3-butadiene ณ บรเิวณจุดตรวจวดั
คุณภาพอากาศ โรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบลมาบตาพุด โรงเรยีนวดัหนองแฟบ สถานีเมอืงใหม่มาบตา
พุด ชุมชนบ้านพลง ศูนยบ์รกิารสาธารณสุขบา้นตากวน หมู่บ้านนพเกตุ โรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบล
บา้นหนองจอก และบรเิวณวดัปลวกเกตุ ไดม้กีารจดัระดบัพืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งภยัเป็น 5 ระดบั คอื เสีย่งมาก
ที่สุด เสีย่งมาก เสี่ยงปานกลาง เสีย่งน้อย และเสี่ยงน้อยมาก จากการศึกษาพบว่าจ านวนหมู่บ้านที่ได้รบั
ผลกระทบจากการแพร่กระจายของสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายในบรรยากาศโดยทัว่ไปในเวลา 1 ปี พบหมู่บา้นอยู่
ในขอบเขตพืน้ทีเ่สีย่งภยัระดบัเสีย่งมากทีส่ดุจากสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายทีเ่กนิค่ามาตรฐานจ านวน 4 ชนิด 158 
หมู่บา้น คดิเป็นรอ้ยละ 38.92 ซึง่เป็นอตัราความเสี่ยงทีส่งูและเป็นปญัหาทีส่ าคญัของหน่วยงานในทอ้งถิน่ที่
ควรใหค้วามส าคญัและเฝ้าระวงัภยัจากสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายในเขตพืน้ทีจ่งัหวดัระยอง 
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Abstract 
The objective of this geographic information systems application for volatile organic 

compounds (VOCs) risk zone analysis in Rayong province is to study the risk areas and the impacts 
of the spread of volatile organic compounds in general atmosphere by using the annual average of 
12-month statistics with concentration exceeding the standard values set by the Pollution Control 
Department. In processing with geographic information system estimating VOCs in form of a map 
showing the distribution by using Inverse distance weighted (IDW), it was found that, in Rayong 
province, there was the spread of five types of the VOCs i.e. benzene, vinyl chloride, 1,2-dichloro-
ethane, chloroform and 1,3-butadiene, with 12-month moving average of concentrations exceeding 
the standard in general atmosphere. Monitoring was performed at the air quality monitoring points at 
Map Ta Phut health promoting hospital, Wat Nong Fab school, new Map Ta Phut city station, Ban 
Phleng community, Ban Takuan health center, Nop Ket village, Ban Nong Chok health promoting 
hospital and Wat Pluak Ket vicinity. According to the VOCs risk areas assessment, the risks were 
classified into five levels, i.e. highest, high, moderate, low, and very low. 158 villages of 406, 
representing 38.92 percent, were found located in the highest risk zone of 4 types of VOCs 
exceeding the standard.  The risk was classified high and this is a major local problem that needs to 
be cancerned and monitoring on VOCs danger in the area of Rayong province. 
 

Keywords: geographic information systems (GIS); volatile organic compounds (VOCs) 

 
1. ค าน า 

ปญัหาสารอินทรีย์ระ เหยง่ าย  (volatile 
organic compounds, VOCs) เป็นปญัหามลพษิ
ทางอากาศทีส่ าคญัเริม่มมีาตัง้แต่ 2 ทศวรรษ ทีผ่่าน
มา เน่ืองจากเป็นปญัหาระดับชาติที่หน่วยงาน
ภาครัฐ โดยกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิง่แวดล้อมให้ความส าคญัต่อการแก้ไข เนื่องจาก
สารอินทรีย์ระเหยง่ายมากกว่า 20 ชนิด (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2555) ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ
อนามยัของประชากร ถา้ประชากรไดร้บัสารพษิเป็น
ระยะเวลานานจะมผีลกระทบต่อสุขภาพทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัระบบหายใจ ระบบหัวใจ ปอด และก่อให้เกิด
มะเรง็บางชนิดได ้นอกจากนี้สารอนิทรยีร์ะเหยง่าย
ยังมีกลไกก่อให้เกิดพิษ ชนิดเฉียบพลัน (acute 
effects) เมื่อไดร้บัพษิอย่างอ่อน ๆ ปานกลาง หรอื

เขม้ขน้ ซึง่อาจท าใหม้อีาการแตกต่างกนั ขึน้อยู่กบั
ระยะเวลาและปรมิาณ จากการส ารวจแหล่งก าเนิด
มลพิษด้านอากาศในเขตควบคุมมลพิษ จังหวัด
ระยอง จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทัง้หน่วยงานใน
ส่วนกลางและส่วนท้องถิ่น ประกอบด้วยการนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย กรมโรงงานอุตสาห 
กรรม กรมควบคุมมลพิษ ส านักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ในเขตควบคุมมลพิษ
พบว่า ในพืน้ทีด่งักล่าว เป็นแหล่งก าเนิดมลพษิทาง
อากาศที่ส าคัญ คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมจึง
ประกาศให้พื้นที่จงัหวดัระยองบางพื้นที่เป็นพื้นที่
เขตควบคุมมลพิษ  (ประกาศคณะกรรมการ
สิง่แวดลอ้มแห่งชาต,ิ 2552) จงัหวดัระยองเป็นพืน้ที่
ที่มโีรงงานอุตสาหกรรมอยู่มาก และเป็นแหล่งที่มี
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โอกาสเกิดการกระจายสารอินทรีย์ระเหยง่ายใน
อากาศมาก ผูศ้กึษาจงึไดร้วบรวมขอ้มูลสารอนิทรยี์
ระเหยง่ายทีต่รวจวดัโดยหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง เพื่อ
ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์วิเคราะห์พื้นที่เสี่ยง
ภยัสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายในเขตจงัหวดัระยอง และ
ก าหนดพืน้ทีเ่สีย่งทีไ่ดร้บัสารอนิทรยีร์ะเหยง่าย ผล
จากการศึกษาจะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานที่
เกีย่วขอ้งน าไปวางแผนเฝ้าระวงัผลกระทบจากสาร 
อินทรีย์ระเหยง่ายที่จะส่งผลกระทบต่อประชากร
ต่อไป 
 
2. วตัถปุระสงค ์ 

2.1 เพื่อศกึษาและวเิคราะห์พื้นที่เสีย่งภัย
สารอินทรีย์ระ เหยง่ ายที่มีค่ า เฉลี่ย  12 เดือน 
(moving average) ในปี พ.ศ. 2556 ทีม่คี่าความ
เขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐาน ในจงัหวดัระยองร่วมกบั
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์

2.2 เพื่อประยุกตร์ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์
ประเมนิจ านวนหมู่บา้นทีอ่ยู่ในพืน้ทีเ่สีย่งภยัทีไ่ดร้บั
สารอินทรีย์ระเหยง่ายที่มีค่าความเข้มข้นเกินค่า
มาตรฐานเฉลีย่รายปี 
 
3. อปุกรณ์และวิธีการ 

3.1 อปุกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษา  
3.1.1 แผนที่ภูมปิระเทศจงัหวดัระยอง

มาตราส่วน 1:50,000 จดัท าโดยกรมแผนทีท่หาร 
บนัทึกในรูปแบบดิจิทลัและก าหนดพิกดัอ้างอิงใน
ระบบ UTM (universal transverse mercator) 
WGS 1984 zone 47 เพื่อใชเ้ป็นแผนทีฐ่านอา้งองิ
พกิดัภูมศิาสตรก์บัชัน้ขอ้มลูอื่น 

3.1.2 ข้อมูลต าแหน่งพิกดัหมู่บ้าน ใน
จงัหวดัระยอง อา้งองิพกิดักบัแผนทีภู่มปิระเทศ 

3.1.3 ข้อมูลสถิติการตรวจวัดปริมาณ
สารอินทรีย์ระเหยง่าย ตัง้แต่เดือนมกราคม 2556 

ถึงธนัวาคม 2556 ได้น ามาค านวณหาค่าเฉลี่ย 12 
เดอืน (moving average) และเปรยีบเทยีบกบัค่า
มาตรฐาน จากส านักจดัการคุณภาพอากาศและ
เสยีง กรมควบคุมมลพษิ จ านวน 9 สถานี ได้แก่ 
สถานีโรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบลมาบตาพุด 
วดัมาบชลดู โรงเรยีนวดัหนองแฟบ สถานีเมอืงใหม่
มาบตาพุด ชุมชนบา้นพลง ศูนยบ์รกิารสาธารณสุข
บา้นตากวน หมู่บา้นนพเกตุ โรงพยาบาลส่งเสรมิ
สุขภาพต าบลบ้านหนองจอก และชุมชนวดัปลวก
เกตุเพื่อประมวลผลในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์

3.2 ขอบเขตการศึกษา 
ศกึษาการแพร่กระจายของสารอินทรีย์

ระเหยง่ายจ านวน 9 ชนิด ได้แก่ สารเบนซีน 
(benzene) 1,3-บิวทาไดอีน (1,3-butadiene) 
คลอโรฟอร์ม (chloroform) 1,2-ไดคลอโรอีเธน 
(1,2-dichloroethane) ไดคลอโรมีเธน(dichlorom-
ethane) 1,2-ไดคลอโรโพรเพน (1,2- dichloropro-
pane) เตตระคลอโรเอทธลินี (tetrachloroethylene) 
ไตรคลอโรเอทธลินี (trichloroethylene) และไวนิล
คลอไรด์ (vinyl chloride) ที่ได้จากการตรวจวัด
ปรมิาณสารอนิทรยีร์ะเหยง่าย ตัง้แต่เดอืนมกราคม 
2556 ถึงธนัวาคม 2556 น ามาค านวณหาค่าเฉลี่ย 
12 เดอืน (moving average) และเปรยีบเทยีบกบั
ค่ามาตรฐาน ในพืน้ทีศ่กึษาทีม่คี่าความเขม้ขน้ของ
การแพร่กระจายเกนิค่ามาตรฐานทีก่ าหนด จากกรม
ควบคุมมลพษิดงัแสดงในตารางที ่1  
 
4. วิธีการศึกษา 

4.1 ขอ้มูลทีเ่กีย่วขอ้งสารอนิทรยีร์ะเหยง่าย 
และพษิจากสารอนิทรยี์ระเหยง่ายทีม่ผีลกระทบต่อ
สุขภาพที่เกี่ยวข้องกับระบบหายใจ ระบบหัวใจ 
ปอด และก่อให้เกิดมะเร็งบางชนิด จากการแพร่ 
กระจายของสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายทีม่คี่าเฉลีย่รายปี 
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สารอนิทรยีร์ะเหยง่าย (volatile organic 
compounds, VOCs) (วรรณา และคณะ, 2552) 
หรือที่เรียกกันทัว่ไปว่าสารวีโอซี (VOCs) ซึ่ง
หมายถงึกลุ่มสารอนิทรยีท์ี่ระเหยเป็นไอไดง้่ายและ
กระจายตวัไปในอากาศได้ในอุณหภูมแิละความดนั
ปกต ิสารอนิทรยีร์ะเหยง่าย ทัง้ทีเ่ป็นสารก่อมะเรง็
และสารที่มิได้เป็นสารก่อมะเร็ง ส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพชีวิตและเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัย
ของประชากรที่สมัผสัโดยการหายใจเขา้สู่ร่างกาย 
แมว้่าปรมิาณของสารอนิทรยีท์ี่ระเหยง่ายจะไม่เกนิ
มาตรฐานตามทีก่ าหนดไวใ้นประกาศคณะกรรมการ
สิง่แวดล้อมแห่งชาติ ฉบบัที่ 30 (พ.ศ. 2550) สาร 
อนิทรยีร์ะเหยง่ายในบรรยากาศมกีารก าหนดค่าเฝ้า
ระวังสารอินทรีย์ง่ายที่ระเหยในบรรยากาศ โดย 
ทัว่ไป ในเวลา 24 ชัว่โมง (กรมควบคุมมลพิษ, 
2552) ตามสมการที ่(1) ดงันี้ 
 

ค่าเฝ้าระวงัส าหรบัสาร VOCs 
ในบรรยากาศในเวลา 24 ชม. 

= 
PEL 

(1) 
(4.2 x 10 x 10) 

 

เมื่อ ค่า PEL คอื permissible exposure limite ของ 
Occupational Safety and Health Administration 
ค่าเฉลี่ยที่ประชากรทัว่ไปจะได้รบัสมัผสัสารตลอด
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง เป็นระยะเวลา 7 วนั 

ตามประกาศของกรมควบคุมมลพิษ 
เรื่องการก าหนดค่าเฝ้าระวังส าหรบัสารอินทรีย์ที่
ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทัว่ไปในเวลา 24 
ชัว่โมง สารอนิทรยีร์ะเหยง่ายทีท่ าการศกึษาในครัง้
นี้  จะศึกษาเฉพาะสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่ได้
ก าหนดค่าเฝ้าระวงัโดยทัว่ไปในเวลา 1 ปี จ านวน 9 
ชนิด (ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดล้อมแห่งชาติ, 
2550) รายละเอยีดดงัตารางที ่1 

4.2 จดัเตรยีมชุดขอ้มลูสถติทิุตยิภูมคิ่าความ
เขม้ขน้ของการแพร่กระจายในบรรยากาศโดยทัว่ไป
ในระยะเวลา 1 ปี สถติกิารแพร่กระจายในปี พ.ศ. 
2556 จากส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 

กรมควบคุมมลพิษ ณ สถานีจุดตรวจวัดคุณภาพ
อากาศ จ านวน 9 สถานี (ส านักจดัการคุณภาพ
อากาศและเสียง  กรมควบคุมมลพิษ ,  2557) 
ประมวลผลสถติใินฐานขอ้มลู โดยแบ่งชัน้ขอ้มูลเป็น
ชัน้ขอ้มลูความเขม้ขน้ของการแพร่กระจายในระดบั
สูงสุด (maximum) ของแต่ละเดอืนทัง้ 9 สถานี 
เพื่อให้อยู่ในรูปแบบส าหรบัการวิเคราะห์ในระบบ
สารสนเทศภูมศิาสตรแ์ละเชื่อมโยงฐานขอ้มลู ขอ้มูล
สถติ ิและพกิดัภูมศิาสตรส์ถานีตรวจคุณภาพอากาศ
ทัง้ 9 แห่ง ให้อยู่ในระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์
เดยีวกนั คอื WGS1984 UTM zone 47N  
 
ตารางท่ี 1   มาตรฐานค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายใน

บรรยากาศโดยทัว่ไปในเวลา 1 ปี 
 

สารอนิทรยีร์ะเหยง่าย ค่ามาตรฐาน (มคก./ลบ.ม.) 
เบนซนี  1.7 
ไวนิลคลอไรด ์ 10 
1,2-ไดคลอโรอเีทน  0.4 
ไตรคลอโรเอทธลินี 23 
ไดคลอโรมเีทน 22 
1,2-ไดคลอโรโพรเพน  4 
เตตระคลอไรเอทธลินี 200 
คลอโรฟอรม์ 0.43 
1,3-บวิทาไดอนิ 0.33 
 

4.3 ประมวลผลฐานขอ้มูลระบบสารสนเทศ
ภูมศิาสตร ์(GIS database) ดว้ยสถติคิวามเขม้ขน้
ของการแพร่กระจายของสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่
ด าเนินการถ่ายโอนข้อมูลให้อยู่ในระบบพิกัดทาง
ภูมศิาสตรแ์ล้วประมวลผลค่าสถิติการแพร่กระจาย
ของสารอนิทรยี์ระเหยง่าย จากการประมาณค่าเชงิ
พืน้ที ่(data interpolation) หรอืการประมาณค่าใน 
ช่วง (สุเพชร, 2555) เป็นการพยากรณ์ คาดการณ์
หรือท านายค่าให้กบัเซลล์ (cell) ในข้อมูลแบบ     
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แรสเตอร์ (raster) จากขอ้มูลตวัอย่างที่มอียู่อย่าง
จ ากดั ดว้ยวธิกีารนี้สามารถใชใ้นการพยากรณ์ค่าที่
ไม่ทราบจากจุดใด ๆ ทางภูมศิาสตรไ์ด ้ไม่ว่าจะเป็น
จุดความสูง ปริมาณน ้ าฝน การกระจายตัวของ
สารเคม ีระดบัเสยีงรบกวน และอื่น ๆ การประมาณ
ค่าความสูงให้กบัพื้นผวิแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
วธิีการโดยตรง และวิธีการทางสถิติ การประยุกต์
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์วเิคราะห์พื้นที่เสีย่งภัย
สารอินทรีย์ระเหยง่าย ซึ่งเป็นวิธีการทางสถิติที่
ท านายค่าให้กับแบบจ าลองพื้นผิวมาใช้งาน
วเิคราะหก์บัความสมัพนัธ ์ณ จุดต่าง ๆ ของพืน้ผวิ 
เนื่องจากขอ้จ ากดัของสถานีตรวจวดัค่าสารอนิทรยี์
ระเหยง่ายมเีพยีง 9 แห่ง 

ดงันัน้การสุ่มเกบ็ตวัอย่างเพยีง 9 สถานี
ตรวจวดัอากาศ และใช้การท านายค่าที่เป็นไปได้
ให้กับต าแหน่งที่ไม่มีสถานีตรวจวัดค่าการแพร่ 
กระจายบนพืน้ทีผ่วิไดโ้ดยตรงจงึเป็นวธิกีารที่นิยม
ใช้ในการศึกษา ด้วยการค านวณค่าให้กับจุดที่ไม่
ทราบอาศยัจากจุดทีม่คี่าสถติิ โดยผู้ศกึษาเลอืกใช้
กระบวนการวเิคราะหด์ว้ยสมการ inverse distance 
weighted (IDW) แสดงความสมัพนัธเ์ชงิพืน้ที่ โดย
ต าแหน่งใกล้เคียงกนัย่อมมคีวามสมัพนัธ์เชงิพื้นที่
ในการค านวณค่า ณ ต าแหน่งที่ต้องการต าแหน่ง
สถานีที่อยู่ใกล้ที่สุดมีน ้าหนักความส าคญัมากกว่า
ต าแหน่งทีอ่ยู่ห่างไกล จงึเป็นการประมาณค่าใหก้บั
จุดที่ไม่ทราบค่าจากผลรวมเชิงเส้นของค่าที่ทราบ
แลว้ถ่วงน ้าหนกัจุดใหถู้กจ ากดัดว้ยระยะทาง ค่าถ่วง
น ้าหนักนี้จะเปลี่ยนแปลงตามระยะทางจากจุดที่ไม่
ทราบค่าไปยงัจุดที่ทราบค่าจุดต่อไป ซึง่จุดที่ทราบ
ค่าที่อยู่ใกล้ที่สุดจะมีความส าคญัหรือมีค่าน ้าหนัก
มากทีส่ดุในการประมาณค่าจุดทีไ่ม่ทราบค่านัน้  
การค านวณค่าให้กับต าแหน่งที่ไม่ทราบค่าด้วย
วิธีการ IDW สามารถค านวณได้จากสูตรทัว่ไป 
(กรมแผนทีท่หาร, 2556) ดงัสมการที ่(2)  
 

 

 

(2) 

 

เมื่อให ้Zi คอื ค่าของจุดทีท่ราบค่า, dij คอื ระยะทาง
จากจุดที่ทราบค่า, Zj คือ จุดที่ไม่ทราบค่า, n คือ 
จ านวนนบั 

ซึ่งมีข ัน้ตอนและกระบวนการวิเคราะห์
พืน้ที่เสีย่งภยัสารอนิทรยี์ระเหยง่าย จงัหวดัระยอง 
ดงัรปูที ่1 
 

 
 

รปูท่ี 1   กระบวนการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัยสาร 
อนิทรยีร์ะเหยง่าย จงัหวดัระยอง 
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การสร้างเส้นชัน้ปริมาณสารอินทรีย์
ระเหยง่ายที่เท่ากนั (isodata) ของขอ้มูลค่าความ
เข้มข้นของสารอินทรีย์ระเหยง่ายจ าแนกตามค่า
ความเสี่ยงระดบัเฉลี่ย และระดบัความเสี่ยงสูงสุด 
จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศทัง้ 9 สถานี เพื่อ
วิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัยจากสารอินทรีย์ระเหยง่าย
จากการแพร่กระจายของสารแต่ละชนิดทัง้ในระดบั
ความเขม้ขน้การแพร่กระจายระดบัเฉลีย่ (average) 
และระดบัสงูสดุ (maximum)  

4.4 น าขอ้มลูสถติคิ่าสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายที ่ 
ตัง้แต่เดอืนมกราคม 2556 ถงึธนัวาคม 2556 น ามา
ค านวณหาค่าเฉลีย่ 12 เดอืน (moving average) ที่
ตรวจวดัทัง้ 9 สถานี บนัทกึในฐานขอ้มูล GIS ใน
รูปแบบ WGS 1984 UTM zone 47N ประมวลผล
สถิติการกระจายสารอนิทรยี์ระเหยง่ายดว้ยสมการ 
IDW ได้ผลลัพธ์แผนที่สถิติการกระจายตัวของ
สารอนิทรยีร์ะเหยง่าย แลว้จ าแนกเป็นพืน้ทีเ่สีย่งภยั
จากสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายเป็น 5 ระดบั ซึง่แบ่งเป็น
ระดบัพื้นที่เสี่ยงภยัมากที่สุด เสี่ยงมาก เสี่ยงปาน
กลาง เสีย่งน้อย และเสีย่งน้อยมาก โดยอา้งองิตาม
ค่ามาตรฐานค่าเฝ้าระวังสารอินทรีย์ที่ระเหยง่าย
เฉลี่ย รายปี ในบรรยากาศตามประกาศคณะ 
กรรมการ สิง่แวดลอ้มแห่งชาติ กรมควบคุมมลพษิ 
โดยก าหนดใหค้่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐานของ
สารแต่ละชนิดอยู่ในระดบัความเสีย่งภยัมาก  

4.5 น าขอ้มูลพกิดัต าแหน่งหมู่บ้านจงัหวดั
ระยอง (ตารางที ่2) บนัทกึในระบบ GIS รูปแบบ 
WGS 1984 UTM zone 47N มาวเิคราะหก์าร
ซ้อนทบั (overlay) ในระบบ GIS ร่วมกบัแผนที่
แสดงพืน้ทีเ่สีย่งภยัจากสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายทีม่คี่า
ความเข้มข้นเกินค่ามาตรฐานเฉลี่ยรายปี  เพื่อ
ประ เมินหมู่ บ้ านที่ อยู่ ในพื้นที่ เ สี่ย งภัย ได้รับ
สารอินทรีย์ระเหยง่ายที่มีค่าความเข้มข้นเกินค่า
มาตรฐานเฉลี่ยรายปี โดยจ าแนกหมู่บ้านเป็น 5 
ระดับ คือ หมู่บ้านที่อยู่ในพื้นที่เสี่ยงภัยมากที่สุด 

เสีย่งมาก เสีย่งปานกลาง เสีย่งน้อย และเสีย่งน้อย
มาก โดยอา้งองิตามค่ามาตรฐานสารอนิทรยีร์ะเหย
ง่ายเฉลี่ยรายปีจากตารางที่ 1 ตามกระบวนการ
ด าเนินการศกึษาดงัรูปที ่1 กระบวนการวเิคราะห์
พืน้ทีเ่สีย่งภยัสารอนิทรยีร์ะเหยง่าย จงัหวดัระยอง 
 
ตารางท่ี 2   จ านวนหมู่บา้นในจงัหวดัระยอง 
 

อ าเภอ 
เน้ือที ่

(ตร.กม.) 
เขตการปกครอง 

ต าบล หมู่บา้น บา้น 

เมอืง 514.547 11 85 114,881 
บา้นฉาง 238.372 3 23 24,514 
แกลง 788.463 15 131 48,037 
วงัจนัทร ์ 395.249 4 27 9,034 
บา้นค่าย 489.075 7 51 21,716 
ปลวกแดง 618.341 6 34 23,570 
เขาชะเมา 269.950 4 28 8,096 
นิคมพฒันา 238.000 4 27 16,625 

รวมยอด 3,551.997 54 406 266,473 
ทีม่า : ส านกังานจงัหวดัระยอง (2554) 
 

4.6 ศึกษาและประเมินจ านวนหมู่บ้านตาม
ค่าความเสี่ยงที่ได้รับผลกระทบจากสารอินทรีย์
ระเหยง่ายทีม่คี่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐานเฉลีย่
รายปีของสารแต่ละชนิด 
 
5. ผลการศึกษา 

ผลการวิเคราะห์การแพร่กระจายของสาร 
อนิทรยี์ระเหยง่ายจากค่าเฉลี่ย 12 เดือน (moving 
average) ตัง้แต่เดอืนมกราคม 2556 ถึงธนัวาคม 
2556 ในพืน้ทีศ่กึษา จงัหวดัระยอง จ านวน 9 ชนิด 
แสดงดงัผลการศกึษาตารางที ่3  พบว่าสารอนิทรยี์
ระเหยง่ายทีม่คี่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐานเฉลีย่
รายปีจ านวน 5 ชนิด ไดแ้ก่ สารเบนซนี (benzene) 
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1,3-บิวทาไดอีน  (1,3-butadiene) คลอโรฟอร์ม 
(chloro-form) 1,2-ไดคลอโรอเีธน (1,2-dichloro-

ethane) และไวนิลคลอไรด ์(vinyl chloride) 

 
ตารางท่ี 3   การแพร่กระจายสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายทีม่คี่าเฉลีย่ 12 เดอืน (moving average) ปี พ.ศ. 2556 
 

 
ดดัแปลงจาก : ส านกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง (2557) 
 

 
ตารางท่ี 4   ประเมนิจ านวนหมู่บา้นที่ไดร้บัผลกระทบตามระดบัค่าความเสีย่งที่ได้รบัจากสารอนิทรยี์ระเหย

ง่ายทีม่คี่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐานเฉลีย่รายปี พ.ศ. 2556 
 

 
 

จากการประมวลผล GIS ไดผ้ลลพัธใ์นภาพ
ที ่2 เมื่อประเมนิจ านวนหมู่บา้นตามระดบัค่าความ
เสีย่งทีไ่ดร้บัผลกระทบจากสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายทีม่ี
ค่าเฉลี่ย 12 เดอืน (moving average) ในปี พ.ศ. 
2556 ที่มคี่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐานดงัแสดง
ในตารางที ่4 พบว่า 

5.1 สารเบนซนี มคี่ามาตรฐานที ่1.7 มคก./
ลบ.ม. จากการศกึษาพบหมู่บา้นในระดบัเสีย่งมาก
ทีส่ดุ จ านวน 406 หมู่บา้น (รอ้ยละ 100) ครอบคลุม
ทัง้พืน้ทีศ่กึษา ตรวจพบเกนิมาตรฐานบรเิวณสถานี
โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลมาบตาพุด 
โรงเรยีนวดัหนองแฟบ สถานีเมืองใหม่มาบตาพุด 
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ชุมชนบา้นพลง ศนูยบ์รกิารสาธารณสุขบา้นตากวน 
หมู่บ้านนพเกตุ โรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบล
บ้านหนองจอก และชุมชนวัดปลวกเกตุ ยกเว้น

สถานีวดัมาบชลดูทีม่คี่าไม่เกนิมาตรฐาน และพบค่า
ความเขม้ขน้ 6.0 มคก./ลบ.ม. ณ สถานีตรวจวดั
ชุมชนบา้นพลง 

 

 
 

รปูท่ี 2     แผนทีแ่สดงหมู่บา้นทีอ่ยู่ในพืน้ที่เสีย่งภยัสารอนิทรยี์ระเหยง่ายที่มคี่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐาน
เฉลีย่รายปี 
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5.2 สาร 1,3-บวิทาไดอนี มคี่ามาตรฐานที ่
0.33 มคก./ลบ.ม. จากการศกึษาพบหมู่บ้านใน
ระดบัเสีย่งมากทีสุ่ด จ านวน 389  หมู่บา้น (รอ้ยละ 
95.8) ตรวจพบเกนิมาตรฐานบรเิวณ 4 สถาน ีไดแ้ก่ 
ณ สถานีตรวจวดัโรงพยาบาลส่งเสรมิสุขภาพต าบล
มาบตาพุด สถานีตรวจวดัเมืองใหม่มาบตาพุด  
ชุมชนบ้านพลง และศูนย์บรกิารสาธารณสุขบ้าน
ตากวน และพบค่าความเขม้ขน้ 2.90 มคก./ลบ.ม. 
ณ สถานีตรวจวดัเมอืงใหม่มาบตาพุด 

5.3 สาร 1,2-ไดคลอโรอเีธน มคี่ามาตรฐานที ่
0.4 มคก./ลบ.ม. จากการศกึษาพบหมู่บา้นในระดบั
เสีย่งมากทีสุ่ด จ านวน 393 หมู่บา้น (ร้อยละ 96.8) 
จากการตรวจวดัค่าความเข้มข้นเกินค่ามาตรฐาน
จ านวน 4 สถานี ไดแ้ก่ สถานีตรวจวดัโรงพยาบาล
ส่ง เสริมสุขภาพมาบตาพุด  ชุ มชนบ้านพลง 
ศูนย์บริการสาธารณสุขบ้านตากวน และพบค่า
ความเขม้ขน้ 2.90 มคก./ลบ.ม. ณ สถานีตรวจวดั
เมอืงใหม่มาบตาพุด 

5.4 สารไวนิลคลอไรด์ มคี่ามาตรฐานที ่10 
มคก./ลบ.ม. จากการศกึษาพบหมู่บา้นในระดบัเสีย่ง
มากทีส่ดุ จ านวน 158 หมู่บา้น (รอ้ยละ 38.92) จาก

การตรวจวดัพบค่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐาน ณ 
สถานีตรวจวดัชุมชนบ้านพลงเพยีงสถานีเดยีว ซึ่ง
ตรวจพบค่าความเขม้ขน้ 100 มคก./ลบ.ม. 

5.5 สารคลอโรฟอรม์ มคี่ามาตรฐานที ่0.43 
มคก./ลบ.ม. จากการศกึษาพบหมู่บา้นในระดบัเสีย่ง
มากที่สุด จ านวน 2 หมู่บา้น (ร้อยละ 0.5) จากการ
ตรวจวัดพบค่าความเข้มข้นเกินค่ามาตรฐาน ณ 
สถานีตรวจวัดโรงเรียนวัดหนองแฟบเพียงสถานี
เดยีว ซึง่มค่ีาความเขม้ขน้ 0.54 มคก./ลบ.ม. 

จากผลการศึกษาดังกล่าวสอดคล้องกับ
รายงานของส านักจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง 
กรมควบคุมมลพษิ (2556) ที่ตรวจพบสารเบนซีน 
(benzene) 1,3-บวิทาไดอนี (1,3-butadiene)  1,2-
ไดคลอโรอีเธน (1,2-dichloroethane) และไวนิล
คลอไรด ์(vinyl chloride) เกนิมาตรฐานทีต่รวจพบ 
(รูปที่ 3) ยกเว้นที่แตกต่างไปจากการศึกษาของ
ส านกัจดัการคุณภาพอากาศ กรมควบคุมมลพษิ คอื 
คลอโร-ฟอรม์ (chloroform) ทีผู่ศ้กึษาไดผ้ลลพัธ์ ณ 
โรงเรยีนวดัหนองแฟบ ทีม่คี่า 0.54 มคก./ลบ.ม. ที่
เกนิไปจากมาตรฐานตารางที ่1 ซึง่พบผลกระทบ 2 
หมู่บา้น คดิเป็นรอ้ยละ 0.5 

 

 
 

รปูท่ี 3  ระดบัปรมิาณสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายค่าเฉลีย่ 12 เดอืน (moving average) ในปี พ.ศ. 2556 
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หมู่บ้านอยู่ในขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัยระดับ
เสี่ยงมากที่สุดจากสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่เกินค่า
มาตรฐานจ านวน 4 ชนิด มจี านวนหมู่บ้านที่ได้รบั

ผลกระทบสูงสุด จ านวน 158 หมู่บ้าน คดิเป็นร้อย
ละ  38.92 ของจ านวนหมู่ บ้ านทั ้งหมด  ซึ่ ง มี
รายละเอยีดดงัรปูที ่4 

 

 
 

รปูท่ี 4   แผนทีชุ่มชนไดร้บัผลกระทบจากสารอนิทรยีร์ะเหยง่าย 4 ชนิดทีม่คี่าความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐาน
เฉลีย่รายปี พ.ศ. 2556 จ านวน 158 ชุมชน 

 
สารอินทรีย์ระเหยง่ายที่มีค่าความเข้มข้น

การแพร่กระจายในบรรยากาศเกินค่ามาตรฐานที่
ก าหนด ซึง่อาจก่อใหเ้กดิมะเรง็หากสมัผสัเป็นระยะ

เวลานาน และจากผลการศึกษาการแพร่กระจาย
ของสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่มีค่าเฉลี่ยรายปีทัง้ 5 
ชนิด พบว่ามอีตัราความเสีย่งภยัสารอนิทรยีร์ะเหย
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ง่ายของพืน้ทีใ่นระดบัมากทีส่ดุและมคี่าความเขม้ขน้
การแพร่กระจายในบรรยากาศเกินค่ามาตรฐานที่
ก าหนด กระจายตวัในบรเิวณทางด้านทศิตะวนัตก
และทิศใต้ของพื้นที่ศึกษา และเป็นที่ตัง้ของนิคม
อุตสาหกรรมหลายนิคมอุตสาหกรรม สามารถแสดง
การแพร่กระจายของสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่มีค่า
ความเขม้ขน้เกนิค่ามาตรฐานทีก่ าหนดได ้ดงัรปูที ่2 

จากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศ
ภูมศิาสตร์ไม่พบหมู่บ้านทีอ่ยู่ในพืน้ทีใ่นระดบัเสีย่ง
มากที่สุดที่จะมีโอกาสรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่
เกนิค่ามาตรฐานทัง้ 5 ชนิด พรอ้มกนัในคราวเดยีว 
แต่เมื่อไม่น าคลอโรฟอร์มมาวเิคราะหเ์นื่องจากพบ
เพยีง 2 หมู่บา้น ดงันัน้ผลการวเิคราะหจ์ะพบว่าใน
พื้นที่บริเวณเดียวกันมีหมู่บ้านที่อยู่ในพื้นที่ระดับ
เสีย่งมากทีสุ่ดจากสารอนิทรยี์ระเหย 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
ไดแ้ก่ สาร 1,3-บวิทาไดอนี สารไวนิลคลอไรด์ สาร
เบนซีน และสาร 1,2-ไดคลอโรอีเธน ที่มีค่าความ
เข้มข้นเกินค่ามาตรฐานเฉลี่ยรายปี  พบ 158 
หมู่บา้น คดิเป็นรอ้ยละ 38.92 ของจ านวนหมู่บา้นที่
ตอ้งใหก้ารเฝ้าระวงัมจี านวนมากขึน้  
 
6. สรปุผลการศึกษาและอภิปรายผล 

การศึกษาในครัง้นี้ ได้รวบรวมข้อมูลสถิติ
สารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทัว่ไปใน
เวลา 1 ปี จ านวน 9 ชนิด จากสถานีตรวจวัด
คุณภาพอากาศ 9 แห่ง ของกรมควบคุมมลพษิใน
พื้นที่จ ังหวัดระยอง และน าค่าสถิติที่ได้รับมา
ประมวลผลในรูปแบบระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์
(GIS) เพื่อวเิคราะหป์รมิาณสารอนิทรยี์ระเหยง่าย
ดว้ยวธิ ีinverse distance weighted (IDW) จ าแนก
ค่าปรมิาณสารอินทรีย์ระเหยง่ายจากค่ามาตรฐาน
ของกรมควบคุมมลพษิดว้ย เป็น 5 ระดบัความเสีย่ง 
คอื เสีย่งมากที่สุด เสีย่งมาก เสีย่งปานกลาง เสีย่ง
น้อย และเสี่ยงน้อยที่สุด พบว่าในพื้นที่จ ังหวัด
ระยองมีสารอินทรีย์ระเหยง่ายที่มคี่าความเข้มข้น

เกนิค่ามาตรฐานเฉลี่ยรายปีจ านวน 5 ชนิด ไดแ้ก่  
สารเบนซนี สาร 1,3-บวิทาไดอนี สารไวนิลคลอไรด ์
และสาร 1,2-ไดคลอโรอเีธน ทีส่อดคลอ้งกบัรายงาน
ผลการศกึษาของส านักจดัการคุณภาพอากาศและ
เสยีง กรมควบคุมมลพิษ (2556) ส่วนการศกึษาที่
แตกต่าง คือ จากการศึกษายังพบพื้นที่เพียง 2 
หมู่บ้าน ที่มีความเสี่ยงจากสารคลอโรฟอร์ม ซึ่ง
ตรวจพบจากสถานีตรวจวดัโรงเรยีนวดัหนองแฟบ 

จากการวเิคราะห์เชงิพื้นทีพ่บว่ามหีมู่บา้นที่
อยู่ในพื้นที่เสีย่งภยัจากสารอนิทรยี์ระเหยที่เกนิค่า
มาตรฐาน 4 ชนิด ในระดบัเสีย่งมาก มจี านวน 158 
หมู่บา้น คดิเป็นรอ้ยละ 38.92  ของหมู่บา้นทัง้หมด  
406 หมู่บา้น ทีต่อ้งใหค้วามส าคญัและเฝ้าระวงัภยัที่
อาจจะเกดิผลกระทบต่อคุณภาพชวีติของประชากร
ในพืน้ทีด่งักล่าว  
 
7. ข้อเสนอแนะ  

7.1 ในการศึกษาวิจัยในระยะถัดไป 
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องควรต้องมีข้อมูลสถิติจาก
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ ณ สถานีอื่น ๆ เพิม่
มากขึน้ ใหค้รอบคลุมพืน้ทีศ่กึษาจงัหวดัระยอง ซึ่ง
เป็นขอ้จ ากดัในการศกึษาครัง้นี้ 

7.2 ในการศกึษาควรพจิารณาในประเด็น
ที่ตัง้โรงงานอุตสาหกรรมแต่ละประเภทที่มีความ
เกีย่วขอ้งกบัการปลดปล่อยสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายใน
พื้นที่เพื่อเพิ่มความถูกต้องแม่นย ามากขึ้น เพื่อ
พจิารณาการกระจายตวัของสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายมี
ความสมัพนัธ์กบัต าแหน่งที่ตัง้ของโรงงานหรือไม่ 
โดยการวเิคราะห์จากต าแหน่งปล่องปล่อยควนัต้น
ก าเนิดของมลพษิทางอากาศ  

7.3 การศึกษาต่อยอดจากงานวิจัยนี้ 
สามารถศกึษาในประเดน็การเตรยีมการอพยพหรอื
การใหบ้รกิารของโรงพยาบาลในพืน้ทีบ่รกิารเพื่อขน
ย้ายผู้ที่ได้รบัสารพษิชนิดเฉียบพลนั กรณีเกดิการ
ระเบดิและรัว่ไหลของสารพษิชนิดสารเบนซนี สาร 
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1,3-บิวทาไดอีน สารคลอโรฟอร์ม สารไวนิลคลอ
ไรด์ และสาร 1,2-ไดคลอโรอีเธน เพื่ ออพยพ
ประชากรจากหมู่บา้นทีไ่ดร้บัอตัราเสีย่งมากจากทัง้ 
4 ชนิด จ านวน 158 หมู่บา้นออกนอกพื้นที่ หรอื
น าสง่โรงพยาบาลทีใ่กลแ้ละเหมาะสมทีส่ดุ 
 
8. กิตติกรรมประกาศ  

ความส าเร็จของงานวิจัยนี้ ได้รับความ
อนุเคราะห์ขอ้มูลค่าการตรวจวดัสารอนิทรยีร์ะเหย
ง่าย จากส านกัจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรม
ควบคุมมลพษิ ทีส่นบัสนุนขอ้มูลพืน้ฐานส าหรบัการ
วเิคราะหข์อ้มลู  

ผู้ศึกษาขอขอบคุณ ภาควิชาเทคโนโลยี
ชนบท คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิท  
ยาลัยธรรมศาสตร์ ที่ให้ความอนุเคราะห์การใช้
โปรแกรม ArcGIS 10.2 for desktop trial version 
เพื่อใช้การวิเคราะห์ค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายเพื่อ
การประ เมินพื้นที่ เ สี่ย งภัย จังหวัดระยอง ใน
การศกึษาครัง้นี้  
 
9. เอกสารอ้างอิง 
กรมควบคุมมลพิษ, 2552, ก าหนดค่าเฝ้าระวัง

ส าหรับสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ
โดยทัว่ไปในเวลา 24 ชัว่โมง, แหล่งที่มา : 
http://infofile.pcd.go.th/law/2_89_air.pdf?C
FID=15004146&CFTOKEN=99700347, 25 
กรกฎาคม 2556. 

กรมควบคุมมลพษิ, 2555, ความรูเ้บือ้งต้นเกีย่วกบั
สารอนิทรยี์ระเหยง่าย VOCs, แหล่งที่มา : 
http://thaitechno.net/dip/knowledge_detail.
php?id=1165&uid=35317, 20 กรกฎาคม 
2556. 

กรมแผนที่ทหาร, 2556, การใช้โปรแกรมภูมิ
สารสนเทศในการสร้างแบบจ าลองความสูง
สามมิติข อ งภูมิป ร ะ เทศ ,  แห ล่ งที่ ม า  : 

http://www.rtsd.mi.th/sections/Geodesy/ind
ex.php/2013-10-18-22-53-16/20-2013-10-
01-02-06-30.htm, 12 สงิหาคม 2556. 

ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาติ, 2550, 
ก าหนดมาตรฐานค่าสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายใน
บรรยากาศโดยทัว่ไปในเวลา 1 ปี, แหล่งทีม่า 
: http://infofile.pcd.go.th/law/2_78_air.pdf? 
CFID=15004146&CFTOKEN=99700347, 
25 กรกฎาคม 2556. 

ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาติ, 2552, 
ก าหนดให้ท้องที่เขตต าบลมาบตาพุด ต าบล
ห้วยโป่ง ต าบลเนินพระ และต าบลทับมา 
อ าเภอเมืองระยอง จงัหวัดระยอง ทัง้ต าบล 
ต าบลมาบข่า อ าเภอนิคมพัฒนา จังหวัด
ระยอง ทัง้ต าบล และต าบลบ้านฉาง อ าเภอ
บ้านฉาง จังหวัดระยอง รวมทัง้พื้นที่ทะเล
ภายในแนวเขต เป็นเขตควบคุมมลพิษ , 
แหล่งทีม่า : http://www.onep.go.th/neb/6.% 
20Laws/data/annoucement_neb/neb_anno
ucement32.pdf, 25 กรกฎาคม 2556. 

วรรณา เลาวกุล, 2552, โครงการวจิยั เรื่อง การ
ประเมนิการระบายสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายจาก
ไอระเหยน ้ ามันของรถยนต์ที่ใช้น ้ ามันแก๊ส
โ ซ ฮ อ ล์ ,  ศู น ย์ วิ จั ย แ ล ะ ฝึ ก อ บ รม ด้ า น
สิง่แวดล้อม กรมส่งเสรมิคุณภาพสิง่แวดล้อม 
กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม, 
ปทุมธานี. 

ส านกังานจงัหวดัระยอง, 2554, ขอ้มูลทัว่ไปจงัหวดั
ระยอง, แหล่งที่มา : http://www.rayong-
culture.org/politic.php, 30 สงิหาคม 2556. 

ส านักจดัการคุณภาพอากาศและเสยีง กรมควบคุม
มลพษิ, 2556, ขอ้มูลสารอนิทรยีร์ะเหยง่ายใน
บรรยากาศ (VOCs), แหล่งที่มา : http:// 
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