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บทคดัย่อ 

งานวิจยันี้มีนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวิธกีารปรบัขอ้มูลที่ไม่สมดุล 4 วิธี คือ วิธีการสุ่มเกิน 
วธิกีารสุ่มเกินโดยเทคนิค SMOTE วธิกีารสุ่มลด และวธิกีารสุ่มผสมผสาน โดยวธิกีารจ าแนก 4 วธิ ีคอื วธิี
เพื่อนบ้านใกล้สุด k ตวั วธิตี้นไมต้ดัสนิใจ วธิโีครงข่ายประสาทเทยีม และวธิซีพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชนี ว่าวธิี
ใดมปีระสทิธภิาพในการจ าแนกดทีีสุ่ด โดยพจิารณาจากค่าความถูกตอ้ง ค่าความไว ค่าความจ าเพาะ และค่า
คลาดเคลื่อนก าสองเฉลี่ย โดยแบ่งขอ้มลูในอตัราส่วน 70, 20 และ 10 ตามล าดบั ขอ้มูลส่วนที ่1 ขอ้มูลเรยีนรู ้
น าไปสร้างตัวแบบร้อยละ 70 ข้อมูลส่วนที่ 2  ข้อมูลตรวจสอบความถูกต้อง น าข้อมูลไปประเมินความ
ผดิพลาดของตวัแบบร้อยละ 20 และขอ้มูลส่วนที ่3 ขอ้มูลทดสอบ น าไปทดสอบตวัแบบรอ้ยละ 10 โดยการ
ก าหนดตวัสรา้งเลขสุ่มเทยีมเป็น 10, 20, 30, 40 และ 50 มขีอ้มูลทีไ่ม่สมดุลในการศกึษา 3 ชุด คอื ชุดขอ้มลู
การรบัรู้ทางหูของเด็กที่มภีาวะน ้าคัง่ในหูชัน้กลางหรอืหูน ้าหนวก ชุดขอ้มูลยอดคงเหลอืในบตัรเครดติของ
ลูกคา้ และชุดขอ้มลูคุณภาพไวน์แดง โดยใชโ้ปรแกรม WEKA เมื่อเปรยีบเทยีบขอ้มลูการรบัรูท้างหขูองเดก็ที่
มภีาวะน ้าคัง่ในหูชัน้กลางหรอืหูน ้าหนวก วธิทีีม่ปีระสิทธภิาพสูงสุดคอืวธิซีพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชนีโดยการ
ปรบัความไม่สมดุลดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE ชุดขอ้มูลยอดคงเหลอืในบตัรเครดติของลูกค้า วธิทีีม่ ี
ประสิทธิภาพสูงสุด คือ วิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด k ตัว โดยการปรบัความไม่สมดุลด้วยวิธีการสุ่มเกินเทคนิค 
SMOTE ส่วนชุดขอ้มูลคุณภาพไวน์แดง วธิทีีม่ปีระสทิธภิาพสูงสุดคอืวธิโีครงข่ายประสาทเทยีมโดยการปรบั
ความไม่สมดุลดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิ 
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เทยีม; วธิซีพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชนี 
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Abstract 
We compared the imbalanced data of four methods:  over sampling, synthetic minority over 

sampling technique, under sampling and hybrid method using four classification methods:  k-nearest 
neighbor, decision tree, artificial neural network and support vector machine.  Metrics were accuracy, 
sensitivity, specificity and mean squared error. The data sets were auditory perception in children with 
otitis media with effusion (OME) , credit card balance and red wine quality.  Each of these data sets 
was divided into three proportions in the ratio of 70:20:10 using the data part 1, training data are used 
to create a model 70 percentages; the data part 2, validaion data are used to evaluate an error a model 
20 percentages and the data part 3, testing data are used to testing a model 10 percentages using the 
random seed 10, 20, 30, 40 and 50 by WEKA program.  When we compared the OME data set, the 
best classification method was the support vector machine in imbalanced data, adapting the synthetic 
minority over sampling technique. For the credit card data sets, the best classification method was the 
k- nearest neighbor in imbalanced data, adapting the synthetic minority over sampling technique.  For 
the wine data sets, the best method was the artificial neural network in imbalanced data adapting over 
sampling.  
 

Keywords: imbalanced data; k-nearest neighbor; decision tree; artificial neural network; support vector 
machine  

 
1. ค าน า 

ปัจจุบนัมปัีญหาการแบ่งขอ้มูลทีก่ าลงัไดร้บั
ความสนใจ คอื ปัญหาการแบ่งกลุ่มขอ้มลูทีไ่ม่สมดลุ 
ซึ่งเกิดจากการที่มีข้อมูล 2 กลุ่ม หรือมากกว่า 2 
กลุ่ม โดยข้อมูลที่เป็นกลุ่มส่วนมากจะมีข้อมูล
จ านวนมากกว่า ขณะเดยีวกนัขอ้มูลกลุ่มส่วนน้อย
จะมีข้อมูลจ านวนน้อยกว่า ทัง้นี้ เนื่ องจากโดย
ธรรมชาติของความเป็นจริง การที่จะก าหนดให้
ขนาดของข้อมูลในกลุ่มส่วนมาก (majority) และ
กลุ่มส่วนน้อย (minority) มขีนาดทีเ่ท่าเทยีมกนัเพื่อ
การสอนหรอืการจดักลุ่มขอ้มลูนัน้เป็นเรื่องยากหรอื
อาจเป็นไปไม่ได ้ดงันัน้จงึเป็นปัญหาทีท่า้ทายและมี
ความยากมากส าหรบัการหาขัน้ตอนวธิทีี่เหมาะสม
ส าหรบัการแบ่งกลุ่มขอ้มลูทีไ่ม่สมดุล ทัง้นี้เนื่องจาก
ถ้าน าข้อมูลทัง้  2 ชุด เข้าสู่ข ัน้ตอนวิธีพร้อมกัน
ทัง้หมด จะท าให้ผลการแบ่งกลุ่มข้อมูลเกิดความ

ผดิพลาด กล่าวคอื ขอ้มูลที่อยู่ในกลุ่มส่วนน้อยถูก
ครอบง าหรือจะถูกจัดให้ไปอยู่ในกลุ่มส่วนมาก
ทัง้หมด ซึ่งจะน าไปสู่ปัญหาที่เรียกว่าปัญหาการ
จ าแนกข้อมูลผิดกลุ่ม (misclassification) (เบญจ
ภรณ์ และคณะ, 2559) 

วีระยุทธ และคณะ (2557) ศึกษางานวิจัย 
เรื่อง การพฒันาแบบจ าลองเพื่อการพยากรณ์การ
รักษาซ ้าของผู้ป่วยโรคจิตเภทโดยเทคนิคเหมือง
ขอ้มูล พบว่าขอ้มูลการรกัษาของผู้ป่วยโรคจติเภท
ทางการแพทย์มขีอ้มูลที่มคีวามผดิปกติและมคีวาม
ไม่สมดุลของขอ้มูล จงึปรบัความสมดุล หลงัจากนัน้
น าขอ้มูลที่สมดุลแล้วมาจ าแนก พบว่าวธิกีารกรอง
แล้วใช้วธิกีารสุ่มเกินโดยเทคนิค SMOTE สามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพให้แบบจ าลองเพิ่มขึ้น โดยมีค่า
ความถูกตอ้ง (accuracy) เพิม่ขึน้เฉลีย่รอ้ยละ 46.36 
ค่าความไว (sensitivity) เพิม่ขึ้นเฉลี่ยรอ้ยละ 20.05 
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และค่าความจ าเพาะ (specificity) เพิ่มขึ้นร้อยละ 
32.69 ซึ่งมากกว่าวิธกีารกรองแล้วใช้วธิกีารสุ่มลด 
เชาวนันท์ และคณะ (2556) ศึกษางานวิจัย เรื่อง 
แบบจ าลองการท านายผลการรกัษาผูป่้วยมะเรง็ปาก
มดลูกด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม เมื่อเปรียบ 
เทียบประสิทธิภาพการท านาย พบว่าวิธีโครงข่าย
ประสาทเทยีมที่มกีารแก้ปัญหาความไม่สมดุลของ
ข้อมูลด้วยวิธีการสุ่มเกินโดยเทคนิค  SMOTE มี
ประสิทธิภาพการท านายด้วยมีค่าความถูกต้อง 
81.71 % ค่าความไว 94.47 % และค่าความจ าเพาะ 
55.47 % สูงกว่าวธิโีครงข่ายประสาทเทยีมที่มีการ
แกปั้ญหาความไม่สมดุลของขอ้มูลดว้ยวธิกีารเรยีนรู้
แบบมีค่าใช้จ่าย ส่วนเบญจภรณ์ และคณะ (2559) 
ศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับเรื่องวิธีการที่เหมาะสม
ส าหรับการแบ่งก ลุ่มข้อมูลที่ไม่สมดุ ลสูง โดย
ส่วนมากของการจ าแนกชุดข้อมูลของวิธีการสุ่ม
ผสมผสานดีกว่าการใช้ข้อมูลเดิมที่ไม่ได้ปรบัปรุง 
นอกจากนี้ McCarthy และคณะ (2005) ศกึษา เรื่อง 
การทดสอบความสามารถในการจ าแนกข้อมูลที่
ค้นพบได้ยากด้วยขัน้ตอนวิธี (algorithm) วิธีการ
เรียนรู้แบบมีค่าใช้จ่าย และวิธีการสุ่ม 2 วิธี คือ 
วธิกีารสุ่มเกินและวธิกีารสุ่มลด พบว่าวธิกีารเรยีนรู้
แบบมคี่าใช้จ่ายมปีระสทิธภิาพดกีว่าวธิกีารสุ่มเกนิ
และวธิกีารสุ่มลด 

ดังนัน้งานวิจยันี้จึงศึกษาการปรบัความไม่
สมดุลของขอ้มูลด้วยวธิตี่าง ๆ 4 วธิ ีคอื วธิกีารสุ่ม
เกนิ วธิกีารสุ่มเกนิโดยใชเ้ทคนิค SMOTE วธิกีารสุ่ม
ลด และวิธีการสุ่มผสมผสาน โดยจ าแนกด้วยวิธี  
ต่าง ๆ 4 วธิ ีคอื วธิเีพื่อนบา้นใกลสุ้ด k ตวั วธิตีน้ไม้
ตดัสนิใจ วธิโีครงขา่ยประสาทเทยีม และวธิซีพัพอรต์ 
เวกเตอร์แมชชนี เพื่อต้องการเปรยีบเทยีบประสทิธ ิ
ภาพในการจ าแนกขอ้มลูทัง้ 4 วธิ ีว่าวธิใีดมปีระสทิธ ิ
ภาพและเหมาะสมกบัรูปแบบของชุดขอ้มูล โดยใช้
การทดสอบเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพดว้ยค่าความ
ถูกตอ้ง ค่าความไว ค่าความจ าเพาะ และค่าคลาด  

เคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่  
 

2. วิธีการวิจยั 
2.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจยั 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้  ใช้
โปรแกรม WEKA 3.9.2 และ Microsoft Excel 
เวอรช์ัน่ 2016 

2.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ค้นหาและการศึกษาข้อมูลที่ไม่สมดุล

จากเว็บไซต์ Vincentarelbundock จ านวน 2 ชุด 
และจากเวบ็ไซต ์UCI จ านวน 1 ชุด ดงันี้ 

2.2.1 การรบัรู้ทางหูของเด็กที่มีภาวะ
น ้ าคัง่ ในหูชัน้กลางหรือหูน ้ าหนวก (auditory 
perception in children with otitis media with 
effusion, OME) จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 890 ค่า พบ
ค่าในกลุ่มส่วนมากไดย้นิเสยีงไม่ปกตจิ านวน 850 
ค่า คดิเป็นร้อยละ 95.51 และค่าในกลุ่มส่วนน้อย
ไดย้นิเสยีงปกตจิ านวน 40 ค่า คดิเป็นรอ้ยละ 4.49 
(Hogan, 2013) 

2.2.2 ยอดคงเหลือในบตัรเครดิตของ
ลูกคา้ (credit card balance, credit) จ านวนขอ้มลู
ทัง้หมด 400 ค่า พบค่าในกลุ่มส่วนมากไม่ช าระ
เงนิจ านวน 360 ค่า คดิเป็นร้อยละ 90 และค่าใน
กลุ่มส่วนน้อยช าระเงินจ านวน 40 ค่า คิดเป็น   
รอ้ยละ 10 (James et al., 2013) 

2.2.3 คุณภาพไวน์แดง ( red wine 
quality, red wine) จ านวนข้อมูลทัง้หมด 999 ค่า 
พบค่าในกลุ่มส่วนมากคุณภาพดีจ านวน 804 ค่า 
คิดเป็นร้อยละ 80.48 และค่าในกลุ่มส่วนน้อย
คุณภาพไม่ดจี านวน 195 ค่า คดิเป็นรอ้ยละ 19.52 
(Cortez, 2009) 

2.3 การปรบัข้อมูลให้มีความสมดลุ 
2.3.1 วิธีการสุ่มเกิน (over sampling) 

คอื การสุ่มขอ้มูลในกลุ่มส่วนน้อยเพื่อสร้างขอ้มูล
ใหม่ของกลุ่ม ส่วนน้อยใหม้จี านวนเพิม่มากขึน้ให้
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ใกล้เคยีงหรอืเท่ากบัจ านวนในกลุ่มส่วนมาก โดย
จะใช้วิธีการสุ่มกลุ่มตัวอย่างอย่างง่าย (simple 
random sampling) การศกึษาของกรีะชาต ิ(2559) 
เกี่ยวกบัชุดขอ้มูลผูป่้วยเป็นเนื้อรา้ยไดใ้ชก้ารปรบั
ความไม่สุมดุล 4 วธิ ีคอื วธิกีารสุ่มเกนิ วธิกีารสุ่ม
เกินโดยเทคนิค SMOTE วธิกีารสุ่มลด วธิกีารสุ่ม
ผสมผสาน วิธีที่ให้ผลการปรบัดีที่สุด คือ วิธีการ
สุ่มเกนิโดยเทคนิค SMOTE 

2. 3. 2 วิ ธี ก า ร สุ่ม เ กิ น โดย เทคนิ ค 
SMOTE ( synthetic minority over- sampling 
technique) คือ การสุ่มสร้างข้อมูลจากกลุ่มส่วน
น้อยตามจ านวนที่ก าหนด โดยการวัดระยะห่าง
จากจุดขอ้มลูตวัอย่างไปยงัจุดขอ้มลูใกล้เคยีง แลว้
สุ่มสร้างข้อมูลสงัเคราะห์ขึ้นให้ใกล้เคียงกับกลุ่ม
ส่วนมาก การศกึษาของภรนัยา (2559) เกี่ยวกบั
สดัส่วนการใช้อินเทอร์เน็ตสูงที่สุดในเยาชนอายุ 
15-24 ปี โดยปรับความสมดุลของข้อมูลด้วยวิธี 
การสุ่มเกินเทคนิค SMOTE แล้วใช้การจ าแนก
ดว้ยวธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ โดยใชข้ ัน้ตอนวธิ ีJ48, ID3, 
LMT, CART และ random forest พบว่า ขัน้ตอน
วิธี random forest ดีกว่าขัน้ตอนวิธี J48, ID3, 
LMT และ CART 

2.3.3 วธิกีารสุ่มลด (under sampling) 
คอื การปรบัขอ้มูลใหม้คีวามสมดุลด้วยวธิกีารสุ่ม
ลดจ านวนข้อมูลจากกลุ่มส่วนมากลง เพื่อท าให้
จ านวนขอ้มูลระหว่างกลุ่มส่วนมาก และกลุ่มส่วน
น้อยมีจ านวนใกล้เคียงกันมากขึ้น (กีระชาติ, 
2559) 

2.3.4 วิธีการสุ่มผสมผสาน (hybrid 
method) คือ การน าวิธีสุ่มเกินและวิธีสุ่มลดมา
ท างานร่วมกัน โดยการใช้วิธีนี้จะเป็นการสุ่มลด
จ านวนขอ้มูลจากกลุ่มส่วนมาก และสุ่มเพิม่ขอ้มูล
ในกลุ่มส่วนน้อย ใหจ้ านวนขอ้มลูจากทัง้ 2 กลุ่ม มี
จ านวนใกลเ้คยีงกนัหรอืเท่ากนั (กรีะชาต,ิ 2559) 

2.4 วิธีการจ าแนกข้อมูล 

แบ่งชุดข้อมูลโดยโปรแกรม WEKA 
เวอร์ชนั 3.9.2 ในอตัราส่วน 70 : 20 : 10 ส่วนที ่1 
ข้อมูลเรียนรู้ (training data) น าไปสร้างตวัแบบ 
(model)  ร้ อยละ  70 ข้อมู ล ส่ วนที่  2 ข้อมูล
ตรวจสอบความถูกต้อง (validation data) น าไป
ประเมินความผิดพลาดของตัวแบบร้อยละ 20 
และขอ้มูลส่วนที่ 3 ขอ้มูลทดสอบ (testing data) 
น าไปทดสอบตวัแบบรอ้ยละ 10 (พนิดา และคณะ, 
2560) โดยก าหนดตวัสรา้งเลขสุ่มเทยีม (random 
seed) 10, 20, 30, 40 และ 50  

2.4.1 ผลการแบ่งข้อมูลหลังการปรับ
ความไม่สมดุล  

จ านวนข้อมูลก่อนปรับ หลังปรับ 
และรอ้ยละหลงัปรบัความสมดุล ดงัตารางที ่1 

2.5 การศึกษาขัน้ตอนวิธี (algorithm) 
2.5.1 วิธี เพื่ อนบ้ าน ใกล้ สุ ด  k ตัว        

(k-nearest neighbor) เป็นวธิไีม่มกีารสรา้งตวัแบบ
จากข้อมูลเรียนรู้เก็บไว้ ท านายข้อมูลใหม่โดย
อาศยัการเปรียบเทียบกับข้อมูลเรียนรู้จ านวน k 
ตัว (ในที่นี้ k = 1) ที่อยู่ใกล้เคยีงกันมากที่สุด ใช้
ค าตอบของขอ้มลูฝึกหดัทีอ่ยู่ใกลเ้คยีงกนัมากที่สุด 
k ตวั ทีพ่บมากทีสุ่ดเป็นค าตอบ โดยงานวิจยันี้ใช้
ข ัน้ตอนวธิ ีIBk (สายชล, 2560) 

2.5.2 วธิตีน้ไมต้ดัสนิใจ (decision tree) 
เป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์เพื่อหาทางเลือกที่ดี
ที่สุด โดยการน าข้อมูลมาสร้างตัวแบบการพยา 
กรณ์ในรปูแบบของโครงสรา้งตน้ไมซ้ึง่มกีารเรยีนรู้
ข้อมูลแบบมีผู้สอน โดยงานวิจัยนี้ใช้ข ัน้ตอนวิธี 
J48 (C4.5) (สายชล, 2560) 

2.5.3 วิธี โ ครงข่ายประสาทเทียม 
(artificial neural network) มีหลักการเลียนแบบ
การท างานของสมองมนุษย์ เสน้เชื่อมแต่ละเสน้จะ
มีค่าถ่วงน ้าหนัก (weight) เพื่อใช้ก าหนดค่าถ่วง
น ้าหนักหรอืความส าคญัของขอ้มูลเขา้ ก าหนดค่า
เริ่มต้นโดยการสุ่ม ในแต่ละโหนดจะค านวณค่า
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ผลรวมเชิงเส้นแบบถ่วงน ้าหนักและผ่านฟังก์ชนั
กระตุน้ ใชข้ ัน้ตอนวธิชีนิดเพอรเ์ซปตรอนหลายชัน้ 
(multilayer perceptron) โดยก าหนดค่าอตัราการ
เรียนรู้  ( learning rate) เป็น 0.1 ค่าโมเมนตัม 
(momentum)  เ ป็น 0.9 จ านวนรอบการสอน 
( training time)  20,000 รอบ การวิจัยครัง้นี้ ใช้
ข ัน้ตอนวิธีของวิธีโครงข่ายประสาทเทียมชนิด
เพอร์เซปตรอนหลายชัน้ที่มีชัน้ซ่อน (hidden 
layer) 1 ชัน้ (สายชล, 2560) 
 
ตารางท่ี 1  ผลการแบ่งขอ้มลูหลงัการปรบัความไม่

สมดุลเป็น 3 ส่วน 
 

วธิกีารปรบั 
ชุดขอ้มลู 

OME Credit Red wine 

วธิกีาร 
สุ่มเกนิ 

ก่อนปรบั 890 400 999 
หลงัปรบั 1650 710 1594 
รอ้ยละ 70 1155 497 1115 
รอ้ยละ 20 330 142 319 
รอ้ยละ 10 165 71 160 

วธิกีาร 
สุ่มเกนิ 
โดย

เทคนิค 
SMOTE 

ก่อนปรบั 890 400 999 
หลงัปรบั 1690 720 1584 
รอ้ยละ 70 1183 504 1108 
รอ้ยละ 20 338 144 317 
รอ้ยละ 10 169 72 159 

วธิกีาร 
สุ่มลด 

ก่อนปรบั 890 400 999 
หลงัปรบั 100 100 390 
รอ้ยละ 70 70 70 273 
รอ้ยละ 20 20 20 78 
รอ้ยละ 10 10 10 39 

วธิกีารสุ่ม
ผสมผสาน 

ก่อนปรบั 890 400 999 
หลงัปรบั 890 400 998 
รอ้ยละ 70 623 280 698 
รอ้ยละ 20 178 80 200 
รอ้ยละ 10 89 40 100 

2.5.4 วิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
(support vector machine) เป็นกระบวนการสอน
เครื่องแบบมผีูส้อนเพื่อใหส้ามารถสรา้งตวัจ าแนก
ขอ้มูลทีม่ลีกัษณะทัว่ไปสูง นัน่คอื สามารถท างาน
ได้ดีกับตัวอย่างที่ไม่รู้จกั ด้วยกระบวนการปรบั
รูปแบบจากขอ้มลูทีม่มีติติ ่า ใหอ้ยู่ในรูปแบบขอ้มลู
ที่มีมิติสูง โดยงานวิจัยนี้ได้ใช้ข ัน้ตอนวิธี SMO 
ชนิดโพลิโนเมียลเคอร์เนล (polynomial Kernel) 
(สายชล, 2560) 

2.6 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
วิธีการจ าแนก 

เ มทริกซ์ ค ว ามสับสน  ( confusion 
matrix) คือ ตารางสรุปจ านวนข้อมูลที่ตัวแบบมี
การจ าแนกได้ถูกต้องและไม่ถูกต้อง ดงัแสดงใน
ตารางที ่2 
 
ตารางท่ี 2  เมทรกิซ์ความสบัสน 
 

ค่าจรงิ 
ค่าท านาย 

ค าตอบเป็นบวก ค าตอบทีเ่ป็นลบ 
ค าตอบเป็นบวก TP FN 
ค าตอบทีเ่ป็นลบ FP TN 
 
โดย บวกจรงิ (true positive, TP) คอื ค่าความถกู
ต้องในการจ าแนกข้อมูล ซึ่งมีค่าที่แท้จริงอยู่ใน
กลุ่มบวก และผลการท านายว่าอยู่ในกลุ่มบวก 
 ลบจรงิ (true negative, TN) คอื ค่าความถกู
ต้องในการจ าแนกข้อมูล ซึ่งมีค่าที่แท้จริงอยู่ใน
กลุ่มลบ และผลการท านายว่าอยู่ในกลุ่มลบ 
 บวกเท็จ (false positive, FP) คอื ค่าความ
ผดิพลาดในการจ าแนกขอ้มูล ซึ่งมคี่าทีแ่ทจ้รงิอยู่
ในกลุ่มลบ แต่ผลการท านายว่าอยู่ในกลุ่มบวก 
 ลบเท็จ (false negative, FN) คือ ค่าความ
ผดิพลาดในการจ าแนกขอ้มูล ซึ่งมคี่าทีแ่ทจ้รงิอยู่
ในกลุ่มบวก แต่ผลการท านายว่าอยู่ในกลุ่มลบ 
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ตารางที ่2 สามารถน าขอ้มูลในตาราง
มาใช้ในการค านวณการวดัประสทิธภิาพของตัว
แบบการท านายดงันี้ 

2.6.1 ค่าความถูกต้อง (accuracy) คอื
การแสดงการวดัที่ได้มีความถูกต้องในรูปอตัรา 
ส่วน (สุรวชัร และสายชล, 2560) 

Accuracy = TP + TN

 TP + TN + FP + FN
 

2.6.2 ค่าความไว คือ  สัดส่วนของ
ผลบวกที่เป็นจริงส าหรบัภาวะนัน้ ๆ (กีระชาติ, 
2559) 

TPR = TP

TP + FN
 

2.6.3 ค่าความจ าเพาะ คอื สดัส่วนของ
ผลลบทีเ่ป็นจรงิส าหรบัภาวะนัน้ ๆ (กรีะชาต,ิ  
2559) 

TNR =  TN

TN + FP
 

2.6.4 ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย 
เป็นมาตรวดัการประเมนิค่าไดด้ ีเน่ืองจากค่าคลาด 
เคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยประกอบด้วยทัง้ความเอน
เอยีงและความแปรปรวน (พนิดา และคณะ, 2560) 

MSE = 
( )

n
2

i i

i 1

ˆy y

n

=

−
  

โดย 
i

y  คอื ค่าจรงิ และ 
i

ŷ  คอื ค่าท านาย  
 

3. ผลการวิจยั  
3.1 ชุดข้อมูลการรบัรู้ทางหูของเด็กท่ีมี

ภาวะน ้าคัง่ในหชูัน้กลางหรือหนู ้าหนวก  
ตารางที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์ชุด

ขอ้มูลการรบัรู้ทางหูของเด็กที่มภีาวะน ้าคัง่ในหูชัน้
กลางหรอืหูน ้าหนวก โดยการจ าแนกขอ้มูลและการ
ปรับความไม่สมดุลของข้อมูล เมื่อ random seed 
10, 20, 30, 40 และ 50 พบว่าวธิเีพื่อนบ้านใกล้สุด 
k ตัวโดยการปรับความไม่สมดุลของข้อมูลด้วย
วธิกีารสุ่มเกินเทคนิค SMOTE ให้ค่าความถูกต้อง

เฉลี่ยสูงสุด คือ 0.8379 ให้ค่าความไวเฉลี่ยสูงสุด 
คือ 0.8362 ให้ค่าความจ าเพาะเฉลี่ยสูงสุด  คือ 
0.8396 และให้ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลัง
สองเฉลีย่ต ่าสุด คอื 0.1543 

วิธีต้นไม้ตัดสินใจโดยการปรบัความไม่
สมดุลของขอ้มูลดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 
ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.8331 ให้ค่า
ความไวเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.8323 ใหค้่าความจ าเพาะ
เฉลี่ยสูงสุด คือ 0.8329 และให้ค่าเฉลี่ยของค่า
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสุด คอื 0.1228 

วธิโีครงข่ายประสาทเทยีมโดยการปรบั
ความไม่สมดุลของข้อมูลด้วยด้วยวิธีการสุ่มเกิน
เทคนิค SMOTE ใหค้่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คอื 
0.8355 ใหค้่าความไวเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.8157 ใหค้่า
ความจ าเพาะเฉลีย่สงูสุด คอื 0.8571 และใหค้่าเฉลีย่
ของค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต ่ า สุด คือ 
0.1303 

วิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนโดยการ
ปรบัความไม่สมดุลของขอ้มลูดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิดว้ย
เทคนิค SMOTE ใหค้่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คอื 
0.8509 ใหค้่าความไวเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.8210 ใหค้่า
ความจ าเพาะเฉลีย่สงูสุด คอื 0.8838 และใหค้่าเฉลีย่
ของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสุด คอื 0.1490 

3.2 ชุดข้อมูลยอดคงเหลือในบตัรเครดิต
ของลูกค้า  

ตารางที่ 4 แสดงผลการวิเคราะห์ชุด
ขอ้มูลยอดคงเหลอืในบตัรเครดติของลูกคา้ โดยการ
จ าแนกขอ้มูลและการปรบัความไม่สมดุลของขอ้มูล 
เมื่อ random seed 10, 20, 30, 40 และ 50 พบว่า
วิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด k ตัว โดยการปรับความไม่
สมดุลของขอ้มูลดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 
ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.7778 ให้ค่า
ความไวเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.7834 ใหค้่าความจ าเพาะ
เฉลี่ยสูงสุด คือ 0.7680 และให้ค่าเฉลี่ยของค่า
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสุด คอื 0.2157 



ปีที ่8 • ฉบบัที ่6 • พฤศจิกายน - ธนัวาคม 2562                                          Thai Journal of Science and Technology 

 571 

วิธีต้นไม้ตัดสินใจโดยการปรบัความไม่
สมดุลของขอ้มูลดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 
ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.7556 ให้ค่า
ความไวเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.7551 ใหค้่าความจ าเพาะ
เฉลี่ยสูงสุด คือ 0.7497 และให้ค่าเฉลี่ยของค่า
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสุด คอื 0.2114 

วธิโีครงข่ายประสาทเทยีมโดยการปรบั
ความไม่สมดุลของขอ้มูลดว้ยวธิกีารสุ่มเกินเทคนิค 
SMOTE ใหค้่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.7278 
ให้ค่าความไวเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.7298 ให้ค่าความ 
จ าเพาะเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.7262 และใหค้่าเฉลี่ยของ
ค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสุด คอื 0.2291

 
ตารางท่ี 3  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการรบัรู้ทางหูของเด็กที่มภีาวะน ้าคัง่ในหูชัน้กลางหรือหูน ้าหนวก เมื่อ 

random seed 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยใชข้อ้มลูส่วนที ่3 ขอ้มลูทดสอบรอ้ยละ 10 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

Random seed 10 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7697 0.8919 0.6703 0.2229 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8639 0.8651 0.8625 0.1316 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.6000 0.4000 0.4173 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7079 0.6522 0.7674 0.2803 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6667 0.6757 0.6593 0.2395 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8817 0.8989 0.8625 0.1046 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.6000 0.4000 0.4028 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6567 0.6522 0.6511 0.2606 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6465 0.8649 0.4725 0.2228 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8462 0.7303 0.9750 0.1223 
วธิกีารสุ่มลด 0.8000 0.6000 1.0000 0.1944 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6630 0.5217 0.8140 0.2272 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6485 0.7838 0.5385 0.3515 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8343 0.6966 0.9875 0.1656 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.6000 0.4000 0.4999 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5955 0.7609 0.4186 0.4045 

Random seed 20 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7454 0.7303 0.7632 0.1887 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8639 0.8795 0.8488 0.1322 
วธิกีารสุ่มลด 0.8000 0.8571 0.6667 0.1719 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6854 0.7872 0.5714 0.2811 
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ตารางท่ี 3  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6788 0.6629 0.6974 0.2410 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7929 0.7470 0.8372 0.1427 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.7143 0.0000 0.4605 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7303 0.7021 0.7619 0.2124 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6182 0.5843 0.6579 0.2430 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8521 0.7229 0.9767 0.1176 
วธิกีารสุ่มลด 0.9000 0.8571 1.0000 0.0991 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6630 0.5217 0.8140 0.2272 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6727 0.8202 0.5000 0.3273 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8343 0.6867 0.9767 0.1656 
วธิกีารสุ่มลด 0.9000 0.8570 1.0000 0.1000 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6067 0.6429 0.6271 0.3933 

Random seed 30 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.8060 0.7582 0.8649 0.1676 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8047 0.8023 0.8072 0.1930 
วธิกีารสุ่มลด 0.7000 0.2500 1.0000 0.2537 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6854 0.7143 0.6500 0.2855 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7394 0.7143 0.7703 0.2008 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8284 0.7674 0.8916 0.1220 
วธิกีารสุ่มลด 0.3000 0.0000 0.5000 0.5236 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7865 0.8163 0.7500 0.1997 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7212 0.5604 0.9189 0.1934 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8166 0.7442 0.8916 0.1422 
วธิกีารสุ่มลด 0.8000 0.5000 1.0000 0.1987 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5955 0.7551 0.4000 0.2698 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5879 0.7253 0.4189 0.4122 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8580 0.7326 0.9880 0.1420 
วธิกีารสุ่มลด 0.7000 0.5000 0.8333 0.3000 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6517 0.7755 0.5000 0.3483 
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ตารางท่ี 3  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

Random seed 40 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7152 0.7380 0.6670 0.2636 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8580 0.8430 0.8720 0.1162 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.6000 0.4000 0.4167 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6629 0.7670 0.5650 0.3085 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6606 0.5220 0.7600 0.2288 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8106 0.7950 0.8260 0.1253 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.6000 0.4000 0.5001 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7415 0.7440 0.7390 0.1966 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6424 0.7830 0.5420 0.2233 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8461 0.9160 0.7790 0.1285 
วธิกีารสุ่มลด 0.4000 0.6000 0.2000 0.5826 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6741 0.7210 0.6300 0.2406 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6970 0.4490 0.8750 0.3031 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8757 0.9880 0.7670 0.1242 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.6000 0.4000 0.4999 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6292 0.4880 0.7610 0.3708 

Random seed 50 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6848 0.6560 0.7220 0.2371 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7988 0.7910 0.8070 0.1988 
วธิกีารสุ่มลด 0.4000 0.0000 0.5710 0.4991 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7079 0.7070 0.7080 0.2479 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6303 0.6130 0.6530 0.2481 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8520 0.9530 0.7470 0.1192 
วธิกีารสุ่มลด 0.6000 0.0000 0.8570 0.2731 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.0065 0.5120 0.7710 0.2361 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5879 0.4840 0.7220 0.2404 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8165 0.9650 0.6630 0.1410 
วธิกีารสุ่มลด 0.1000 0.1430 0.1000 0.7588 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6067 0.3410 0.8330 0.2556 
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ตารางท่ี 3  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5758 0.7310 0.3750 0.4242 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8521 1.0000 0.6990 0.1479 
วธิกีารสุ่มลด 0.7000 0.0000 1.0000 0.2999 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5056 0.5610 0.4580 0.4943 

ค่าเฉลีย่ 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7378 0.7619 0.7177 0.2211 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8379 0.8362* 0.8396 0.1543 
วธิกีารสุ่มลด 0.5800 0.4614 0.6075 0.3517 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5892 0.611 0.557 0.3872 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6752 0.6375 0.708 0.2316 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8331 0.8323 0.8329 0.1228* 
วธิกีารสุ่มลด 0.4800 0.3829 0.4314 0.4320 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7123 0.6853 0.7346 0.2211 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6436 0.6553 0.6627 0.2246 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8355 0.8157 0.8571 0.1303 
วธิกีารสุ่มลด 0.7148 0.6556 0.7660 0.2631 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5142 0.4756 0.5484 0.3551 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6364 0.7019 0.5415 0.3636 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8509* 0.8210 0.8838* 0.1490 
วธิกีารสุ่มลด 0.6600 0.5114 0.7267 0.3399 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5720 0.468 0.6220 0.4280 

ตวัทบึ หมายถงึ ค่าสูงสุดของค่าความถูกต้อง ค่าความไว ค่าความจ าเพาะ และค่าต ่าสุดของค่าคลาดเคลื่อน
ก าลงัสองเฉลี่ย; * หมายถึง ค่าความถูกต้อง ค่าความไว ค่าความจ าเพาะเฉลี่ยสูงสุด และค่าเฉลี่ยของค่า
คลาดเคลื่อนก าสองเฉลีย่ต ่าสุดของทัง้ 4 การจ าแนก 
 

วิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนโดยการ
ปรับความไม่สมดุลของข้อมูลด้วยวิธีการสุ่มเกิน
เทคนิค SMOTE ใหค้่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คอื 
0.7722 ใหค้่าความไวเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.7706 ใหค้่า
ความจ าเพาะเฉลีย่สงูสุด คอื 0.7742 และใหค้่าเฉลีย่
ของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ต ่าสุด คอื 0.2278 

3.3 ชุดข้อมูลคณุภาพไวน์แดง 
ตารางที ่5 แสดงผลการวเิคราะหช์ุดขอ้มลู 

คุณภาพไวน์แดงโดยการจ าแนกขอ้มูลและการปรบั
ความไม่สมดุลของข้อมูล เมื่อ random seed 10, 
20, 30, 40 และ 50 พบว่าวธิเีพื่อนบา้นใกลสุ้ด k ตวั 
โดยการปรบัความไม่สมดุลของขอ้มลูดว้ยวธิกีารสุ่ม
เกนิใหค้่าความถูกตอ้งเฉลีย่สงูสุด คอื 0.6200 ใหค้่า
ความไวเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.6409 และใหค้่าเฉลีย่ของ
ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต ่าสุด คือ 0.3747 
ส่วนการปรบัความไม่สมดุลของขอ้มลูดว้ยวธิกีารสุ่ม 
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ผสมผสานใหค้่าความจ าเพาะเฉลีย่สงูสุด คอื 0.6595 
วิธีต้นไม้ตัดสินใจโดยการปรับความไม่

สมดุลของขอ้มูลดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 
ให้ค่าความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.5572 ให้ค่า
ความไวเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.6403 และใหค้่าเฉลีย่ของ
ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต ่าสุด คือ 0.3105 
ส่วนการปรบัความไม่สมดุลของขอ้มลูดว้ยวธิกีารสุ่ม
ผสมผสานใหค้่าความจ าเพาะเฉลีย่สงูสุด คอื 0.6167 

วิธีโครงข่ายประสาทเทียมโดยการปรับ
ความไม่สมดุลของข้อมูลด้วยวิธีการสุ่มเกินให้ค่า
ความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คือ 0.5888 ให้ค่าความ 

จ าเพาะเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.6703 และใหค้่าเฉลี่ยของ
ค่าคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยต ่าสุด คือ 0.2861 
ส่วนการปรบัความไม่สมดุลของขอ้มลูดว้ยวธิกีารสุ่ม
ลดใหค้่าความไวเฉลีย่สงูสุด คอื 0.6772 

วธิซีพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชนีโดยการปรบั
ความไม่สมดุลของขอ้มลูดว้ยดว้ยวธิกีารสุ่มลดใหค้่า
ความถูกต้องเฉลี่ยสูงสุด คอื 0.6513 ใหค้่าความไว
เฉลีย่สงูสุด คอื 0.6500 และใหค้่าเฉลีย่ของค่าคลาด 
เคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยต ่าสุด คือ 0.3487 ส่วนการ
ปรับความไม่สมดุลของข้อมูลด้วยวิธีการสุ่มผสม 
ผสานใหค้่าความจ าเพาะเฉลีย่สงูสุด คอื 0.5805

 
ตารางท่ี 4  ผลการวเิคราะหช์ุดขอ้มลูยอดคงเหลอืในบตัรเครดติของลูกคา้ เมื่อ random seed 10, 20, 30, 40 

และ 50 โดยใชข้อ้มลูส่วนที ่3 ขอ้มลูทดสอบรอ้ยละ 10 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

Random seed 10 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7324 0.7778 0.6856 0.2604 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7630 0.6774 0.8293 0.2292 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.6000 0.4000 0.4173 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.4000 0.3158 0.4762 0.5691 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7887 0.8056 0.7714 0.1860 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.6944 0.5484 0.8049 0.2735 
วธิกีารสุ่มลด 0.6000 0.8000 0.4000 0.3549 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.4250 0.4210 0.4286 0.4970 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6619 0.6111 0.7143 0.2735 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7222 0.5806 0.8293 0.2408 
วธิกีารสุ่มลด 0.3000 0.2000 0.4000 0.6374 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5000 0.5789 0.4286 0.3750 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6338 0.5000 0.7714 0.3661 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7083 0.5161 0.8537 0.2917 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.6000 0.4000 0.4999 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5250 0.4211 0.6190 0.4750 
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ตารางท่ี 4  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

Random seed 20 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7183 0.8333 0.6342 0.2757 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7083 0.7838 0.6286 0.2831 
วธิกีารสุ่มลด 0.6000 0.7142 0.3333 0.3356 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6000 0.5714 0.6154 0.3808 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6760 0.7333 0.6341 0.2910 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7222 0.7838 0.6571 0.2375 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.7142 0.0000 0.3298 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7500 0.8462 0.5714 0.2183 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6619 0.7000 0.6341 0.2536 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.6805 0.7568 0.6000 0.2748 
วธิกีารสุ่มลด 0.4000 0.4286 0.3333 0.5196 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5750 0.4231 0.8571 0.2517 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6056 0.4000 0.7561 0.3944 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7638 0.8649 0.6571 0.2361 
วธิกีารสุ่มลด 0.6000 0.8571 0.0000 0.4001 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6250 0.1429 0.8846 0.3750 

Random seed 30 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7042 0.8372 0.5000 0.2875 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8333 0.9231 0.7273 0.1627 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.5000 0.5000 0.4173 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.4500 0.5909 0.2778 0.5236 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7183 0.8140 0.5714 0.2572 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7639 0.7865 0.7353 0.2175 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.2500 0.6667 0.4445 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.4250 0.5454 0.2778 0.5010 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6901 0.7674 0.5714 0.2428 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7777 0.8684 0.6765 0.1920 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.5000 0.5000 0.5054 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5250 0.6818 0.3333 0.3448 
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ตารางท่ี 4  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6619 0.8140 0.4286 0.3380 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8194 0.9474 0.6765 0.1805 
วธิกีารสุ่มลด 0.3000 0.0000 0.5000 0.7000 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5750 0.7273 0.3889 0.4250 

Random seed 40 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5915 0.7030 0.4710 0.3972 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.6806 0.6760 0.6840 0.3101 
วธิกีารสุ่มลด 0.3000 0.4000 0.2000 0.5809 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6000 0.5600 0.6670 0.3814 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6338 0.6760 0.5880 0.2911 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7500 0.8240 0.6840 0.2081 
วธิกีารสุ่มลด 0.3000 0.4000 0.2000 0.6389 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6250 0.7200 0.4670 0.3031 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5211 0.5680 0.4710 0.3395 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7361 0.8240 0.6580 0.2224 
วธิกีารสุ่มลด 0.7000 0.800 0.6000 0.2955 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7415 0.7440 0.7390 0.1966 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5634 0.5950 0.5290 0.4367 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7778 0.8820 0.6840 0.2222 
วธิกีารสุ่มลด 0.4000 0.4000 0.4000 0.6000 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6500 0.8400 0.3330 0.3500 

Random seed 50 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.7042 0.8160 0.5760 0.2883 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8750 0.8330 0.9330 0.1214 
วธิกีารสุ่มลด 0.6000 0.3330 0.7140 0.3355 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.4500 0.5790 0.3330 0.5245 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5634 0.6840 0.4240 0.3864 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.8472 0.8330 0.8670 0.1202 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.0000 0.7140 0.3335 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7000 0.8420 0.5710 0.2496 
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ตารางท่ี 4  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.4789 0.6050 0.3330 0.3428 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7222 0.6190 0.8670 0.2156 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.0000 0.7140 0.4976 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6000 0.7370 0.4760 0.3194 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.4085 0.6050 0.1820 0.5915 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7917 0.6430 1.0000 0.2083 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.0000 0.7140 0.5000 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6500 0.6840 0.6190 0.3500 

ค่าเฉลีย่ 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6901 0.7735 0.5734 0.3018 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7778* 0.7834* 0.768 0.2157 
วธิกีารสุ่มลด 0.5000 0.5094 0.4295 0.4173 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5000 0.5234 0.4739 0.4759 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6761 0.7426 0.5978 0.2823 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7556 0.7551 0.7497 0.2114* 
วธิกีารสุ่มลด 0.4800 0.4328 0.3961 0.4203 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5850 0.6749 0.4632 0.3538 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6254 0.6719 0.5682 0.2808 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7278 0.7298 0.7262 0.2291 
วธิกีารสุ่มลด 0.4800 0.3857 0.5095 0.4911 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5883 0.6330 0.5668 0.2975 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5746 0.5828 0.5334 0.4253 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.7722 0.7706 0.7742* 0.2278 
วธิกีารสุ่มลด 0.4600 0.3714 0.4028 0.5400 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6050 0.5631 0.5689 0.3950 

ตวัทบึ หมายถงึ ค่าสูงสุดของค่าความถูกต้อง ค่าความไว ค่าความจ าเพาะ และค่าต ่าสุดของค่าคลาดเคลื่อน
ก าลงัสองเฉลี่ย; * หมายถึง ค่าความถูกต้อง ค่าความไว ค่าความจ าเพาะเฉลี่ยสูงสุด และค่าเฉลี่ยของค่า
คลาดเคลื่อนก าสองเฉลีย่ต ่าสุดของทัง้ 4 การจ าแนก 
 
4. สรปุผลการวิจยั 

การค้นคว้าและศึกษาในการหาข้อมูลที่ไม่
สมดุลได้ข้อมูล 3 ชุด คือ ชุดข้อมูลการรบัรู้ทางหู

ของเดก็ทีม่ภีาวะน ้าคัง่ในหูชัน้กลางหรอืหูน ้าหนวก 
มีจ านวนกลุ่มส่วนน้อยร้อยละ 4.49 ชุดข้อมูลยอด
คงเหลอืในบตัรเครดติของลูกคา้ มจี านวนกลุ่มส่วน
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น้อยร้อยละ 10 และชุดข้อมูลคุณภาพไวน์แดง มี
จ านวนกลุ่มส่วนน้อยรอ้ยละ 19.52 ส าหรบัชุดขอ้มลู
การทางหขูองเดก็ทีม่ภีาวะน ้าคัง่ในหชูัน้กลางหรอืหู
น ้าหนวก วิธีที่มีประสิทธภิาพสูงสุด คือ ซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน โดยการปรบัความไม่สมดุลด้วย
วิธีการ สุ่มเกินเทคนิค SMOTE ชุดข้อมูลยอด
คงเหลอืในบตัรเครดติของลูกคา้ วธิทีีม่ปีระสทิธภิาพ
สูงสุด คอื วธิเีพื่อนบ้านใกล้สุด k ตวั โดยการปรบั
ความไม่สมดุลด้วยวธิีการสุ่มเกินเทคนิค SMOTE 

ส่วนชุดขอ้มูลคุณภาพไวน์แดง วธิทีีม่ปีระสทิธภิาพ
สูงสุด คอื วธิโีครงข่ายประสาทเทยีม โดยการปรบั
ความไม่สมดุลดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิ 

ถ้าพิจารณาวิธีการจ าแนกเพียงอย่างเดยีว 
จะพบว่าวิธีการจ าแนกที่ดีที่สุด คือ วิธีซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชนี ส่วนถ้าพจิารณาวธิกีารปรบัความ
ไม่สมดุลของขอ้มูลเพยีงอย่างเดยีว จะพบว่าวธิกีาร
ปรบัความไม่สมดุลของขอ้มูลดทีีสุ่ด คอื วธิกีารสุ่ม
เกนิโดยเทคนิค SMOTE 

 
ตารางท่ี 5  ผลการวเิคราะห์ชุดขอ้มูลคุณภาพไวน์แดง เมื่อ random seed 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยใช้

ขอ้มลูส่วนที ่3 ขอ้มลูทดสอบรอ้ยละ 10 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

Random seed 10 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5375 0.6250 0.4500 0.4596 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.6226 0.6625 0.5822 0.3722 
วธิกีารสุ่มลด 0.5641 0.3846 0.6538 0.4132 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5600 0.5370 0.5870 0.4306 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5375 0.5250 0.5500 0.3390 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.6037 0.6875 0.5190 0.3145 
วธิกีารสุ่มลด 0.4615 0.3077 0.5384 0.4718 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5700 0.5926 0.5435 0.3741 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5437 0.5875 0.5000 0.2924 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5974 0.7750 0.4177 0.2724 
วธิกีารสุ่มลด 0.5641 0.5385 0.5769 0.3716 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5200 0.5185 0.5217 0.3191 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.4750 0.4250 0.5250 0.5250 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.6289 0.725 0.5316 0.3711 
วธิกีารสุ่มลด 0.6667 0.0769 0.9615 0.3334 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5300 0.6481 0.3913 0.4700 

Random seed 20 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6187 0.6400 0.6000 0.3759 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5723 0.5443 0.6000 0.4243 
วธิกีารสุ่มลด 0.5897 0.7083 0.4000 0.3895 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6200 0.5957 0.6415 0.3725 
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ตารางท่ี 5  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5062 0.3067 0.6824 0.3232 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5660 0.7848 0.3500 0.2739 
วธิกีารสุ่มลด 0.5128 0.6250 0.3333 0.4196 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5400 0.4681 0.6038 0.2916 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5625 0.2400 0.8471 0.2814 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5849 0.8228 0.3500 0.2678 
วธิกีารสุ่มลด 0.6153 0.7500 0.4000 0.3328 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.7000 0.4680 0.9057 0.2192 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5188 0.2133 0.7882 0.4812 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5220 0.5950 0.4500 0.4780 
วธิกีารสุ่มลด 0.6667 0.8333 0.4000 0.3334 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5700 0.3617 0.5747 0.4299 

Random seed 30 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6562 0.7093 0.5946 0.3392 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.4968 0.4815 0.5128 0.4994 
วธิกีารสุ่มลด 0.7179 0.7727 0.6471 0.2675 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6700 0.5349 0.7719 0.3260 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6000 0.6279 0.5676 0.3390 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.4779 0.7284 0.2180 0.3169 
วธิกีารสุ่มลด 0.6154 0.7727 0.4118 0.3446 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6500 0.5116 0.7544 0.3190 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5812 0.5465 0.6216 0.2834 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.4905 0.2346 0.7564 0.3010 
วธิกีารสุ่มลด 0.6923 0.7727 0.5882 0.2929 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5200 0.5349 0.5087 0.3185 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5687 0.7791 0.3243 0.4313 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.4905 0.5926 0.3846 0.5094 
วธิกีารสุ่มลด 0.7436 0.7727 0.7059 0.2564 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6400 0.3953 0.8246 0.3600 
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ตารางท่ี 5  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

Random seed 40 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6438 0.5070 0.7420 0.3469 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5849 0.6430 0.5200 0.4094 
วธิกีารสุ่มลด 0.5385 0.6670 0.3330 0.4373 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6000 0.5200 0.6800 0.3917 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5438 0.3880 0.6560 0.3461 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5408 0.4880 0.6000 0.3195 
วธิกีารสุ่มลด 0.4615 0.6670 0.1330 0.3109 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.4700 0.4600 0.4800 0.3778 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5438 0.3880 0.6560 0.3461 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5911 0.5950 0.5870 0.2740 
วธิกีารสุ่มลด 0.4103 0.6250 0.0670 0.4601 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5500 0.5000 0.6000 0.3540 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5875 0.1190 0.9250 0.4125 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5409 0.5600 0.5200 0.4591 
วธิกีารสุ่มลด 0.5641 0.9170 0.0000 0.4359 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5500 0.5200 0.5800 0.4500 

Random seed 50 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6438 0.7230 0.5300 0.3518 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5786 0.6050 0.5540 0.4156 
วธิกีารสุ่มลด 0.5128 0.6000 0.4210 0.4616 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5900 0.5660 0.6170 0.4014 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6063 0.6600 0.5300 0.2894 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5974 0.5130 0.6750 0.3279 
วธิกีารสุ่มลด 0.6154 0.6000 0.6320 0.3357 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5100 0.3400 0.7020 0.3333 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6625 0.6170 0.7270 0.2274 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.4654 0.3160 0.6020 0.3275 
วธิกีารสุ่มลด 0.5128 0.6500 0.3680 0.3870 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6400 0.6790 0.5960 0.3029 
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ตารางท่ี 5  (ต่อ) 
 

วธิกีารจ าแนก 
วธิกีารปรบัความไม่สมดุล 

ของขอ้มลู 
ค่าความ 
ถูกตอ้ง 

ค่าความ 
ไว 

ค่าความ 
จ าเพาะ 

ค่าคลาดเคลื่อน 
ก าลงัสองเฉลีย่ 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5563 0.8300 0.1670 0.4437 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5220 0.3420 0.6870 0.4780 
วธิกีารสุ่มลด 0.6154 0.6500 0.5790 0.3846 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6100 0.6790 0.5320 0.3900 

ค่าเฉลีย่ 

เพื่อนบา้น 
ใกลสุ้ด k ตวั 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.6200 0.6409 0.5833 0.3747 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5711 0.5872 0.5538 0.4240 
วธิกีารสุ่มลด 0.5846 0.6265 0.4910 0.3938 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.6080 0.5507 0.6595 0.3844 

ตน้ไม ้
ตดัสนิใจ 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5558 0.5015 0.5972 0.3274 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5572 0.6403 0.4724 0.3105 
วธิกีารสุ่มลด 0.5333 0.5945 0.4097 0.3765 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5480 0.4745 0.6167 0.3392 

โครงขา่ย 
ประสาทเทยีม 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5888 0.4758 0.6703* 0.2861* 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5459 0.5487 0.5426 0.2885 
วธิกีารสุ่มลด 0.5590 0.6672* 0.4000 0.3689 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5860 0.5401 0.6264 0.3027 

ซพัพอรต์เวกเตอร์
แมชชนี 

วธิกีารสุ่มเกนิ 0.5413 0.4733 0.5459 0.4588 
วธิกีารสุ่มเกนิเทคนิค SMOTE 0.5409 0.5630 0.5148 0.4591 
วธิกีารสุ่มลด 0.6513* 0.6500 0.5293 0.3487 
วธิกีารสุ่มผสมผสาน 0.5800 0.5208 0.5805 0.4200 

ตวัทบึ หมายถงึ ค่าสูงสุดของค่าความถูกต้อง ค่าความไว ค่าความจ าเพาะ และค่าต ่าสุดของค่าคลาดเคลื่อน
ก าลงัสองเฉลี่ย; * หมายถึง ค่าความถูกต้อง ค่าความไว ค่าความจ าเพาะเฉลี่ยสูงสุด และค่าเฉลี่ยของค่า
คลาดเคลื่อนก าสองเฉลีย่ต ่าสุดของทัง้ 4 การจ าแนก 
 
5. อภิปรายผล 

การสรุปผลงานวจิยัครัง้นี้ ชุดขอ้มูลการรบัรู้
ทางหูของเด็กที่มีภาวะน ้ าคัง่ในหูชัน้กลางหรือหู
น ้าหนวก วธิซีพัพอร์ตเวกเตร์แมชชนี ใชข้ ัน้ตอนวธิ ี
SMO โดยการปรบัความไม่สมดุลดว้ยวธิกีารสุ่มเกนิ

เทคนิค SMOTE มีประสิทธิภาพในการจ าแนกดี
ที่สุด แต่การจ าแนกข้อมูลให้ผลไม่สอดคล้องกับ 
เชาวนันท์ และคณะ (2556) เรื่อง แบบจ าลองการ
ท านายผลการรักษาผู้ป่วยมะเร็งปากมดลูก วิธี
โครงข่ายประสาทเทยีมโดยการปรบัด้วยวธิกีารสุ่ม
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เกินโดยเทคนิค SMOTE มีประสิทธิภาพในการ
จ าแนกดทีีสุ่ด เนื่องจากขอ้มูลมลีกัษณะแตกต่างกนั 
โดยชุดขอ้มูลการรบัรู้ทางหูของเด็กที่มภีาวะน ้าคัง่
ในหูชัน้กลางมีกลุ่มส่วนน้อยร้อยละ 4.49 ส่วนชุด
ขอ้มลูผลการรกัษาผูป่้วยมะเรง็ปากมดลูกอาจมกีลุ่ม
ส่วนน้อยมากกว่านี้ ชุดข้อมูลยอดคงเหลือในบตัร
เครดติ วธิวีธิเีพื่อนบ้านใกล้สุด k ตวั โดยใช้ข ัน้วธิ ี
IBk โดยการปรบัความไม่สมดุลด้วยวธิกีารสุ่มเกิน
โดยเทคนิค SMOTE มปีระสทิธภิาพในการจ าแนกดี
ที่สุด แต่การจ าแนกข้อมูลให้ผลไม่สอดคล้องกับ 
เชาวนันท์ และคณะ (2556) เรื่อง แบบจ าลองการ
ท านายผลการรักษาผู้ป่วยมะเร็งปากมดลูก วิธี
โครงข่ายประสาทเทยีมโดยการปรบัด้วยวธิกีารสุ่ม
เกินโดยเทคนิค SMOTE มีประสิทธิภาพในการ
จ าแนกดทีีสุ่ด เนื่องจากขอ้มูลมลีกัษณะแตกต่างกนั 
ชุดขอ้มูลยอดคงเหลอืในบตัรเครดติมกีลุ่มส่วนน้อย
ร้อยละ 10 ส่วนชุดขอ้มูลผลการรกัษาผู้ป่วยมะเร็ง
ปากมดลูกอาจมกีลุ่มส่วนน้อยน้อยกว่าหรอืมากกว่า
นี้  และชุดข้อมูลคุณภาพไวน์แดง วิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม โดยใช้ข ัน้ตอนวิธีชนิดเพอร์เซป 
ตรอนหลายชัน้ โดยการปรับความไม่สมดุลด้วย
วธิกีารสุ่มเกิน มปีระสทิธภิาพในการจ าแนกดทีีสุ่ด 
ใหผ้ลไม่สอดคลอ้งกบั He และ Ghodsi (2010) เรื่อง 
การศกึษาเกี่ยวกบัการจ าแนกขอ้มลูทีค่น้พบไดย้าก 
วิธีซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนโดยการปรับด้วย
วธิกีารสุ่มเกนิมปีระสทิธภิาพในการจ าแนกทีด่ทีี่สุด 
เนื่องจากขอ้มูลมลีกัษณะแตกต่างกนั โดยชุดขอ้มลู
คุณภาพไวน์แดงมกีลุ่มส่วนน้อยรอ้ยละ 19.52 ส่วน
ชุดข้อมูลการศึกษาเกี่ยวกับการจ าแนกข้อมูลที่
คน้พบไดย้ากมกีลุ่มส่วนน้อยน้อยกว่ารอ้ยละ 19.52 
ท าให้ผลการจ าแนกและการปรับความไม่สมดุล
แตกต่างกนั 
 

6. ข้อเสนอแนะ 
6.1 ชุดขอ้มลูทีน่ ามาปรบัความไมส่มดุลอาจ 

เพิม่จ านวนชุดขอ้มลูทีม่ากกว่านี้  
6.2 อาจวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยวธิกีารจ าแนกวธิี

อื่น ๆ ได้แก่ นาอีฟเบส์ เบส์เนท การถดถอยลอจิ
สตกิทวภิาค และฐานกฎ เป็นตน้ 

6.3 อาจศกึษาวธิกีารปรบัความไม่สมดุลของ
ขอ้มลูวธิอีื่น ๆ เช่น cost sensitive learning  
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