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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อเปรยีบเทยีบตวัสถติอิงิพารามเิตอร์และไม่องิพารามเิตอร์ระหว่างค่า
กลางของประชากร 2 กลุ่ม สมัพนัธ์กนั ภายใต้การแจกแจงทีม่คีวามโด่งปรกตแิละโด่งมาก โดยพจิารณา
จากความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 และก าลงัการทดสอบในการ
แจกแจงปรกตหิลายตวัแปรและการแจกแจงลาปลาซหลายตวัแปร ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ทางบวก ไดแ้ก่ 
0.1, 0.5, และ 0.9 ส่วนทางลบ ไดแ้ก่ -0.1, -0.5 และ -0.9 ทีร่ะดบันัยส าคญั 0.01 และ 0.05 โดยก าหนด
ขนาดกลุ่มตวัอย่างเท่ากนั ไดแ้ก่ (20,20), (40,40), (60,60), (80,80) และ (100,100) เมื่อขนาดตวัอย่างเพิม่
มากขึน้ท าใหค้วามสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 เพิม่มากขึน้ และมกี าลงั
การทดสอบสูงขึน้ พบว่าตวัสถติทิดสอบวลิคอ็กซนัมคีวามสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผดิพลาดแบบที ่1 ไดม้ากทีสุ่ด นอกจากนี้ในส่วนของก าลังการทดสอบพบว่าตัวสถิติทดสอบการเรียง
สบัเปลีย่น และตวัสถติทิดสอบวลิคอ็กซนัยงัใหก้ าลงัการทดสอบสงูทีสุ่ดเช่นกนั 
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ค าส าคญั : ความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1; ก าลงัการทดสอบ; การวดัค่ากลางของขอ้มลู 
 
Abstract 

The objective of this project was to compare the efficiency of parametric and nonparametric 
statistics between the central value of two population groups related under mesokurtic and leptokurtic 
kurtosis distribution. The evaluation was in terms of statistics ability to control the probability of type I 
error and the power of a test. The runs in the case of multivariate normal distribution and multivariate 
Laplace distribution, at significant levels of 0.01 and 0.05, correlation coefficients were set to be 0.1, 
0.5, 0.9 and -0.1, -0.5, -0.9. The sizes of the samples from the two populations group were the same, 
as follows:  (20,20) , (40,40) , (60,60) , (80,80) , (100,100) .  When the sample size is increased, it has 
ability to control high probability of type I errors and high power of a test in all cases.  It was shown 
that Wilcoxon matched-pair signed-ranks test had the most control over the probability of type I error. 
In addition, for power of a test, it was found that randomization test for matched pair or permutation 
test for paired replicated and Wilcoxon matched-pair signed-ranks test also gave the highest power.  
 

Keywords: probability of type I error; power of a test; measure of central value  
 
1. ค าน า 

การวจิยัเป็นกระบวนการแสวงหาศกึษา 
คน้ควา้หรอืพฒันาองค์ความรูใ้หม่ ๆ ทีม่ลีกัษณะ
เป็นน ัยทัว่ ไปอย ่างม รีะบบแบบแผน โดยใช้
กระบวนทางวทิยาศาสตร์ ซึ่งประกอบดว้ยขัน้ตอน
ทีส่ าคญั ไดแ้ก่ การก าหนดประเดน็ปัญหาการ
ตัง้สมมตฐิาน การเกบ็รวบรวมขอ้มูล การวเิคราะห์
และการทดสอบสมมตฐิาน สรุปผล และยืนยนัขอ้
ค้นพบ ดงันัน้สถิติจงึเป็นเทคนิคที่เกี่ยวข้องกบัการ
วจิยัโดยตรง นักวจิยัต้องรู้จกัน าสถิติมาประยุกต์ใช้
เป็นเครื่องมอืของการวจิยั หมายความว่านักวจิยัตอ้ง
มคีวามรูค้วามสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล มกีาร
สรุปอ้างองิทีเ่ชื่อถอืได ้จากค ากล่าวขา้งต้นแสดงให้
เห็นว่าสถิติเป็นวิธกีาร (method) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง
ของระเบียบวิธีวิจัย ( research methodology) ที่
ส าคัญในการสรุปอ้างอิงไปถึงค่าพารามิเตอร์ 
(parameter) ของประชากร โดยอาศยัขอ้มลูจากการ
ชกัตวัอย่าง ดงันัน้กระบวนการในการเลอืกตวัสถติิ

ทดสอบที่เหมาะสมกบัแต่ละสถานการณ์ของขอ้มูล
จึง เ ป็นสิ่งที่ส าคัญอย่ างยิ่ ง  โดยต้องค านึงถึง
ข้อก าหนดเบื้องต้น (basic assumption) ของตัว
สถติทิดสอบแต่ละชนิดดว้ย (มนตร,ี 2556) 

Blair (1985) ศึกษาเปรียบเทียบก าลังการ
ทดสอบ (power of a test) ของตัวสถิติทดสอบที 
(dependent t test, T) และตัวสถิติทดสอบวิลค็อก
ซัน  (Wilcoxon matched-pair signed- ranks test, 
W) เมื่อประชากร 2 กลุ่ม มคีวามสมัพนัธก์นั ภายใต้
การแจกแจงของประชากรทัง้หมด 10 การแจกแจง 
ผลการศกึษา คอื T มปีระสทิธภิาพมากเมื่อประชา 
กรมีการแจกแจงปรกติ ซึ่ง เ ป็นไปตามทฤษฎี  
อย่างไรกต็าม เมื่อการแจกแจงของขอ้มลูทัง้ 2 กลุ่ม 
ไม่ได้มีการแจกแจงปรกติ W จะมีประสิทธิภาพ
มากกว่า T และเมื่อขนาดตวัอย่างใหญ่ขึ้น W จะมี
ประสทิธภิาพมากขึน้ดว้ย 

Butar (2008) ทดสอบสมมตฐิานเกี่ยวกบัค่า
กลางของประชากร 2 กลุ่ม ที่ไม่อิสระกัน โดย W 
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และสถิติทดสอบการเรียงสบัเปลี่ยน (permutation 
test, P) พบว่า P มีความสามารถในการควบคุม
ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่  1 
(probability of type I error) และมกี าลงัการทดสอบ
เมื่อขอ้มูลอยู่ในมาตรวดัอตัราส่วน และเมื่อขอ้มูลมี
ความเบ ้P กย็งัคงมปีระสทิธภิาพด ี

ลลิตา (2554) ศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการ
เปรียบเทียบ T และ W ในการทดสอบสมมติฐาน
เกี่ยวกับค่ากลางของประชากร 2 กลุ่ม ที่ไม่เป็น
อิสระกัน พบว่า T และ W มีความสามารถในการ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 
เมื่อผลต่างของขอ้มลู 2 กลุ่ม มกีารแจกแจงปรกตแิละ
เอกรปูในทุกขนาดตวัอย่าง แต่ W ไม่สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที่ 1 ในกรณี
ผลต่างของขอ้มูล 2 กลุ่ม มกีารแจกแจงกมัเบล ส่วน
ก าลงัการทดสอบ T มีก าลงัการทดสอบสูงกว่า W 
ในทุกกรณี แต่เมื่อผลต่างของขอ้มูล 2 กลุ่ม มกีาร
แจกแจงเอกรูป ตวัสถิติทดสอบทัง้สองมกี าลงัการ
ทดสอบค่อนขา้งต ่า โดยเฉพาะอย่างยิง่เมื่อตวัอย่าง
มขีนาดเลก็ 

อานนท์ (2555) ศกึษางานวจิยัเกี่ยวกบัการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบ
ส าหรบัการทดสอบค่ากลางของประชากร 2 กลุ่ม ที่
ไม่เป็นอสิระ พบว่า T มคีวามสามารถในการควบคมุ
ความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 ดทีี่สุด
ในทุกกรณี รองลงมา คือ W ส่วนตัวสถิติทดสอบ
ดว้ยเครื่องหมาย (sign test for two related sample, 
S) มีความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของ
ความผิดพลาดแบบที่ 1 น้อยที่สุด ส่วนในกรณีของ
ก าลงัการทดสอบ T มกี าลงัการทดสอบสูงทีสุ่ดในทุก
กรณี รองลงมา คอื W ส่วน S มกี าลงัการทดสอบต ่า
ที่สุด และเมื่อขนาดของความสมัพนัธ์มคี่ามากขึ้น
และตวัอย่างมขีนาดใหญ่ขึ้น ก าลงัการทดสอบของ
ตัวสถิติทดสอบทัง้ 3 วิธี จะมีค่าเพิ่มขึ้นและมีค่า
ใกลเ้คยีงกนั  

Porschanc และคณะ (2014) ศึกษาความ 
สัมพันธ์ระหว่าง P และ T พบว่า P จะให้ผลการ
ทดสอบใกล้เคยีงกบั T เมื่อการแจกแจงแบบสุ่มเขา้
ใกลก้ารแจกแจงปรกต ิ

กมลวรรณ และคณะ (2560) ศกึษางานวจิยั
เกี่ยวกับการเปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบไม่อิง
พารามิเตอร์ระหว่างค่ามัธยฐานของประชากร 2 
กลุ่ม สมัพนัธ์กนั พบว่า W มคีวามสามารถในการ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 
มากที่สุดในทุกกรณี และก าลงัการทดสอบสูงที่สุด
ในทุกกรณี ในขณะที่ S มีความสามารถในการ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 
มากกว่า P ในทุกกรณี แต่ทว่า S และ P มกี าลงัการ
ทดสอบรองลงมาจาก W ในกรณีที่แตกต่างกนั อีก
ทัง้ก าลงัการทดสอบของตวัสถิติทดสอบทัง้ 3 การ
ทดสอบทีไ่ดม้คี่าน้อยมาก ในกรณีทีข่อ้มลูทัง้ 2 กลุ่ม 
มกีารแจกแจงแกมมาหลายตวัแปร ซึ่งอาจท าใหต้วั
สถติทิดสอบทัง้ 3 การทดสอบ นี้เหมาะสมกบัการใช้
ในกรณีที่ขอ้มูลที่มกีารแจกแจงปรกตหิลายตวัแปร
มากกว่าการแจกแจงแกมมาหลายตวัแปร 

กัลยา และคณะ (2561) ศึกษางานวิจัย
เกี่ยวกบัการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของตวัสถติิ
ทดสอบส าหรบัการทดสอบความแตกต่างระหว่าง
ประชากร 2 กลุ่ม ทีไ่ม่อสิระกนั พบว่า W และ P มี
ก าลังการทดสอบสูง และเมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ 
ก าลงัการทดสอบจะสงูขึน้ดว้ย 

ดังนัน้งานวิจยันี้จึงศึกษาการเปรียบเทียบ
ประสทิธภิาพของตวัสถติทิดสอบองิพารามเิตอรแ์ละ                   
ไม่อิงพารามิเตอร์ ได้แก่ T ไม่เป็นอิสระกัน S 
ส าหรบัตวัอย่าง 2 กลุ่ม ทีม่คีวามสมัพนัธก์นั W และ 
P ก าหนดระดบันัยส าคญั 0.01 และ 0.05 และขนาด
ของความสมัพนัธ์ 6 ระดบั ทัง้ทางบวกและทางลบ 
ได้แก่ 0.1,  0.5, 0.9, -0.1, -0.5 และ -0.9 ระหว่าง
ประชากร 2 กลุ่ม ในการวเิคราะหค์วามแตกตา่งของ
ค่าเฉลี่ยหรือค่ามัธยฐานของประชากร 2 กลุ่มที่
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สมัพนัธ์กัน โดยพิจารณาจากความน่าจะเป็นของ
ความผดิพลาดแบบที ่1 และก าลงัการทดสอบ โดย
สุ่มข้อมูลจากการแจกแจงที่มีค่าสมัประสิทธิค์วาม
โด่งที่มีค่าปรกติและโด่งมาก ได้แก่ การแจกแจง
ปรกตหิลายตวัแปร (multivariate normal distribution)  
และการแจกแจงลาปลาซหลายตวัแปร (multivariate 
Laplace distribution) ตามล าดับ เพื่อให้ทราบถึง     
ตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสมส าหรับข้อมูลในแต่ละ
สถานการณ์ ซึง่การจ าลองและวเิคราะห์ขอ้มูลท าไดโ้ดย
ใชโ้ปรแกรมอาร ์(R) 
 

2. ขอบเขตของการวิจยั 
งานวิจัยนี้ศึกษาการเปรียบเทียบตัวสถิติ

ทดสอบทัง้ 4 วธิ ีของตวัสถิติทดสอบที่สมัพนัธ์กัน 
ได้แก่ ตัวสถิติทดสอบทีไม่เป็นอิสระกัน ตัวสถิติ
ทดสอบดว้ยเครื่องหมายส าหรบัตวัอย่าง 2 กลุ่ม ทีม่ี
ความสมัพนัธ์กนั ตวัสถติทิดสอบวลิคอ็กซนั และตวั
สถิติทดสอบการเรยีงสบัเปลี่ยน ซึ่งแบ่งขนาดของ
ตัวอย่าง  

1 2( , )n n  ออกเป็น (20,20) , (40,40) , 
(60,60), (80,80) และ (100,100) เพื่อต้องการให้
ไดผ้ลทีค่รอบคลุมและครบถว้น การแจกแจงทีน่ ามา
ศกึษา คอื การแจกแจงปรกตหิลายตวัแปร และการ
แจกแจงลาปลาซหลายตัวแปร มีการท าซ ้า 1,000 
ครัง้ ในแต่ละกรณี และใช้เกณฑ์การทดสอบของ    
แบรดลยี ์(Bradley,1978) ซึง่เป็นเกณฑท์ีใ่ชค้วบคุม
ความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 ก าหนด
ระดบันัยส าคญัทีใ่ชใ้นการทดสอบ 2 ระดบั คอื 0.01 
และ 0.05 ก าหนดค่าของสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์
เท่ากับ 0.1, 0.5, 0.9, -0.1, -0.5 และ -0.9 โดยได้
น าข้อเสนอแนะของงานวิจัยที่ศึกษามาพัฒนา 
เนื่องจากงานวิจยัส่วนใหญ่ยังไม่มีการก าหนดค่า
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์เป็นทางลบ และใชโ้ปรแกรม
อารใ์นการจ าลองและวเิคราะหข์อ้มลู 
 

3. สถิติและการแจกแจงท่ีใช้ในงานวิจยั 

3.1 ตวัสถิติท่ีใช้ในงานวิจยั 
3.1.1 ตวัสถติทิดสอบทไีม่เป็นอสิระกนั 

การทดสอบสมมติฐานแบบจับคู่ใน
กรณีที่เป็นหน่วยตัวอย่างคนละหน่วยกัน ให้แบ่ง
หน่วยตวัอย่างเป็น 2 กลุ่ม เท่า ๆ กนั โดยทีห่น่วย
ตวัอย่างของแต่ละกลุ่มทีม่าจบัคู่กนัจะตอ้งมลีกัษณะ
ต่าง ๆ คล้ายคลึงกันหรือเหมือนกันให้มากที่สุด 
ส่วนหน่วยตวัอย่างต่างคู่กนัจะมลีกัษณะคล้ายคลงึ
กนัหรอืแตกต่างกนักไ็ด ้แลว้สุ่มสิง่ทีต่อ้งการทดสอบ
ใหก้บัแต่ละกลุ่ม ส่วนการทดสอบสมมตฐิานแบบจบัคู่
ในกรณีทีเ่ป็นหน่วยตวัอย่างเดยีวกนัแต่วดัผล 2 ครัง้ 
มกัใชก้บัการทดสอบผลต่างของผลของการไม่ใชส้ิง่ที่
ต้องการทดสอบกับผลของใช้สิ่งที่ต้องการทดสอบ 
(สายชล, 2551) 

สมมติฐาน (hypothesis) 
การทดสอบแบบสองหาง 

0μ:H d0 =  
0μ:H d 1  

การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นขวา 
0μ:H d0 =  

0μ:H d 1  
การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นซา้ย 

0μ:H d0 =  

0μ:H d 1  
ตวัสถิติทดสอบ (test statistics) 

t  =  
nS

d

d /
 

โดยที ่d  =  
n

d
n

i

i
=1  

2

dS  =  
1

)(
1

2

−

−
=

n

dd
n

i

i

 

เมื่อ d  คือ ค่าเฉลี่ยของ id  โดยที่ 
ni ,...,2,1= ; id  คอื ผลต่างระหว่างขอ้มลูคู่ที ่ i ; 
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dS  คอื ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ id ; n  คอื 
ขนาดตวัอย่าง 

โดยตวัสถิติทดสอบทนีี้จะมกีารแจก
แจงทดีว้ยองศาเสรเีท่ากบั 1−n  

อาณาเขตวิกฤต (critical region) 
การทดสอบแบบสองหาง จะปฏิเสธ

สมมตฐิาน 0H  ถา้ 
1;n

2

αtt
−

  หรอื 
1;n

2

αtt
−

−  

การทดสอบแบบหางเดียวด้านขวา 

จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ 1α;ntt −  
การทดสอบแบบหางเดียวด้านซ้าย 

จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ 1α;ntt −−
 

3.1.2 ตัวสถิติทดสอบด้วยเครื่องหมาย
ส าหรบัตวัอย่าง 2 กลุ่ม ทีม่คีวามสมัพนัธก์นั 

การทดสอบเครื่ องหมายส าหรับ
ตวัอย่าง 2 กลุ่ม ที่มคีวามสมัพนัธ์กนั จะมปีระโยชน์
มากถ้ามาตรวดัส าหรบัค่าสงัเกตจะเป็นเพยีงมาตร
วัดอันดับ ทัง้นี้ เพราะว่าในแต่ละคู่ของการวัดจะ
พิจารณาแต่เพียงว่าค่าหนึ่งใหญ่กว่าอีกค่าหนึ่ง
หรอืไม่เท่านัน้ และถ้ามคี่าใดใหญ่กว่าจรงิจะหาค่า
ใหญ่ ๆ นัน้ ถ้าขอ้มูลทีไ่ดจ้ากมาตรวดัที่สูงกว่า เช่น 
มาจากมาตรวดัแบบอนัตภาคหรอือตัราส่วน ควรใช้
แบบทดสอบที่มีก าลงัการทดสอบมากกว่า ข้อมูล
ประกอบด้วยค่าสงัเกตของตัวอย่างสุ่มที่มีสองตัว
แปร นัน่คอื ,)

2
,Y

2
),(X

1
,Y

1
(X ),Y...,(X nn  เมื่อ n  แทน

จ านวนคู่ของค่าสังเกต ซึ่งคู่ของค่าสังเกตควรมี
ความสมัพนัธก์นัทางธรรมชาตบิางอย่าง ภายในแต่
ละคู่  )1,Y1(X  จะมีการเปรียบเทียบระหว่างค่า
สังเกตทัง้สอง โดยก าหนดว่าจะจัดคู่อยู่ในกลุ่ม
เครื่องหมายบวก (+)  ถ้า ii YX   จะจดัอยู่ในกลุ่ม
เครื่องหมายลบ (-)  ถา้ ii YX   และจะจดัอยู่ในกลุ่ม
ศูนย์ (0) ถ้า ii YX =  ดงันัน้มาตรวดัตอ้งการแต่เพยีง
แบบอนัดบัเท่านัน้ (สายชล, 2552) 

สมมติฐาน 
การทดสอบแบบสองหาง 

21 MM:H 0 =  

211 MM:H   
การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นขวา 

21 MM:H 0 =  

211 MM:H   
การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นซา้ย 

 21 MM:H 0 =  

211 MM:H   
ตวัสถิติทดสอบ 
ตวัอย่างมีขนาดเลก็ )20( n  

T  = ผลรวมของเครื่องหมาย
บวก 

การแจกแจงของตวัสถติิทดสอบ T  
ภายใต้ 0H  มีการแจกแจงทวินามด้วย 

2

1
p =  

และ n  เท่ากับจ านวนคู่ที่ตัวแปรทัง้สองค่าไม่
เท่ากนั นัน่คอื ไม่นับจ านวนคู่ทีม่คี่าของตวัแปรทัง้
สองเท่ากนั 

ตวัอย่างมีขนาดใหญ่ )20( n  
เ มื่ อ สุ่ มตัว อย่ า งขนาด ใหญ่  จ ะ

ประมาณการแจกแจงทวนิามดว้ยการแจกแจงปรกต ิ
ซึง่ท าให ้

t  =  )nZ(n
2

1

2

α−   

เมื่อ 
2

αZ  หาได้จากตารางแจกแจง

ปรกตมิาตรฐาน 
อาณาเขตวิกฤต 
ตวัอย่างมีขนาดเลก็ )20( n   
การทดสอบแบบสองหาง 

อาณาเขตวกิฤต คอื P(X t) =

α

2
 จะปฏิเสธสมมติฐาน  0H  ถ้า  tT   หรือ 

tnT −  
การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นขวา 

อาณาเขตวิกฤต คือ P(X t)

α=  จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H   ถา้ tnT −  
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การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นซา้ย 
อาณาเขตวิกฤต คือ P(X t)

α=  จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ tT   
ตวัอย่างมีขนาดใหญ่ )20( n  
การทดสอบแบบสองหาง จะปฏิเสธ

สมมตฐิาน 0H  ถา้ tT   หรอื tnT −  
การทดสอบแบบหางเดียวด้านขวา 

จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ tnT −  
การทดสอบแบบหางเดียวด้านซ้าย 

จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ tT   
3.1.3 ตวัสถติทิดสอบวลิคอ็กซนั 

เป็นวิธีการทดสอบที่พัฒนามาจากตัว
สถิติทดสอบด้วยเครื่องหมายส าหรับตัวอย่าง 2 
กลุ่ม ที่มีความสัมพันธ์กัน แต่น าเอาขนาดความ
แตกต่างของขอ้มลูแต่ละคู่มาพจิารณาดว้ย นอกจาก
จะพิจารณาเครื่องหมายในแต่ละคู่แล้ว โดยยึดหลกั
ที่ว่าถ้าค่ามัธยฐานของประชากรทัง้ 2 กลุ่ม ไม่
แตกต่างกันแล้ว ผลรวมของล าดับที่ของความ
แตกต่างที่มเีครื่องหมายบวก (+) และเครื่องหมาย
ลบ (-) น่าจะใกล้เคียงกัน ส่วนการทดสอบโดยใช้
เครื่องหมายส าหรับตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่มีความ 
สมัพนัธ์กนัไม่ได้ค านึงถึงขนาดของความแตกต่าง
ของข้อมูลแต่ละคู่ ดูเฉพาะเครื่องหมายของความ
แตกต่างภายในคู่เท่านัน้ คอื ดูว่า iX  มคี่ามากกว่า 

iY  จะใหเ้ครื่องหมายบวก (+) และ iX  มคี่าน้อยกว่า 
iY  จะใหเ้ครื่องหมายลบ (-) ดงันัน้การทดสอบแบบ

นี้จะมีก าลังการทดสอบมากกว่าและมีความไว 
(sensitive) ในการทดสอบมากกว่าการทดสอบ
เครื่องหมายส าหรับตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่มีความ 
สมัพนัธ์กนั เนื่องจากใชข้อ้มลูไดส้มบูรณ์กว่า คอื ใช้
ทัง้ขนาดและเครื่องหมายของความแตกต่างของ
ขอ้มลู ขอ้มลูอยู่ในมาตรวดัอย่างน้อยเป็นแบบอนัตร
ภาค (สายชล, 2552) 

สมมติฐาน 
การทดสอบแบบสองหาง 

21 MM:H0 =  

211 MM:H   
การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นขวา 

21 MM:H 0 =  

211 MM:H   
การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นซา้ย 

21 MM:H 0 =  

211 MM:H   
เมื่อ 1M  คอื มธัยฐานของประชากร

ที่ตัวอย่ างขนาด 1n ; 2M  คือ  มัธยฐานของ
ประชากรทีต่วัอย่างขนาด 2n  

ตวัสถิติทดสอบ 
ตวัอย่างมีขนาดเลก็ )30( n  
การทดสอบแบบสองหาง 

),min( )()( −+= TTT  
การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นขวา 

)(−=TT  
การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นซา้ย 

)(+= TT  
ตวัอย่างมีขนาดใหญ่ )30( n  
เมื่อตวัอย่างมขีนาดใหญ่ จากทฤษฎี

บทขดีจ ากัดส่วนกลาง (central limit theorem) จะ
ได้ว่าตัวสถิติทดสอบ T ภายใต้ 0H  จะมีการแจก
แจงโดยประมาณใกล้เคียงกับการแจกแจงปรกติ 
โดยมคี่าเฉลีย่และความแปรปรวนดงันี้ 

T  =  E(T)  =  
4

1)n(n +  

2

T  =  Var(T) =
24

1)1)(2nn(n ++  

แปลงใหเ้ป็นค่า Z  จะได ้Z  =  ~N(0,1)
σ

μT

T

T−  

การทดสอบแบบสองหาง 

Z  =  

24

1)1)(2nn(n

4

1)n(n
T

++

+
−  
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การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นขวา 

Z  =  

24

1)1)(2nn(n

4

1)n(n
T(-)

++

+
−  

การทดสอบแบบหางเดยีวดา้นซา้ย 

Z  =  

24

1)1)(2nn(n

4

1)n(n
T )(

++

+
−+  

อาณาเขตวิกฤต  
ตวัอย่างมีขนาดเลก็ )30( n  
การทดสอบแบบสองหาง จะปฏิเสธ

สมมตฐิาน 0H  ถา้ 
,n

2

αTT   

การทดสอบแบบหางเดียวด้านขวา 
จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ α,n)( TT −  

การทดสอบแบบหางเดียวด้านซ้าย 

จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ α,n)( TT +  
ตวัอย่างมีขนาดใหญ่ )30( n  
การทดสอบแบบสองหาง จะปฏิเสธ

สมมตฐิาน 0H  ถา้ 
2

αZZ   หรอื 
2

αZZ −  

การทดสอบแบบหางเดียวด้านขวา 
จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ ZZ   

การทดสอบแบบหางเดียวด้านซ้าย 
จะปฏเิสธสมมตฐิาน 0H  ถา้ ZZ     

3.1.4 ตวัสถติทิดสอบการเรยีงสบัเปลีย่น  
การทดสอบนี้เป็นทดสอบประชากรแบบ

จบัคู่ (matched paired) โดยมสีมมตฐิานว่าตวัอย่าง
ทัง้ 2 กลุ่ม มคีวามแตกต่างกนัหรอืไม่ การทดสอบนี้
เป็นการทดสอบทีแ่สดงใหเ้หน็ถงึแนวคดิและวธิกีาร
ของสถิติไม่อิงพารามเิตอร์ เนื่องจากการหาอาณา
เขตวกิฤตและระดบันัยส าคญัทีแ่ทจ้รงิสามารถหาได้
จากข้อมูลตัวอย่างโดยตรงโดยไม่จ าเป็นต้องมี
ขอ้ก าหนดเบื้องต้นเกี่ยวกบัการแจกแจงปรกติ หรอื
ความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม ต้องเท่ากนั 

การทดสอบนี้มักถูกน าเสนอในช่วงต้น ๆ ของ
หนังสอืสถติไิม่องิพารามเิตอร์ เพื่อแสดงถงึแนวคดิ
และวธิกีารทีไ่ม่จ าเป็นต้องอาศยัรูปร่างของโค้งการ
แจกแจง การทดสอบนี้ภายใตเ้งือ่นไขหนึ่งจะมกี าลงั
การทดสอบสูงสุดของสถิติไม่อิงพารามเิตอร์ (อุมา
พร, 2542) 

สมมติฐาน 
การทดสอบแบบสองหาง  

21 MM:H 0 =  

211 MM:H   
การทดสอบแบบดา้นเดยีวขา้งขวา 

21 MM:H 0   

211 MM:H   
การทดสอบแบบดา้นเดยีวขา้งซา้ย  

21 MM:H 0   

211 MM:H   
โดยที่ 1M  และ 2M  แทนค่ามธัย

ฐานของประชากรของกลุ่มที ่1 และ 2 ตามล าดบั 
ตวัสถิติทดสอบ  

P  = 
=

n

i

id
1  

อาณาเขตวิกฤต  
การหาอาณาเขตวิกฤตส าหรับการ

ทดสอบสมมติฐานสองหางเมื่ อก าหนดระดับ
นัยส าคญัเท่ากบั   จะประกอบดว้ย n2  วธิ ีซึ่ง

มคี่า 
=

n

i

id
1

 ที่มาก โดยแบ่งออกเป็นทางบวกและ

ทางลบดว้ยจ านวนวธิทีีเ่ท่ากนั ถา้ตวัอย่างทีสุ่่มมามี

ค่า id  และ 
=

n

i

id
1

 ที่เป็นส่วนหนึ่งของอาณาเขต

วิกฤต แล้วจะปฏิเสธ 0H  และยอมรบั 1H  ส่วน
การทดสอบแบบหางเดยีว อาณาเขตวกิฤตจะประกอบ 

ด้วยค่า 
=

n

i

id
1

 ที่มคี่ามากหรือน้อยเพียงหางเดียว

ตามใน 1H  
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3.2 การแจกแจงท่ีใช้ในงานวิจยั 
3.2.1 การแจกแจงปรกติหลายตัวแปร 

(น้อมจติ, 2558) 
นิยามที่ 1 ให้ p1,...,XX  เป็นตัวแปร

สุ่มที่มีการแจกแจงปรกติหลายตัวแปร ซึ่งใช้
สั ญ ลั ก ษ ณ์ ว่ า  ( ),μ~NX p  ถ้ า  ),μ;xf(   =  

( )

))μx()μx(
2

1
(

2

1

2

P

1

e

2π

1 −−− −



; 
i ix , μ−  −    

3.2.2 การแจกแจงลาปลาซหลายตวัแปร 
(Singmann, 2018) 

นิยามที่ 2 ให้ p1,...,XX  เป็นตัวแปร
สุ่มที่มีการแจกแจงลาปลาซหลายตัวแปร ซึ่งใช้
สั ญ ลั ก ษ ณ์ ว่ า  ( ),μ~LX p  ถ้ า  f(x;μ, )   =

( )

1

1

2

2(x μ) (x μ)

1

1 pp
1

22

π
e

2 2(x μ) (x μ)2

((x μ) (x μ)/2)2π

−− −  −

−

−

 
 
 −  −
 

−  −

 ;

 
i

i

x

μ

−   

−  

 3.3 การวิเคราะห์สหสมัพนัธเ์ชิงเส้นอยา่ง
ง่าย 

ตวัสถติทิีใ่ชว้ดัความสมัพนัธร์ะหว่าง X  
และ Y  ว่ามากหรือน้อยนัน้เรียกว่าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธ์ )(ρ  ซึ่งในกรณีทีค่่าของ Y  ขึ้นอยู่กบั
ค่าของ X  เพียงตัวเดียวเรียกว่าสัมประสิทธิส์ห 
สัมพันธ์อย่างง่าย (simple correlation coefficient) 
โดยที่ ρ  จะไม่มีหน่วย จึงสามารถใช้วัดความ 
สมัพนัธ์ระหว่าง Y  และ X  ได้ว่ามคีวามสมัพนัธ์
มากหรอืน้อยเพยีงใด เนื่องจากค่า ρ  จะมคี่าสงูสุด
เป็น 1 และต ่าสุดเป็น -1 (กลัยา, 2554) 

การใช้ข้อมูลตัวอย่างจึงประมาณค่า ρ  
ด้วยค่า r  โดยที่ r  คือ สัมประสิทธิส์หสัมพันธ์

ตวัอย่าง โดยที ่r  =  


=


=

−−


=

−

n

1i

n

1i
)

2
Yn2

iY(2)Xn2
iX(

n

1i
YXniYiX  

เมื่อ 
XXS  = 

=
−

n

1i

2
Xn2

iX ; 
YYS  = 

=
−

n

1i

2
Yn2

iY ; 

XYS  = 
=

−
n

1i
YXniYiX  

3.4 การวัดความโด่ง (peakness) ของ
ข้อมูลตวัสถิติ 

ความโด่งเป็นค่าลกัษณะเฉพาะมติิที่ 4 
ของการพรรณนาเชงิสถติ ิใชบ้อกลกัษณะยดืขยาย
ของขอ้มูลสถิติทางแนวตัง้ โดยเทยีบความโด่งกบั
เสน้โคง้สมมาตรหรอืโคง้ปรกต ิ(ณหทยั, 2554) 

การวัดความโด่งค านวณค่า Kurtosis 
ของขอ้มลู สามารถค านวณดงันี้ 

ขอ้มลูไม่จดัหมวดหมู่ Ku =  
( ) 4

n

1i

4
i

σ1n

μ)(X

−

−
=  

ขอ้มลูจดัหมวดหมู่ Ku = 
( ) 4

k

1i

i
4

i

σ1n

fμ)(X

−

−
=   

ถา้ค่าความโด่งเท่ากบั 3 แสดงว่าการแจก
แจงของข้อมูลมีลกัษณะการแจกแจงสมมาตร ถ้าค่า
ความโด่งมคีา่มากกว่า 3 แสดงว่าขอ้มลูมลีกัษณะเป็น
เส้นโค้งสูงแหลมหรือโด่งมาก ถ้ามีค่าน้อยกว่า 3 
แสดงว่าข้อมูลมีลกัษณะเป็นเส้นโค้งแบนหรือโด่ง
น้อย 

งานวิจยัพิจารณาใช้การแจกแจงปรกติ
และการแจกแจงลาปลาซ โดยที่การแจกแจงปรกต ิ
มีค่ าความโด่ ง เท่ ากับ  3 ซึ่ งมีความโด่งปกติ 
(mesokurtic) และการแจกแจงลาปลาซมีค่าความ
โด่งเท่ากบั 6 ซึง่มคีวามโด่งมาก (leptokurtic) (สาย
ชล, 2558) 
 

4. ขัน้ตอนของการวิจยั 
เปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบทัง้ 4 วิธี โดย

พิจารณาจากความน่าจะเป็นของความผิดพลาด
แบบที่ 1 และก าลงัการทดสอบ มขี ัน้ตอนของการ
วจิยัดงันี้ 

4.1 ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่าง 
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ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างเท่ากนั ไดแ้ก่ 
(20,20), (40,40), (60,60), (80,80) และ (100,100) 
ในกรณีที่ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติหลายตัวแปร
และการแจกแจงลาปลาซหลายตวัแปร ก าหนดค่า
เฉลี่ย ค่าความแปรปรวน และค่าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธ์ทางบวก ได้แก่ 0.1, 0.5, 0.9 และทาง
ลบ ได้แก่ -0.1, -0.5 และ -0.9 ที่ระดับนัยส าคัญ 
0.01 และ 0.05 

4.2 ก าหนดความแตกต่างของความ
แปรปรวน 

ความแตกต่างของความแปรปรวน
ส าหรับการเปรียบเทียบก าลังการทดสอบโดยใช้
ค่าพารามเิตอรไ์ม่ศูนยก์ลาง ∅ (วราฤทธิ,์ 2549) 

ค านวณจาก ∅ =  
2
1

n

1i

222
i

σ

2

)σ(σ

=

−

 

เมื่อ 2
1σ  เป็นค่าความแปรปรวนของประชากรทีม่คี่า

ต ่าสุด; 2
iσ  เป็นค่าความแปรปรวนของประชากรที่ i  

โดย ...,ni 1,2= ; 2
σ  เป็นค่าความแปรปรวนเฉลี่ย

ของประชากรทัง้ 2 กลุ่ม 
 
ตารางท่ี 1  เกณฑ์ของค่าความแปรปรวนที่ใช้ใน

การศกึษา 
 

ระดบัความแตกตา่ง
ของความ
แปรปรวน 

ความแปรปรวน
ของแต่ละ
ประชากร 

∅ 

 มคีวามแตกต่างกนั
น้อย 

(0 < ∅ ≤ 1.5)   

(4,5.6) 
(4,8.6) 

0.4 
1.15 

มคีวามแตกต่างกนั
ปานกลาง  

(1.5 < ∅ ≤ 3.0)  

(4,11) 
(4,14) 

1.75 
2.5 

มคีวามแตกต่างกนั
มาก  

(∅ > 3.0) 

(4,18) 
(4,32) 

3.5 
7 

4.3 รปูแบบท่ีใช้การศึกษา 
การแจกแจงและความแตกต่างของความ

แปรปรวนดังกล่าวสามารถก าหนดรูปแบบการ 
ศกึษาดงันี้ 

4.3.1 ศกึษาขอ้มูลทีสุ่่มมาจากการแจกแจง
ปรกตหิลายตวัแปรดว้ยพารามเิตอร ์ μ  และ   

4.3.2 ศึกษาข้อมูลที่ สุ่มการแจกแจง         
ลาปลาชหลายตวัแปรดว้ยพารามเิตอร ์ μ  และ   

โดยแบ่งเป็น 4 กรณีเท่ากันทัง้สองการ
แจกแจง คอื กรณีที ่1 เมื่อค่าเฉลีย่เท่ากนัและความ
แปรปรวนเท่ากนั กรณีที ่2 เมื่อค่าเฉลี่ยเท่ากนั แต่
ความแปรปรวนไม่เท่ากนั กรณีที ่3 เมื่อค่าเฉลี่ยไม่
เท่ากนั แต่ความแปรปรวนเท่ากนั และกรณีที ่4 เมื่อ
ค่าเฉลีย่ไม่เท่ากนัและความแปรปรวนไม่เท่ากนั 

4.4 ค านวณความสามารถในการควบคุม
ความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ( )α  

4.4.1 จ า ลองข้อมูล ในแต่ ละขนาด
ตัวอย่างสุ่มจากแต่ละประชากรที่มีการแจกแจง
ปรกติหลายตวัแปรและการแจกแจงลาปลาชหลาย
ตัวแปร ให้ข้อมูลมคี่าเฉลี่ยหรือค่ามธัยฐานเท่ากนั
ทัง้ 2 กลุ่ม มคี่าพารามเิตอร์และค่าของสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธเ์ป็นไปตามทีก่ าหนดไว ้โดยใชโ้ปรแกรม
อาร ์

4.4.2 ค านวณตวัสถติิทดสอบทัง้ 4 การ
ทดสอบ ไดแ้ก่ T, S, W และ P 

4.4.3 น าค่าตวัสถติทิดสอบทีค่ านวณได้
เทยีบกบัค่าวกิฤตเพื่อสรุปว่าจะปฏเิสธหรอืยอมรบั
สมมติฐานว่าง ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.05 
และบนัทกึจ านวนครัง้ของการปฏเิสธสมมตฐิานว่าง 
เมื่อสมมตฐิานว่างเป็นจรงิ ท าซ ้าจนครบ 1,000 ครัง้ 

4. 4. 4 หาความน่าจะ เป็นข อ ง ค ว าม
ผิดพลาดแบบที่ 1 โดยการนับจ านวนครัง้ของการ
ปฏิเสธสมมติฐานว่างดังนี้  ความน่าจะเป็นของ
ความผิดพลาดแบบที่ 1 = จ านวนครัง้ของการ
ปฏเิสธ 

1H  เมื่อ 
0H เป็นจรงิ ÷ 1,000 
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ถา้ความสามารถในการควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของการ
ทดสอบส าหรบัแต่ละสถานการณ์ มคี่าอยู่ในช่วงที่
ได้ก าหนดไว้ในเกณฑ์ของการเปรยีบเทยีบวิธีการ
ทดสอบ ไดแ้ก่ เกณฑ์ของแบรดลยี ์จะถอืว่าตวัสถติิ
ทดสอบนัน้ มีความสามารถในการควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยนับตัว
สถติทิดสอบทุกตวัว่าผ่านเกณฑ์ของแบรดลยี์กี่ครัง้ 
ตวัสถิติทดสอบทีผ่่านเกณฑ์ของแบรดลยี์มากทีสุ่ด
จะเป็นตัวสถิติทดสอบที่มีความสามารถในการ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 
มากที่สุด มีรายละเอียดของเกณฑ์ของแบรดลีย์ 
ดงันี้ เกณฑข์องแบรดลยี ์ทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 ถา้
ค่าทีไ่ดม้คี่าในช่วง (0.025-0.075) ทีร่ะดบันัยส าคญั 
0.01 ถ้าค่าที่ได้มคี่าในช่วง (0.005-0.015) จะสรุป
ไดว้่าตวัสถติทิดสอบนัน้ควบคุมความน่าจะเป็นของ
ความผดิพลาดแบบที ่1 ได ้  

4.5 ค านวณก าลงัการทดสอบ β)(1 −   
4.5.1 จ า ลองข้อมูล ในแต่ ละขนาด

ตัวอย่างสุ่มจากแต่ละประชากรที่มีการแจกแจง
ปรกตหิลายตวัแปร และการแจกแจงลาปลาชหลาย
ตวัแปร ใหข้อ้มลูมคี่าเฉลีย่หรอืค่ามธัยฐานไมเ่ท่ากนั
ทัง้ 2 กลุ่ม มคี่าพารามเิตอร์และค่าของสมัประสทิธิ ์

สหสมัพนัธ์เป็นไปตามทีก่ าหนดไวโ้ดยใชโ้ปรแกรม
อาร ์

4.5.2 ค านวณตวัสถติิทดสอบทัง้ 4 การ
ทดสอบ ไดแ้ก่ T, S, W และ P 

4.5.3 น าค่าตัวสถิติทดสอบที่ค านวณ
ได้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพื่อสรุปว่าจะปฏิเสธ
หรือยอมรบัสมมติฐานว่าง ที่ระดับนัยส าคญั 0.01 
และ 0.05 และบันทึกจ านวนครัง้ของการปฏิเสธ
สมมตฐิานว่าง เมื่อสมมตฐิานว่างเป็นเทจ็ ท าซ ้าจน
ครบ 1,000 ครัง้ 

4.5.4 หาก าลงัการทดสอบเฉพาะตวัสถติิ
ทดสอบที่สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 
โดยการนับจ านวนครัง้ของการปฏเิสธสมมตฐิานวา่ง 
ดงันี้ ก าลงัการทดสอบ = จ านวนครัง้ของการปฏเิสธ 

0H  เมื่อ 
1H  เป็นจริง ÷ 1,000 จะสรุปได้ว่าตัว

สถิติทดสอบที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ
ความผิดพลาดแบบที่ 1 ตามเกณฑ์ของแบรดลีย์ 
และมีก าลังการทดสอบสูงที่ สุดจะเป็นตัวสถิติ
ทดสอบทีด่ทีีสุ่ด   
 

5. ผลการวิจยั 
5.1 ความสามารถในการควบคุมความ

น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1  
 
ตารางท่ี 2  จ านวนของความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ที่ผ่านเกณฑ์ของแบรดลยี์ เมื่อขอ้มูลทัง้ 2 

กลุ่ม มกีารแจกแจงปรกตหิลายตวัแปรและมคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธเ์ป็น 0.1, 0.5, 0.9, -0.1, -
0.5 และ -0.9 

 

               ระดบันยัส าคญั 
ตวัสถติทิดสอบ 

0.01 0.05 
ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 
T 47 46 50 46 46 47 50 50 50 50 50 50 
S 31 35 36 36 35 34 44 45 46 49 45 48 
W 46 49 48 48 47 45 55 50 50 50 50 50 
P 47 47 50 46 46 47 50 50 50 50 50 50 

ตวัเลขในตารางที่เป็นตวัหนา คอื จ านวนครัง้ของตวัสถติทิดสอบนัน้ ๆ ที่ผ่านเกณฑ์ของแบรดลยี์และมี
จ านวนครัง้ที่ผ่านเกณฑ์มากที่สุดที่ระดบันัยส าคญัและค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ที่ก าหนด  
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ตารางท่ี 3  จ านวนของความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบที่ 1 ที่ผ่านเกณฑ์ของแบรดลยี์ เมื่อขอ้มูลทัง้ 2 
กลุ่ม มกีารแจกแจงลาปลาซหลายตวัแปรและมคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธเ์ป็น 0.1, 0.5, 0.9, -0.1, 
-0.5 และ -0.9 

 

               ระดบันยัส าคญั 
ตวัสถติทิดสอบ 

0.01 0.05 
ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 
T 45 44 47 47 45 49 50 50 50 50 50 50 
S 35 32 37 39 29 35 48 48 47 47 45 45 
W 46 45 48 46 50 46 50 50 5 50 50 50 
P 48 42 44 46 50 48 50 50 50 50 50 50 

ตวัเลขในตารางที่เป็นตวัหนา คอื จ านวนครัง้ของตวัสถติทิดสอบนัน้ ๆ ที่ผ่านเกณฑ์ของแบรดลยี์และมี
จ านวนครัง้ที่ผ่านเกณฑ์มากที่สุดที่ระดบันัยส าคญัและค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ที่ก าหนด  
 

เมื่อพิจารณาตัวสถิติทดสอบที่มีความ 
สามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผิดพลาดแบบที่ 1 ได้มากที่สุด 4 ล าดับ ส าหรับ

ขอ้มูลทัง้ 2 กลุ่ม มกีารแจกแจงเหมอืนกนั สามารถ
สรุปผลไดด้งัตารางที ่4

 
ตารางท่ี 4  ตวัสถติทิดสอบที่มคีวามสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 มาก

ทีสุ่ด 4 ล าดบั 
 

ระดบั
นัยส าคญั 

การแจกแจง 
ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 

0.01 

การแจกแจงปรกต ิ  
หลายตวัแปร 

1. T, P 
2. W 
3. S 

1. W 
2. P 
3. T 
4. S 

1. T, P 
2. W 
3. S 

1. W 
2. T, P 
3. S 

1. W 
2. T, P 
3. S 

1. T, P 
2. W 
3. S 

การแจกแจง 
ลาปลาซ 

หลายตวัแปร 

1. P 
2. W  
3. T 
4. S 

1. W 
2. T 
3. P 
4. S 

1. W 
2. T 
3. P 
4. S 

1. T 
2. W, P 
3. S 

1. W, P 
2. T 
3. S 

1. T 
2. P 
3. W 
4. S 

0.05 

การแจกแจงปรกต ิ  
หลายตวัแปร 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

การแจกแจง 
ลาปลาซ 

หลายตวัแปร 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 

1. T, W, P 
2. S 
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ตางรางที ่4 การแจกแจงปรกตหิลายตวั
แป ร  ที่ ร ะ ดับนั ย ส า คัญ  0. 01 แ ล ะ  0. 05 ค่ า
สมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์ทางบวกและลบ พบว่า T, 
W, และ P มคีวามสามารถในการควบคุมความน่าจะ
เป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 มากทีสุ่ดใกล้เคยีง
กนั ส่วนกรณีการแจกแจงลาปลาซหลายตวัแปร ที่
ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.05 ค่าสัมประสิทธิ ์
สหสัมพันธ์ทางบวกและลบ พบว่า W มีความ 

สามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผดิพลาดแบบที ่1 มากทีสุ่ด 

5.2 ก าลงัการทดสอบ 
เมื่อพิจารณาตัวสถิติทดสอบที่มีก าลัง

การทดสอบสูงที่สุด 4 ล าดับ ส าหรับข้อมูลทัง้ 2 
กลุ่ม มีการแจกแจงเหมือนกันสามารถสรุปผลดงั
ตารางที ่7

 
ตารางท่ี 5  จ านวนของก าลงัการทดสอบเฉพาะตวัสถิตทิดสอบทีส่ามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ

ผดิพลาดแบบที่ 1 ตามเกณฑ์ของแบรดลยี์ เมื่อขอ้มูลทัง้สองกลุ่มมกีารแจกแจงปรกตหิลายตวั
แปรและมคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธเ์ป็น 0.1, 0.5, 0.9, -0.1, -0.5 และ -0.9 

 

               ระดบันยัส าคญั 
ตวัสถติทิดสอบ 

0.01 0.05 
ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 
T 39 36 46 30 30 29 34 37 47 33 34 30 
S 0  7 25 0 0 0 1 10 34 1 0 0 
W 9 19 37 5 1 4 11 28 43 11 3 1 
P 25 37 47 32 31 25 43 43 48 35 35 39 

ตวัเลขในตารางทีเ่ป็นตวัหนา คอื ตวัสถิติทดสอบทีใ่ห้ก าลงัการทดสอบสูงทีสุ่ดและมจี านวนครัง้มากที่สุดที่
ระดบันัยส าคญัและค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ที่ก าหนด 
 
ตารางท่ี 6  จ านวนของก าลงัการทดสอบเฉพาะตวัสถิตทิดสอบทีส่ามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ

ผดิพลาดแบบที ่1 ตามเกณฑข์องแบรดลยี ์เมื่อขอ้มลูทัง้สองกลุ่มมกีารแจกแจงลาปลาซหลายตวั
แปรและมคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธเ์ป็น 0.1, 0.5, 0.9, -0.1, -0.5 และ -0.9 

 

               ระดบันยัส าคญั 
ตวัสถติทิดสอบ 

0.01 0.05 
ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์ ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 
T 3 13 34 4 0 0 10 22 40 5 1 0 
S 11 18 32 8 4 7 14 21 37 11 5 4 
W 44 43 46 43 47 36 50 49 49 48 48 49 
P 5 12 32 6 1 6 10 22 40 6 1 0 

ตวัเลขในตารางทีเ่ป็นตวัหนา คอื ตวัสถิติทดสอบทีใ่ห้ก าลงัการทดสอบสูงทีสุ่ดและมจี านวนครัง้มากที่สุดที่
ระดบันัยส าคญัและค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ที่ก าหนด 
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ตารางท่ี 7  ตวัสถติทิดสอบทีม่กี าลงัการทดสอบสงูทีสุ่ด 4 ล าดบั
 

ระดบั
นัยส าคญั 

การแจกแจง 
ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

0.1 0.5 0.9 -0.1 -0.5 -0.9 

0.01 

การแจกแจงปรกต ิ  
หลายตวัแปร 

1. T 
2. P 
3. W 
4. S 

1. P 
2. T 
3. W 
4. S 

1. P 
2. T 
3. W 
4. S 

1. P 
2. T  
3. W 
4. S 

1. P 
2. T  
3. W 
4. S 

1. T 
2. P  
3. W 
4. S 

การแจกแจงลา
ปลาซหลายตวัแปร 

1. W 
2. S  
3. P 
4. T 

1. W 
2. S  
3. T 
4. P 

1. W 
2. T 
3. S, P 

1. W 
2. S 
3. P 
4. T 

1. W 
2. S 
3. P 
4. T 

1. W 
2. S 
3. P 
4. T 

0.05 

การแจกแจงปรกต ิ  
หลายตวัแปร 

1. P 
2. T  
3. W 
4. S 

1. P 
2. T  
3. W 
4. S 

1. P 
2. T  
3. W 
4. S 

1. P 
2. T  
3. W 
4. S 

1. P 
2. T  
3. W 
4. S 

1. P 
2. T  
3. W 
4. S 

การแจกแจงลา
ปลาซหลายตวัแปร 

1. W 
2. S 
3. T, P 

1. W 
2. T, P 
3. S 

1. W 
2. T, P 
3. S 

1. W 
2. S 
3. P 
4. T 

1. W 
2. S 
3. T, P 

1. W 
2. S 
3. T, P 

 
ตารางที่ 7 การแจกแจงปรกติหลายตวั

แปร ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.05 ค่ าสัม 
ประสิทธิส์หสัมพันธ์ทางบวกและลบ พบว่า P ให้
ก าลังการทดสอบสูงที่สุด ส่วนกรณีการแจกแจง   
ลาปลาซหลายตวัแปร ที่ระดบันัยส าคญั 0.01 และ 
0.05 ค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ทางบวกและลบ 
พบว่า W ใหก้ าลงัการทดสอบสงูทีสุ่ด 
 

6. สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
6.1 สรุปผลการวิจยั 

เมื่อข้อมูลทัง้ 2 กลุ่ม มีขนาดตัวอย่าง
เท่ากับ (20,20) , (40,40) , (60,60) , (80,80) และ
(100,100) จากการแจกแจงปรกตหิลายตวัแปรและ
การแจกแจงลาปลาซหลายตวัแปรทีร่ะดบันัยส าคญั 
0.01 และ 0.05 ค่าสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ์เท่ากับ 

0.1, 0.5, 0.9, -0.1, -0.5 และ -0.9 เมื่อขนาดตวัอย่าง
เพิม่มากขึน้ ท าใหค้วามสามารถในการควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที่ 1 เพิ่มมากขึ้น 
และมีก าลังการทดสอบสูงขึ้น พบว่า  W มีความ 
สามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผดิพลาดแบบที่ 1 มากที่สุด รองลงมา คอื T และ P 
นอกจากนี้ W มีก าลังการทดสอบสูงที่สุดเช่นกัน 
รองลงมา คือ P ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ
กมลวรรณ และคณะ (2560) ที่กล่าวว่า W มคีวาม 
สามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความ
ผดิพลาดแบบที ่1 มากทีสุ่ด และมกี าลงัการทดสอบ
สงูทีสุ่ดในทุกกรณี และยงัใหผ้ลใกลเ้คยีงกบังานวจิยั
ของอานนท ์(2555) ทีก่ล่าวว่า T มคีวามสามารถใน
การควบคุมความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบ
ที ่1 มากทีสุ่ด และมกี าลงัการทดสอบสูงทีสุ่ดในทุก
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กรณี แต่งานวจิยันี้พบว่า T มคีวามสามารถในการ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 
และมกี าลงัการทดสอบรองลงมาจาก W 

6.2 ข้อเสนอแนะ 
6.2.1 ควรศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิ 

ภาพของตัวสถิติทดสอบอื่น ๆ ที่มีข้อก าหนดที่
สามารถใชเ้งือ่นไข 2 กลุ่ม สมัพนัธก์นั เช่น Mcnemar 
test 

6.2.2 ควรใช้ขนาดตัวอย่างอื่น ๆ มา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบอิง
พารามิเตอร์และไม่อิงพารามิเตอร์  ด้วยขนาด
ตวัอย่างอื่น ๆ ไดแ้ก ่35, 45 และ 55 เป็นตน้ 

6.2.3 ควรศกึษาในกรณีที่มลีกัษณะของ
ความสมัพนัธใ์นทางบวกและทางลบทีม่ากขึน้ ไดแ้ก่ 
0.2, 0.4, 0.6, 0.8, -0.2, -0.4, -0.6, -0.8 เป็นตน้ 
 

7. รายการอ้างอิง 
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ไม่อิงพารามิเตอร์ระหว่างค่ามัธยฐานของ
ประชากร 2 กลุ่ม สมัพนัธ์กัน, ปัญหาพิเศษ
ระดบัปรญิญาตร,ี สถาบนัเทคโนโลยพีระจอม
เกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั, กรุงเทพฯ. 
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