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บทคดัย่อ 

ผลกระทบของความเครยีดจากความเค็มต่อสมบตัิบางประการของดินปลูกและการหลุดร่วงของใบ
ทุเรยีนพนัธุก์้านยาว ศกึษาดว้ยการรดน ้าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ (NaCl) ความเขม้ขน้ 0.2 (T2), 0.5 (T3), 1.0 
(T4) และ 2.0 (T5) ppt ให้แก่ต้นทุเรียนพนัธุ์ก้านยาวเสียบยอดสูง 90-100 เซนติเมตร ทุก ๆ 2 วนั เป็น
ระยะเวลา 8 สปัดาห ์เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิคีวบคุม (T1) จากนัน้วเิคราะหค์่า pH ค่าการน าไฟฟ้า (electrical 
conductivity, EC) ปริมาณอินทรยีวตัถุ (organic matter, OM) ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ในดนิ (available 
phosphorus,  P) โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดใ้นดนิ (exchangeable potassium, K) โซเดยีม (sodium, Na) 
คลอไรด์ (chloride, Cl) แมกนีเซยีม (magnesium, Mg) แคลเซียม (calcium, Ca) และอตัราการดูดซบัเกลอื
ของดนิ (salt absorption ratio, SAR) ของดนิปลูก รวมทัง้วเิคราะหค์่าการน าไฟฟ้าและความเคม็ของน ้าทีผ่า่น
ดนิปลูกดว้ยวธิมีาตรฐาน ตลอดจนการวเิคราะห์เปอร์เซ็นต์การหลุดร่วงของใบทุเรยีนในสปัดาห์ที ่ 8 หลงัรด
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น ้าเกลอืดว้ยกรรมวธิตี่าง ๆ ผลการวจิยัพบว่าการใชน้ ้าเกลอื NaCl ความเขม้ขน้ 0.2 (T2), 0.5 (T3), 1.0 (T4) 
และ 2.0 (T5) ppt รดต้นทุเรยีน ท าใหเ้กดิการเปลี่ยนแปลงของค่า pH ค่าการน าไฟฟ้า อตัราการดูดซบัเกลอื
ของดนิ ปรมิาณโซเดยีม และคลอไรด์ ส่งผลใหเ้กดิตะกอนแมกนีเซยีมและแคลเซยีม ความเครยีดจากความ
เคม็จากการใชน้ ้าเกลอื NaCl ความเขม้ขน้ 1.0 (T4) และ 2.0 (T5) ppt รดต้นทุเรยีน ส่งผลใหม้กีารหลุดร่วง
ของใบทุเรยีนในสปัดาหท์ี ่8 หลงัรดน ้าเกลอื 79.2  และ 100 % ตามล าดบั อย่างไรกต็าม การใชน้ ้าปกตใินร่อง
สวนทีม่คีวามเคม็ 0.07 ppt รดต้นทุเรยีน ส่งผลใหม้กีารหลุดร่วงของใบทุเรยีนในสปัดาหท์ี ่8 หลงัรดน ้า 53.9 
% ทัง้นี้สภาวะความเคม็ไม่มผีลต่อปรมิาณอนิทรยีวตัถุ ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิ และโพแทสเซยีมที่
แลกเปลี่ยนไดใ้นดนิ แต่มผีลต่อค่าการน าไฟฟ้าและความเคม็ของน ้าทีผ่่านดนิปลูกทุเรยีน การศกึษาครัง้นี้บ่ง
ชีใ้หเ้หน็ว่าสภาวะความเคม็มผีลกระทบต่อการเปลีย่นแปลงสมบตัขิองดนิบางประการและมผีลต่อการหลุดร่วง
ของใบทุเรยีน ดงันัน้ปัญหาความเคม็ของน ้าจงึต้องการการแก้ไขอย่างเร่งด่วนเพื่อปกป้องพื้นทีส่วนทุเรยีน
พนัธุก์า้นยาวในเขตจงัหวดันนทบุรจีากความเครยีดจากความเคม็ 
 

ค าส าคญั : ทุเรยีน; พนัธุก์า้นยาว; เกลอืแกง; จงัหวดันนทบุร;ี ความเครยีดจากความเคม็ 
 
Abstract 

Salinity stress affected changing of soil properties and durian tree falling leaves of durian cv. 
Kan Yao was investigated by watering 90-100 cm height Kan Yao durian with 0.2 (T2), 0.5 (T3), 1.0 
(T4), and 2.0 (T5) ppt NaCl solutions every 2 days for 8 weeks compared with control treatment (T1). 
Soil pH, electrical conductivity (EC) , organic matter (OM) , available phosphorus (P) , exchangeable 
potassium (K) , sodium (Na) , Cl (chloride) , magnesium (Mg) , calcium (Ca) , and salt absorption ratio 
(SAR) and water EC and water salinity were measured by standard methods. The percentage of durian 
tree falling leaves was observed at week 8 after treated.  Results revealed that all concentrations of 
NaCl solutions (T2-T5)  affected soil pH, EC, SAR, Na, and Cl which involving Mg and Ca sediment 
formed.  Salinity stress by watering Kan Yao durian with 1.0 (T4) , and 2.0 (T5)  ppt NaCl solutions 
affected durian tree falling leaves within 8 weeks to 79.2 and 100 %, respectively. By the way, watering 
fresh water in canal with 0.07 ppt salinity also affected durian tree falling leaves within 8 weeks to 53.9 
%. Salinity stress did not affect organic matter, P, and K but water EC and water salinity.  Therefore, 
this study indicates that salinity stress affects changes of soil properties and durian tree falling leaves. 
The water salinity problem needs to be solved immediately for protecting the Kan Yao durian production 
area in Nontaburi province from salinity stress problem.  
 

Keywords: durian; Kan Yao cultivar; sodium chloride; Nontaburi province; salinity stress  
 
1. ค าน า 

ทุเรียนเป็นผลไม้ที่ให้ผลตอบแทนต่อไร่สูง
มากทีสุ่ดพชืหนึ่ง การเลอืกพืน้ทีส่ าหรบัปลูกทุเรยีน 

ควรเลอืกพื้นที่ใกล้แหล่งน ้าที่น ้าท่วมไม่ถึง และไม่
ควรใช้น ้าที่มคีวามเค็มเกิน 0.20 ppt รดต้นทุเรยีน 
เพราะอาจท าให้ต้นทุเรียนตายได้ (ปราณี , 2533) 
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โดยเฉพาะพนัธุก์า้นยาวทีม่แีหล่งปลูกทีส่ าคญัอยู่ใน
จังหวัดนนทบุรี ซึ่งพื้นที่ดังกล่าวได้รับผลกระทบ
จากเหตุการณ์น ้าท่วมหลายครัง้ในรอบ 20 ปีทีผ่่าน
มา (ทรงชยั, 2562) โดยเหตุการณ์น ้าท่วมใหญ่ในปี 
พ.ศ. 2554 ส่งผลกระทบให้พื้นที่สวนทุเรียนใน
จงัหวดันนทบุรเีสยีหายอย่างมาก เกษตรกรบางราย
ฟ้ืนฟูสวนทุเรียนขึ้นมาใหม่จนส าเร็จ แต่บางราย
พยายามฟ้ืนฟูสวนทุเรยีนแต่ยงัไม่ส าเรจ็ ต่อมาในปี 
พ.ศ. 2557 ถึงปัจจุบัน เกษตรกรสวนทุเรียนใน
จงัหวดันนทบุรยีงัคงประสบปัญหาน ้าทะเลหนุนสูง
และน ้าท่วมสวนทุเรยีน ส่งผลใหร้ะดบัความเคม็ของ
น ้าในสวนทุเรยีนที่ใชร้ดตน้ทุเรยีนปรบัเพิม่สงูขึน้ถงึ 
0.37 ppt (ส านักขา่วไทย, 2562) ท าใหทุ้เรยีนทัง้ทีม่ ี
อยู่เดมิและทีเ่ริม่ปลูกใหม่ตายลง 

ความเคม็ของดนิและน ้าทีใ่ชใ้นการเกษตรมี
ความส าคญัยิ่งต่อการเจริญเติบโตพชืและผลผลติ 
โดยจะเกี่ยวข้องกับการดูดน ้ าของพืช การแลก 
เปลี่ยนประจุระหว่างพชืและดนิ การสงัเคราะห์ดว้ย
แสง ตลอดจนการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งพืชต่าง
ชนิดจะมกีลไกการตอบสนองต่อความเคม็ทีต่่างกนั 
เช่น การเปลี่ยนแปลงรูปร่างทางกายภาพ การ
เปลี่ยนแปลงในระดับโมเลกุล โดยพืชจะรับรู้ถึง
ความเครียดจากความเค็ม (salinity stress) ผ่าน
การเกิดความเครียดออสโมติก (osmotic stress) 
แ ละความ เครียดไอออนิก  ( ionic stress)  ซึ่ ง
สัญญาณจากความเครียดเหล่านี้จะท าให้พืชเกิด
กิจกรรมตอบสนองต่อความเค็มในรูปแบบต่าง ๆ 
(Kumar et al., 2017)  

การศกึษาวจิยัก่อนหน้าเกีย่วกบัความเครยีด
ของพชืจากความเคม็ พบว่าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ 
(NaCl) เป็นหนึ่งสาเหตุของความเครยีดจากความ
เคม็ ท าใหเ้กดิอนุมลูอสิระในรปูแบบของออกซเิจนที่
ไวต่อปฏิกิริยา (reactive oxygen species, ROS) 
เพิ่มสูงขึ้น การสงัเคราะห์ด้วยแสงลดลง กิจกรรม
ของเอนไซม ์superoxide dismutase (SOD) เพิม่ขึน้ 

เพื่ อมาก าจัด  ROS โดยเปลี่ ยน ROS ให้ เ ป็น
ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (H2O2) นอกจากนี้ความ
เคม็ท าใหพ้ชืสะสมโซเดยีม (Na) ปรมิาณมาก จนไม่
สามารถดูดซึมแคลเซียม (Ca) โพแทสเซียม (K) 
และธาตุอาหารรองอื่น ๆ ซึ่งท าให้พชืเกิดการขาด
ธาตุอาหารและหยุดชะงกัการเจรญิเตบิโตได ้อกีทัง้
ยงัท าใหพ้ชืขาดน ้าไดอ้กีดว้ย เน่ืองจากน ้าในดนิเกดิ
แรงดนัออสโมติก ท าให้พืชดูดน ้าได้ลดลง (จนัทร์    
ธริา และศริพิรรณ, 2559)  เซลล์ของรากพชืจะเกิด
การ  plasmolysis ซึ่งเป็นกระบวนการสูญเสียน ้า
ของเซลล์ส่วนทีเ่ป็นเมมเบรนของเซลล์โปรโตพลาส 
(protoplast) โดยจะแยกตัวออกจากผนังเซลล์ 
รวมทัง้เมื่อมคีวามเขม้ขน้ของเกลอืเพิม่ขึน้ ส่งผลให้
การเจรญิเตบิโตของรากฝอยลดลง (Volgger et al., 
2010; Lang et al., 2014) 

มงีานวจิยัจ านวนมากที่ท าการวจิยัเกี่ยวกบั
ผลของความเค็มต่อการเจริญเติบโตของพืชชนิด
ต่ าง  ๆ เช่น  Dionisio-Sese และ  Tobita (1998) 
ศึกษาการตอบสนองต่อความเค็มในการเพาะต้น
กล้าข้าวพนัธุ์ต่าง ๆ โดยศึกษาข้าวพนัธุ์ที่ทนเค็ม
และขา้วทีไ่ม่ทนเคม็ พบว่าการเจรญิเตบิโตของขา้ว
ทีไ่ม่ทนเคม็จะเตบิโตชา้ลง มกีารสะสม Na+ ในใบใน
ปริมาณมากกว่าข้าวพันธุ์ที่ทนเค็ม กิจกรรมของ
เอนไซม์ SOD ลดลง ส่งผลให้ไม่สามารถก าจัด 
ROS ทนัสถานการณ์ ขา้วทีไ่ม่ทนเคม็จงึหยุดชะงกั
การเจรญิเติบโต ขณะที่ขา้วพนัธุ์ทนเค็มมกีิจกรรม
การท างานของเอนไซมเ์ป็นปกต ิ 

จันทร์ธิรา และศิริพรรณ (2559) ศึกษาผล
ของเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ (NaCl) ต่อพชืถัว่เหลอืง 
พบว่าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ท าให้การเจรญิเติบโต
และปรมิาณการผลติคลอโรฟิลล์ในใบของถัว่เหลอืง
ลดลง นอกจากนัน้ปรมิาณโพรลนีและกจิกรรมของ
เอนไซม ์SOD สงูขึน้กว่ากรรมวธิคีวบคุม  

ธนภูม ิ(2560) รายงานผลของความเคม็ต่อ
สรรีวทิยาของขา้ว 5 สายพนัธุ์ ซึ่งพบว่าในสภาวะที่
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มคีวามเคม็สงูขึน้ ใบขา้วมกีารสะสมโซเดยีมเพิม่ขึน้ 
ส่งผลต่อการดูดซึมโพแทสเซียมและปริมาณรงค
วตัถุอื่น ๆ ท าใหก้ารเจรญิเตบิโตของขา้วลดลง หาก
มีการศึกษาผลของน ้าเค็มความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อ
การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินปลูกและการตอบ 
สนองของต้นทุเรียน จะท าให้ทราบถึงระดบัความ
เค็มที่ส่งผลกระทบต่อต้นทุเรียน ซึ่งจะช่วยท าให้
เกษตรกรสามารถเฝ้าระวงั ตดิตาม และแกไ้ขปัญหา
ความเคม็ของดนิและน ้า ทีจ่ะส่งผลต่อต้นทุเรยีนได้
ทนัสถานการณ์  

การวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของ
น ้าเคม็จากโซเดยีมคลอไรด์ความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อ
การหลุดร่วงของใบทุเรียนพันธุ์ก้านยาว และ
วเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงสมบตับิางประการของดนิ
ปลูกด้วยวิธีมาตรฐาน ได้แก่  ค่าการน าไฟฟ้า 
(electrical conductivity, EC) ค่า pH และปริมาณ
ธาตุอาหารต่าง ๆ ได้แก่ อินทรียวัตถุ  (organic 
matter, OM)  โซ เดียม  ( sodium, Na)  คลอไรด์  
(chloride, Cl) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 
(available phosphorus,  P) โพแทสเซียมที่แลก 
เปลี่ ยนได้ในดิน  (exchangeable potassium, K) 
แ ม ก นี เ ซี ย ม  (magnesium, Mg)  แ ค ล เ ซี ย ม 
(calcium, Ca) และอัตราการดูดซับเกลือของดิน 
(salt absorption ratio, SAR) ของดินปลูก รวมทัง้
วเิคราะหค์่า EC และความเคม็ของน ้าทีผ่่านดนิปลูก 
เพื่อเป็นข้อมูลส าหรบัใช้ในการพิจารณาปรับปรุง
แกไ้ขสภาพน ้าทีใ่ชใ้นการปลูกตน้ทุเรยีนต่อไป 
  

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การศึกษาผลของน ้าเกลือโซเดียม

คลอไรดต่์อดินปลูก 
วางแผนการทดลองแบบ completely 

randomized design (CRD) เพื่อจ าลองสภาวะการ
ได้รบัน ้าเค็มของต้นทุเรียนพนัธุ์ก้านยาว ด้วยการ
รดน ้าเกลือโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) ความเข้มขน้

ต่าง ๆ ให้ต้นทุเรียน ในปริมาณต้นละ 1000 มิลลิ 
ลติร/วนั ทุก ๆ 2 วนั เป็นเวลา 8 สปัดาห์ ประกอบ 
ดว้ย 5 กรรมวธิ ีกรรมวธิลีะ 5 ซ ้า ไดแ้ก่ (1) T1 คอื 
การใช้น ้ าปกติ (ไม่ เติม NaCl) ซึ่งมีความเค็ม
ประมาณ 0.07 ppt (2) T2 คือ การใช้น ้าที่มี NaCl 
ความเขม้ขน้ 0.2 ppt (3) T3 คอื การใชน้ ้าทีม่ ีNaCl 
ความเขม้ขน้ 0.5 ppt (4) คอื T4 การใชน้ ้าทีม่ ีNaCl 
ความเขม้ขน้ 1.00 ppt และ (5) T5 คอื การใชน้ ้าทีม่ ี
NaCl ความเขม้ขน้ 2.00 ppt  

โดยใชต้น้พนัธุท์ุเรยีนก้านยาวเสยีบยอด 
ขนาดความสูง 90-100 เซนติเมตร ปลูกด้วยดิน
ส าเร็จรูปผสมปุ๋ ยคอกอัตราส่วน 1 : 1 ในกระถาง
พลาสติกที่มเีส้นผ่าศูนย์กลาง 12 นิ้ว ซึ่งมถีาดรอง
น ้า เกบ็รกัษาตน้ทุเรยีนกรรมวธิตี่าง ๆ ในเรอืนปลูก
พชืทดลอง วเิคราะห์สมบตับิางประการของดนิปลูก
ก่อนและหลังการทดลอง ได้แก่ ค่าการน าไฟฟ้า 
(EC) ค่า pH ดว้ยเครื่อง pH/EC meter และปรมิาณ
ธาตุอาหารต่าง ๆ  ไดแ้ก่ อนิทรยีวตัถุ (OM) (Walkley 
and Black, 1934)  โ ซ เ ดีย ม  (Na)  ( ammonium 
acetate method) คลอไรด์ (Cl) (water extraction, 
Mohr’ titration) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 
(P) (Bray ll method) โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได้
ในดิน (K) แมกนีเซียม (Mg) และแคลเซียม (Ca) 
(NH4OAc method) และอตัราการดูดซับเกลือของ
ดิน (SAR) ของดินปลูก วิเคราะห์ความแปรปรวน
ข้อมูล (analysis of variance) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่ างของค่ า เฉลี่ ยทางสถิติด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test  (DMRT)  ที่ ร ะดับ
ความเชื่อมัน่ 95 % ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปู 

2.2 การศึกษาผลของน ้าเกลือโซเดียม
คลอไรด์ต่อค่า EC และความเคม็ของน ้าท่ีผ่าน
ดินปลูก 

วิเคราะห์ค่า EC ของน ้าที่ผ่านดินปลูก 
ด้วยเครื่อง pH/EC meter และความเค็มของน ้าที่
ผ่านดินปลูกด้วยเครื่องวดัความเค็ม บนัทึกข้อมูล 
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วิเคราะห์ความแปรปรวนข้อมูลและเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยทางสถติิดว้ยวธิ ีDMRT 
ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รปู   

2.3 การศึกษาผลของน ้าเกลือโซเดียม
คลอไรด์ต่อการหลุดร่วงของใบทุเรียนพันธุ์
ก้านยาว 

นับจ านวนใบทุเรียนที่หลุดร่วงในแต่ละ
กรรมวิธีในข้อ 2.1 พร้อมสงัเกตการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพ ได้แก่ สีใบ ความเสียหายของใบ และ
การหลุดร่วงของใบทุเรยีนเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ 
บนัทึกข้อมูล วิเคราะห์ความแปรปรวนขอ้มูล และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยทางสถิติ
ด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 % ด้วย
โปรแกรมส าเรจ็รปู 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ผลการศึกษาผลของน ้าเกลือโซเดียม 

คลอไรดต่์อดินปลูก 
ผลของน ้าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ (NaCl) 

ต่อค่า pH และค่า EC ของดินปลูกทุเรียนพันธุ์
ก้านยาว  พบว่าในสัปดาห์ที่ 8 หลังการวิจัยทุก
กรรมวธิ ี(T1-T5) ส่งผลใหค้่า pH ของดนิอยู่ระหวา่ง 
7.00-7.17 (ตารางที่ 1) ซึ่ง pH ดงักล่าวสูงกว่าค่า 
pH ที่เหมาะสมต่อการปลูกทุเรียน (pH 5.5-6.5) 
(กองวิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน , 2562) 
เนื่ องจากการใช้น ้ าเกลือโซเดียมคลอไรด์ความ
เข้มข้นต่าง ๆ ในกรรมวิธี T2-T5 (0.2, 0.5, 1.00 
และ 2.00 ppt) ส่งผลให้ค่า pH สูงขึ้น ถึงแม้ว่า T1 
จะใช้น ้ าปกติ (ไม่เติม NaCl) รดต้นทุเรียน ก็ยัง
ส่งผลใหค้่า pH ของดนิเป็น 7.14 เนื่องจากน ้าปกติ
ทีเ่กษตรกรใชร้ดต้นทุเรยีน มคีวามเคม็อยู่ประมาณ 
0.07 ppt ดงันัน้ทุกกรรมวธิ ี(T1-T5) จงึส่งผลใหค้่า 
pH สูงกว่าค่าที่เหมาะสมต่อการปลูกพชืโดยทัว่ไป 
รวมทัง้ทุเรยีน  

 
ตารางท่ี 1  ผลการศกึษาผลของน ้าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ต่อค่า pH ค่าการน าไฟฟ้า และอตัราการดดูซบัเกลอื

ของดนิปลูกทุเรยีนพนัธุก์า้นยาว 
 

กรรมวธิ ี
ผลการศกึษาผลของน ้าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ต่อดนิปลูกทุเรยีนพนัธุก์า้นยาว1/ 

pH ค่าการน าไฟฟ้า (dS/m) อตัราการดดูซบัเกลอืของดนิ 
T1 7.14 a 3.05 c 0.85 d 
T2 7.09 a 3.95 c 2.37 d 
T3 7.17 a 8.11 b 6.92 c 
T4 7.00 a 12.89 a 11.96 b 
T5 7.17 a 16.46 a 23.66 a 

1/ ค่า pH ค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity, EC) และอตัราการดูดซับเกลือของดิน (salt absorption 
ratio, SAR) ของดินที่ใช้ปลูกทุเรียนพันธุ์ก้านยาวไม่แตกต่างและแตกต่างกันตามตัวอักษร ตามล าดับ
เปรยีบเทยีบตามคอลมัน์ วเิคราะหห์าความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ทางสถติดิว้ย
วธิ ีDuncan’s new multiple range tests (DMRT) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป ซึ่ง T1 คอื การใช้น ้าปกติ (ไม่
เตมิ NaCl) ซึง่มคีวามเคม็ประมาณ 0.07 ppt; T2 คอื การใชน้ ้าทีม่ ีNaCl ความเขม้ขน้ 0.2 ppt; T3 คอื การใช้
น ้าที่ม ีNaCl ความเขม้ขน้ 0.5 ppt; T4 คอื การใช้น ้าทีม่ ีNaCl ความเขม้ขน้ 1.00 ppt; T5 คอื การใชน้ ้าทีม่ ี
NaCl ความเขม้ขน้ 2.00 ppt
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เมื่อพิจารณาค่าการน าไฟฟ้า EC ของ
ดนิในกรรมวธิตี่าง ๆ ในสปัดาห์ที ่8 พบว่ากรรมวธิ ี
T4 การใช้น ้าที่ม ีNaCl ความเขม้ขน้ 1.00 ppt และ 
T5 การใชน้ ้าทีม่ ีNaCl ความเขม้ขน้ 2.00 ppt ส่งผล
ให้ค่า EC สูงที่สุด เท่ากบั 12.89 และ 16.46 dS/m 
ตามล าดบั (ตารางที ่1) อย่างไรกต็าม ค่า EC ในทุก
กรรมวิธี (T1-T5) เท่ากับ 3.05-16.46 dS/m ล้วน
แลว้แต่สงูกว่าค่า EC ทีเ่หมาะสมต่อการปลูกทุเรยีน 
ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.52-0.65 dS/m (กองวิจัยและ
พฒันาการจดัการทีด่นิ, 2562) เนื่องจาก NaCl เมื่อ
ละลายน ้าจะแตกตวัเป็นโซเดยีมไอออน (Na+) และ
คลอไรด์ไอออน (Cl-) ดังนัน้ในกรรมวิธีที่มี NaCl 
ความเขม้ขน้สูงขึน้ จงึส่งผลใหค้่า EC สูงขึน้ตามไป
ด้วย และค่า EC ดงักล่าวบ่งชี้ว่าดนิในทุกกรรมวธิี
เป็นดนิเค็ม เนื่องจากดนิเค็ม คอื ดนิที่มคี่าการน า
ไฟฟ้าของสารละลายที่สกดัจากดนิที่อิ่มตวัด้วยน ้า
มากกว่า 2 dS/m (กรมพฒันาที่ดนิ, 2544) ซึ่งเมื่อ
ค่า EC ของดนิไม่เหมาะสมต่อการปลูกทุเรยีนและ
ความเค็มในดนิ อาจส่งผลกระทบต่อประสทิธภิาพ
การดูดซับธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการเจรญิเติบโต
ของตน้ทุเรยีน 

เมื่ อพิจ ารณาปริม าณอินทรียวัตถุ  
(organic matter, OM) ของดินปลูกทุเรียนในทุก
กรรมวิธี พบว่าทุกกรรมวิธี (T1-T5) มีปริมาณ
อินทรียวัตถุ ในระดับสูงมาก (21.19-28.67 %) 
เนื่องจากการปลูกทุเรียนด้วยดินส าเร็จรูปผสมปุ๋ ย
คอก ซึ่งมีการเติมอินทรียวตัถุและธาตุอาหารพืช
ตัง้แต่ข ัน้ตอนการผสมดินบรรจุจ าหน่ายและน ามา
ผสมปุ๋ ยคอกเพิ่ม เติมอีกด้วย ขณะที่ปริมาณ
อินทรียวัตถุที่เหมาะสมกับทุเรียนเท่ากับ 2-3 % 
(กรมส่งเสริมการเกษตร , 2556) แสดงให้เห็นว่า 
การใชน้ ้าทีม่ ีNaCl ความเขม้ขน้ระดบัต่าง ๆ รดตน้
ทุเรียน ไม่มีผลต่อปริมาณอินทรียวตัถุในดิน อาจ
เนื่องมาจากระยะเวลาในการประเมนิไม่เพยีงพอต่อ
การย่อยสลายของอนิทรยีวตัถุ ผลการทดลองครัง้นี้

จึงไม่สอดคล้องกับรายงานของ Tejada และคณะ 
(2006) ที่พบว่าการเพิม่อินทรยีวตัถุในดนิสามารถ
ช่วยลดความเค็มของดนิ โดยอินทรยีวตัถุในดนิจะ
ช่วยช่วยเพิม่อตัราการชะลา้งโซเดยีมไอออนและลด
ปรมิาณโซเดยีมที่แลกเปลี่ยนได้ถึง 50 % เมื่อเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ขณะเดียวกันใน
ระหว่างที่อินทรียวตัถุในดินเกิดการสลายตัวโดย
กิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน ท าให้เกิดสภาวะการ
เป็นกรด กรดเหล่านี้จะส่งผลใหเ้กดิการแตกตวัของ
แคลเซยีมคารบ์อเนตในดนิเป็นแคลเซยีมไอออน ซึง่
แคลเซียมไอออนที่เกิดขึ้นจะไปแทนที่โซเดียม
ไอออนทีอ่ยู่ในสารละลายดนิ ไดเ้ป็นแคลเซยีมคลอ
ไรด์และโซเดยีมคาร์บอเนต ท าให้ความเค็มในดิน
ลดลง (กรมพฒันาทีด่นิ, 2544) 

เมื่อพิจารณาปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดนิ (P) และโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยน
ได้ในดิน (K) ในดินปลูกทุเรียนทุกกรรมวิธ ีพบว่า 
ทุกกรรมวิธี (T1-T5) มีปริมาณ P และ K สูงมาก 
เท่ากับ 1,206.81-1,682.78 mg/kg และ 735.53-
1180.15 mg/kg ตามล าดบั ซึง่คาดว่าเป็นผลตกคา้ง
ของปุ๋ ยในดินผสมส าเร็จที่ใช้ในการปลูกทุเรียน 
ขณะที่ปริมาณ P และ K ที่เหมาะสมต่อการปลูก
ทุเรียนเท่ากับ 35-60 mg/kg และ 100-120 mg/kg 
ตามล าดบั (กรมส่งเสรมิการเกษตร, 2556) รวมทัง้
ค่า pH ของดินสูงกว่า 7 จึงส่งผลให้ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แมงกานีส สังกะสี ทองแดง และ      
โคบอลท์ อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชน้อยลง 
เกิดความเป็นพิษของโซเดียม โบรอน โมลิบดนิัม 
เกิดการตกตะกอนของแคลเซียมและแมกนีเซยีมที่
ละลายได้ ดินขาดธาตุสังกะสี ไนโตรเจน และ
อนิทรยีวตัถุ (อรุณี, 2540) 

เมื่ อพิจ ารณาปริม าณโซเดียมและ     
คลอไรด์ในดินปลูกทุ เรียนทุกกรรมวิธี พบว่า 
ปรมิาณ Na และ Cl ในดนิสูงขึน้ เมื่อมกีารใชน้ ้าทีม่ ี
NaCl ความเขม้ขน้เพิม่ขึน้รดตน้ทุเรยีน (ตารางที ่2) 

http://www.ldd.go.th/Web_Soil/salty.htm
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และเมื่อดินที่ได้รับการรดน ้ าเกลือ NaCl ความ
เขม้ขน้สูงขึ้น (0.2, 0.5, 1.00 และ 2.00 ppt) อย่าง
ต่อเนื่อง จะมกีารสะสมและดูดซบัเกลอืไวใ้นดนิ ดงั
จะเหน็ไดจ้ากค่า SAR ทีเ่พิม่สูงขึน้อย่างมนีัยส าคญั 
เมื่อมกีารรดน ้าเกลอืความเขม้ขน้ 2.00 ppt พบว่ามี
ค่า SAR สงูถงึ 23.66 เมื่อเปรยีบเทยีบกบัดนิก่อนที่
รดน ้าปกติ ซึ่งมคี่าความเค็มเท่ากบั 0.07 ppt มคี่า 
SAR เท่ากบั 0.85 (ตารางที ่1) บ่งชีใ้หเ้หน็ว่าการใช้

น ้าเกลือ NaCl ความเข้มข้นต่าง ๆ รดต้นทุเรียน 
ส่ งผลให้อัต ราการดูดซับ เกลือของดิน  (salt 
absorption ratio, SAR) เพิ่มสูงขึ้นและเกิดสภาวะ
ดินเค็ม ซึ่งจะส่งผลต่อความสามารถในการดูดซบั
ธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองของพืชดงักล่าว
มาขา้งต้น จนกระทัง่เกดิความเป็นพษิของโซเดยีม 
โบรอน โมลบิดนิัม ท าใหแ้คลเซยีมและแมกนีเซยีม
ทีล่ะลายไดใ้นดนิเกดิการตกตะกอน (อรุณี, 2540) 

 
ตารางท่ี 2  ผลการศกึษาผลของน ้าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ต่อธาตุอาหารต่าง ๆ ที่พบในดนิปลูกทุเรยีนพนัธุ์

กา้นยาว 
 

กรรมวธิ ี
ธาตุอาหารต่าง ๆ ทีพ่บในดนิปลูกทุเรยีนพนัธุก์า้นยาวในแต่ละกรรมวธิ1ี/ 

OM 
(%) 

Na 
(mg/kg) 

Cl 
(mg/kg) 

P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

Mg 
(mg/kg) 

Ca 
(mg/kg) 

T1 21.19 b 190.23 e 431.40 d 1,546.3 b 959.66a b 1,485.66 a 10,354.0 a 
T2 28.17 a 659.19 d 438.00 d 1,206.81 b 852.17a b 1,223.85 b 9,535.24 b 
T3 25.32 a 1,582.25 c 1,419.65 c 1,459.29 b 840.20a b 1,277.71 b 9,430.48 b 
T4 25.72 a 3,670.31 b 2,861.30 b 1,445.64 b 1180.15 a 1,528.88 a 9,649.52 b 
T5 28.67 a 5,954.60 a 4,439.42 a 1,682.78 a 735.53 b 1,331.58a b 9,425.71 b 

1/ ธาตุอาหารต่าง ๆ ในดนิที่ใชป้ลูกทุเรยีนพนัธุ์ก้านยาว ได้แก่ อินทรยีวตัถุ (organic matter, OM) โซเดยีม 
(sodium, Na) คลอไรด์ (chloride, Cl) ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ในดนิ (available phosphorus, P) โพแทส 
เซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดนิ (exchangeable potassium, K) แมกนีเซียม (magnesium, Mg) และแคลเซียม 
(calcium, Ca) แตกต่างกันตามตัวอักษร เปรียบเทียบตามคอลัมน์ โดยวิเคราะห์หาความแปรปรวนและ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยทางสถิติด้วยวิธี DMRT โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป (รายละเอียด
กรรมวธิ ีT1-T5 ดงัตารางที ่1)  
 

เมื่อพิจารณาปริมาณแมกนีเซียม (Mg) 
ในดินปลูกทุเรียน พบว่าปริมาณ Mg ในดินปลูก
ทุเรยีนกรรมวธิ ีT2-T5 มปีรมิาณเท่ากบั 1,223.85-
1,528.88 mg/kg ซึ่งมีแนวโน้มลดลงจากกรรมวิธี
ควบคุม T1 (ตารางที่  2) ขณะที่แมกนีเซียมที่
เหมาะสมต่อการปลูกทุเรยีนเท่ากบั 250-450 mg/kg 
(กรมส่งเสริมการเกษตร , 2556) เมื่อพิจารณา
ปริมาณแคลเซียม (Ca) ในดินปลูกทุเรียน พบว่า

ปริมาณ Ca ในดินปลูกทุเรียนในทุกกรรมวิธีให้
ผลการวิจัยไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณ Mg 
โดยดินกรรมวิธี  T2-T5 มีปริม าณแคลเซียม 
9,425.71-9,535.24 mg/kg น้อยกว่ าอย่ างมีนัย 
ส าคัญ (p =  0.05) กับกรรมวิธีควบคุม T1 ซึ่งมี
ปรมิาณแคลเซียมเท่ากบั 10,354.0 mg/kg (ตาราง
ที่ 2) ขณะที่ปริมาณแคลเซียมที่เหมาะสมต่อการ
ปลูกทุเรยีนเท่ากบั 800-1,500 mg/kg (กรมส่งเสรมิ
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การเกษตร, 2556) สอดคล้องกบัรายงานของอรุณี 
(2540) พบว่าปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่
ละลายได้ในดินจะเกิดการตกตะกอนในสภาวะ
โซเดยีมเป็นพษิ บ่งชีใ้หเ้หน็ว่าการรดน ้าเกลอื NaCl 
ความเข้มข้น 0.2 ppt ขึ้นไป ส่งผลให้เกิดสภาวะ

ความเป็นพษิของโซเดยีม ท าใหเ้กดิการตกตะกอน
ของแคลเซยีมและแมกนีเซยีมในดนิ และแคลเซยีม
และแมกนีเซียมที่ละลายได้ในดินบางส่วนถูกท า
ปฏิกิริยาไป ท าให้แคลเซียมและแมกนีเซียมใน
สารละลายดนิลดลง 

 
ตารางท่ี 3  ผลการศกึษาผลของน ้าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ต่อค่าการน าไฟฟ้าและความเค็มของน ้าทีผ่่านดนิ

ปลูก 
 

กรรมวธิ ี
ค่า EC ของน ้าทีผ่่านดนิปลูก (dS/m)1/ ความเคม็ของน ้าทีผ่่านดนิปลูก (ppt) 1/ 

สปัดาหท์ี ่0 สปัดาหท์ี ่1 สปัดาหท์ี ่2 สปัดาหท์ี ่8 สปัดาหท์ี ่0 สปัดาหท์ี ่1 สปัดาหท์ี ่2 สปัดาหท์ี ่8 
T1 0.89 d 0.99 d 1.35 d 0.23 e 0.03 e 0.37 d 0.46 d 0.60 d 
T2 1.02 d 1.32 d 1.87 d 0.47 d 0.22 d  0.47 cd 0.60 d 0.82 d 
T3 1.45 c 2.46 c 3.42 c 1.11 c 0.50 c 0.60 c 1.08 c 1.65 c 
T4 2.13 b 3.71 b 5.34 b 2.16 b 1.03 b 0.97 b 1.73 b 2.64 b 
T5 3.64 a 7.36 a  10.95 a 4.06 a 2.01 a 1.72 a 3.78 a 5.79 a 

1/ จ านวนใบร่วงของทุเรยีนพนัธุ์ก้านยาวแตกต่างกนัตามตวัอกัษร เปรยีบเทยีบตามคอลมัน์ โดยวเิคราะห์หา
ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ทางสถติดิ้วยวธิ ีDMRT โดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูป 
(รายละเอยีดกรรมวธิ ีT1-T5 ดงัตารางที ่1) 
 

3.2 ผลการศึกษาผลของน ้าเกลือโซเดียม
คลอไรด์ต่อค่าการน าไฟฟ้าและความเค็มของ
น ้าท่ีผ่านดินปลูก 

ผลของน ้าเกลอืโซเดยีมคลอไรด์ (NaCl) 
ต่อค่า EC และความเค็มของน ้ าที่ผ่านดินปลูก
ทุเรยีนพนัธุ์ก้านยาว เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ ดงั
ตารางที่ 3 ค่า EC ของน ้าที่ไหลผ่านดินปลูก เป็น
การแสดงถึงการน าไฟฟ้าของน ้าที่เกิดจากการมี
ประจุไฟฟ้าในน ้า โดยเกิดขึ้นจากการแตกตวัของ 
NaCl ที่ละลายในน ้า ผลการวจิยัพบว่าค่า EC ของ
กรรมวิธีควบคุม T1 ตลอดระยะเวลาการวิจัย 8 
สปัดาห์ ไม่แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ (p = 

0.05) กบั T2 การใช้น ้าทีม่ ีNaCl ความเขม้ขน้ 0.2 
ppt แต่แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p = 0.05) 
กับ T3, T4 และ T5 โดยค่า EC ของน ้าที่ผ่านดิน

ปลูกทุเรยีนเพิม่ขึ้นตามความเขม้ขน้ของน ้าเกลอืที่
ใช้รดต้นทุเรียน ซึ่งให้ผลการวิจัยไปในทิศทาง
เดียวกันกับความเค็มของน ้าที่ผ่านดินปลูก มีค่า
เพิ่มขึ้นเมื่อรดด้วยน ้าเกลือที่มีความเข้มข้นสูงขึ้น
ตลอดระยะเวลาการวจิยั 8 สปัดาห ์ทัง้นี้ค่า EC และ
ความเคม็ของน ้าทีผ่่านดนิปลูกทุเรยีนยงัเพิม่สูงขึ้น
ตามระยะเวลาการทดลองทีน่านขึน้ โดยค่า EC ของ
น ้าที่ผ่านดนิปลูกทุเรยีนในสปัดาห์ที่ 0,  1,  2 และ 
8 เท่ากับ 0.89-3.64, 0.99-7.36, 1.35-10.95 และ 
0.23-4.06 dS/m ตามล าดบั และความเคม็ของน ้าที่
ผ่านดินปลูกทุเรียนในสัปดาห์ที่ 0,  1,  2 และ 8 
เท่ากบั 0.03-2.01, 0.37-1.72, 0.46-3.78 และ 0.60-
5.79 ppt แสดงใหเ้หน็ว่าเมื่อรดน ้าเกลอื NaCl ความ
เขม้ขน้ต่าง ๆ (0.2, 0.5, 1.00 และ 2.00 ppt) จะเกดิ
การสะสมความเค็มไวใ้นดนิ และเมื่อรดน ้าครัง้ครัง้
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ไปจะเกิดการชะล้างเกลือโซเดียมออกมากับน ้า 
ส่งผลให้ค่าความเค็มของน ้ าที่ผ่านดินปลูกมีค่า
เพิม่ขึ้นทุกสปัดาห์ที่วเิคราะห์ผลการทดลอง ยิง่ไป
กว่านัน้กรรมวธิคีวบคุมทีม่กีารใชน้ ้าปกต ิซึง่มคีวาม
เคม็ 0.07 ppt รดตน้ทุเรยีนทุกสปัดาห ์สามารถเพิม่
ความเค็มของน ้าที่ผ่านดินปลูกทุเรียนได้เท่ากับ 
0.37 ppt เมื่อระยะเวลาผ่านไป 1 สปัดาห ์ซึง่สงูกว่า
ความเค็มของน ้าที่เหมาะสมต่อต้นทุเรียนเท่ากับ 
0.20 ppt (ปราณี, 2533) จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้ต้น
ทุเรียนพันธุ์ก้านยาวในพื้นที่ปลูกในเขตจังหวัด
นนทบุรตีายเป็นวงกวา้ง ดงันัน้ปัญหาน ้าทะเลหนุน
จนกระทัง่น ้าในร่องสวนที่ใช้รดต้นทุเรียนมีระดบั
ความเคม็ 0.07 ppt ซึง่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสวน
ทุเรยีน ท าให้ทุเรยีนตายได้ จ าเป็นต้องแก้ไขอย่าง
เร่งด่วน 
 

4. สรปุ 
ผลการศกึษาสภาวะความเคม็ต่อการเปลีย่น 

แปลงสมบตัิของดนิปลูกและการร่วงของใบทุเรียน
พนัธุก์า้นยาวสามารถสรุปว่าความเคม็ของน ้า ≥ 0.2 
ppt เมื่อรดต้นทุเรยีนพนัธุก์้านยาวเสยีบยอด ขนาด
ความสูง 90-100 เซนตเิมตร ทุก ๆ 2 วนั เป็นระยะ 
เวลา 8 สัปดาห์ ส่งผลให้เกิดสภาวะการสะสม
โซเดยีมในดนิจนกระทัง่เป็นพษิกบัพชื และเกดิการ
ตกตะกอนของแคลเซยีมและแมกนีเซียมในดนิ ท า
ให้ต้นทุเรียนอ่อนแอและเกิดความบกพร่องของ
ระบบท่องล าเลียง ส่งผลให้เกิดอาการใบร่วง และ
หากน ้าที่ใช้รดต้นทุเรียนมคีวามเค็ม ≥ 1.0 ppt จะ
ท าให้ทุเรียนใบไหม้และใบร่วงอย่างรวดเร็ว ยิง่ไป
กว่านัน้การใช้น ้าในร่องสวนทุเรียนในเขตจังหวัด
นนทบุรี ซึ่งมีความเค็มประมาณ 0.07 ppt รดต้น
ทุเรยีนดงักล่าวทุก ๆ  2 วนั เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห ์
ส่งผลให้เกิดการสะสมของเกลอืโซเดยีมในดนิ เกิด
การเปลีย่นแปลงค่า pH ปรมิาณ Mg และ Ca ในดนิ 
รวมทัง้เพิ่มความเค็มของน ้าที่ผ่านดินปลูกทุเรยีน 

ตลอดจนท าให้ทุเรียนใบร่วง 53.9 % ดังนัน้การ 
ศกึษาวจิยันี้บ่งชี้ให้เห็นว่าความเค็มของน ้าที่ใช้รด
ต้นทุเรยีนมผีลกระทบโดยตรงต่อการปลูกทุเรยีนใน
เขตจงัหวดันนทบุร ีหากประเดน็ปัญหานี้ยงัไม่ไดร้บั
การแก้ไขอย่างเร่งด่วน จะส่งผลให้สวนทุเรียนใน
จงัหวดันนทบุรไีดร้บัความเสยีหายในวงกว้างอย่าง
รวดเรว็ 
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