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บทคดัย่อ 

หญ้าพนัเกลยีวเป็นพชืถิน่เดยีวและใกล้สูญพนัธุ์ของประเทศไทยทีม่ลีกัษณะดอกโดดเด่น การน ามา
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อถือว่าเป็นวิธีที่เหมาะสมในการขยายพันธุ์เพื่อ อนุรักษ์พืชนอกถิ่นอาศัยได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ การศกึษานี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อหาวธิทีีเ่หมาะสมในการขยายพนัธุ์หญา้พนัเกลยีวในสภาพปลอด
เชื้อ โดยฟอกฆ่าเชื้อด้วยวธิทีี่แตกต่างกนั 4 วธิ ีและเพาะเลี้ยงขอ้บนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS เป็นเวลา 5 
สปัดาห์ พบว่าการใช้ NaOCl ความเขม้ขน้ 0.3 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 10 นาที ตามด้วย HgCl2 0.2 เปอร์เซ็นต์ 
(w/v) 5 นาท ีมอีตัราการปนเป้ือนน้อยทีสุ่ด 40 เปอร์เซน็ต์ และอตัราการรอดชวีติมากทีสุ่ด 26.66 เปอร์เซน็ต ์
เมื่อเลี้ยงชิ้นส่วนขอ้ของหญา้พนัเกลยีวในอาหารสงัเคราะห ์MS ทีเ่ตมิ BA และ Kn ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0, 
1.5, 2.0 และ 2.5 มิลลิกรมัต่อลิตรเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร ชกัน าใหเ้กดิยอดมากทีสุ่ดจ านวน 15.80 ยอด Kn ความเขม้ขน้ 2.5 มลิลกิรมัต่อลติร ชกัน า
ใหเ้กดิหวัไดม้ากทีสุ่ด โดยมอีตัราการตอบสนอง 87 เปอร์เซน็ต์ การเลี้ยงชิ้นส่วนยอดของหญ้าพนัเกลยีวใน
อาหารสงัเคราะห์ MS ทีเ่ตมิ IBA และ NAA ความเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 มลิลกิรมัต่อลติรชกั
น าใหเ้กดิรากมากทีสุ่ดเมื่อเตมิ IBA ความเขม้ขน้ 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร มรีากจ านวน 3.60 ราก IBA ทุกความ
เขม้ขน้และ NAA ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร กระตุน้ใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต ์
 

ค าส าคญั : เทพทาโร; เพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ; ฟอกฆา่เชือ้; ไซโทไคนิน; ออกซนิ 
 
Abstract 

Ceropegia thailandica Meve is endemic and critically endangered.  Plant tissue culture is the 
efficient method for ex situ conservation.  This study aims to find a suitable method for in vitro 
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propagation of C.  thailandica.  Nodal segments were sterilized with four different surface sterilization 
methods and cultured on MS medium for 5 weeks. The result showed that the explants sterilized with 
0. 3 %  ( v/ v)  NaOCl for 10 minutes followed by 0. 2 %  (w/ v)  HgCl2 for 5 minutes had the lowest 
contamination rate (40 %) and the highest survival rate (26.66 %). Effect of BA and Kn on shoot and 
tuber induction from nodal segment was studied.  Nodal segments were cultured on MS medium 
supplemented with different concentrations of BA and Kn (0, 0. 5, 1. 0, 1. 5, 2. 0 or 2. 5 mg/ L)  for 8 
weeks.  The result showed that the best shoot induction (15. 80 shoots)  was found in MS medium 
supplemented with 2 mg/L BA, and the best tuberization (87 %) was found in MS medium supplement 
with 2.5 mg/L Kn. Regenerated shoots of C. thailandica were cultured on MS medium supplemented 
with different concentrations of IBA and NAA (0, 0.5, 1.0, 1.5 2.0 or 2.5 mg/L) for 8 weeks to observed 
root induction. The results showed that 0.5 mg/L IBA had the highest root induction (3.60 roots), and 
at all concentrations IBA and 1.5 mg/L NAA gave the highest callus induction (100 %)  
 

Keywords: Ceropegia; tissue culture; sterilization; cytokinin; auxin  

 
1. ค าน า 

พื ช ส กุ ล  Ceropegia L. จั ด อ ยู่ ใ น ว ง ศ์  
Apocynaceae มชีื่อสามญัว่า Lantern flower ซึ่งมา
จากลกัษณะเด่นของดอกที่คล้ายโคมไฟ ส่วนมาก
เป็นพชืลม้ลุก มหีวัใตด้นิ ล าตน้ตรงหรอืเลือ้ย และมี
ลกัษณะเด่นประจ าสกุล คอื วงกลบีดอกเชื่อมตดิกนั
เป็นหลอด ปลายแยกเป็นห้าแฉกแล้วม้วนจรดกนั
เป็นโครงสรา้งทีค่ลา้ยกบักรง ปัจจุบนัทัว่โลกพบพชื
สกุลนี้มากกว่า 260 ชนิด กระจายพนัธุบ์รเิวณเอเชยี
ตะวนัออกเฉียงใต้ อินเดีย มาดากัสการ์ เขตร้อน
ของอาระเบีย เกาะคานารี  แอฟริกา นิวกินี และ
ตอนเหนือของออสเตรเลยี ในต่างประเทศพชืสกุล 
Ceropegia หลายชนิดนิยมใช้เป็นไม้ประดับและ
เป็นพืชสมุนไพรโดยมีสรรพคุณบรรเทาอาการ
ทอ้งร่วง ทอ้งเสยี ถอนพษิงู รกัษาแผลเป่ือย หวัใต้
ดิน แ ล ะ ร ากสะสมอาห ารมีส า รอ าหารก ลุ่ม
คาร์โบไฮเดรต ไขมนั ไฟเบอร์ ยาง สารกลุ่มแอลบู
มนิ และสารกลุ่มอลัคาลอยด์ (Beena et al., 2003; 
Silva, 2015) บางชนิดสามารถรบัประทานหวัสะสม
อาหารได้  (Muthukrishnan et al., 2013) ส่วนใน

ประเทศไทยมรีายงานการพบพชืในสกุลนี้ 17 ชนิด 
(Boonjaras and Thaithong, 2003; Meve, 2009; 
Kidyoo, 2014a; Kidyoo, 2014b; Kidyoo, 2015a; 
Kidyoo, 2015b; Kidyoo and Paliyavuth, 2017a; 
Kidyoo and Paliyavuth, 2017b; Kidyoo, 2018a; 
Kidyoo, 2018b; Thaithong et al., 2018) 

หญ้าพนัเกลยีว หรอื C. thailandica เป็นพชื
สกุล Ceropegia ชนิดหนึ่ง ซึ่งเป็นพชืถิ่นเดยีวและ
ใกล้สูญพันธุ์อย่างยิ่ง (critically endangered, CR) 
(วรดลต์ และคณะ, 2558) พบครัง้แรกที่เขตรกัษา
พันธุ์สัตว์ป่าภูวัว จังหวัดหนองคาย เมื่อปี พ.ศ. 
2551 บริเวณทุ่งหญ้าที่ราบบนยอดภูเขาหนิทราย
ชายป่าดบิแล้ง ทีร่ะดบัความสูงประมาณ 300 เมตร 
(Meve, 2009) ประกอบกบัพืน้ทีอ่าศยัถูกคุกคาม จงึ
มีการประเมินสถานภาพด้านการอนุรักษ์ตาม
แนวทางของ International Union of Conservation 
Nature (IUCN) พบว่าเป็นพชืใกล้สูญพนัธุ์อย่างยิง่ 
(วรดลต ์และคณะ, 2558) 

เนื่ องจากการขยายพันธุ์ด้วยวิธีทัว่ไปใช้
เวลานานและต้องใชต้น้พนัธุค์่อนขา้งมาก ในขณะที่
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การขยายพนัธุใ์นสภาพปลอดเชือ้หรอืการเพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อพืชใช้ต้นพนัธุ์พืชไม่มาก สามารถควบคุม
ปัจจัยในการเจริญเติบโตได้ง่ายจึงสามารถเพิ่ม
จ านวนพชืไดม้ากในเวลาสัน้ ช่วยกระตุน้การพฒันา
ของเน้ือเยื่อพชืไดด้ ีและไดต้น้พชืทีส่ะอาดปราศจาก
โรค จึงเป็นวิธีที่เหมาะสมส าหรับการอนุรักษ์พืช
นอกถิ่นอาศยั รกัษาพนัธุกรรมของพชืพื้นเมอืงทีม่ี
อยู่เดมิ พชืหายาก และพชืทีใ่กล้สูญพนัธุ์ไดอ้ย่างมี
ประสทิธภิาพ (รงัสฤษดิ,์ 2540; Baker et al., 2014) 
แต่ตวัอย่างพชืที่รวบรวมมาจากธรรมชาตมิกัมกีาร
ปนเป้ือนของจุลนิทรยี ์จงึตอ้งมวีธิกีารทีเ่หมาะสมใน
การก าจัดจุลินทรีย์ที่อาจปนเป้ือนในขัน้ตอนการ
เพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ (วราภรณ์, 2551) 

รายงานการศึกษาการขยายพนัธุ์ในสภาพ
ปลอดเชื้อของพืชสกุล  Ceropegia พบว่านิยมน า
ชิ้นส่วนของขอ้ที่มตีาขา้งจากตวัอย่างพชืที่ปลูกใน
สภาพโรงเรือนมาฟอกฆ่าเชื้อด้วยเมอร์คิวริกคลอ
ไรด์ (HgCl2) ที่ความเข้มข้น 0.1-0.2 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 3-7 นาท ี(Patil, 1998; Nikam et al., 2008; 
Chandore et al., 2010; Chavan et al., 2011; 
Krishnareddy และ  Pullaiah, 2012; Nikam et al., 
2012; Chavan et al., 2013; Phulwaria et al., 
2013; Chavan et al., 2014; Reddy et al., 2015) 
สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชที่นิยมใช้ในการ
ขยายพนัธุ์พชืสกุล Ceropegia ในสภาพปลอดเชื้อ
ไดแ้ก่ กลุ่มออกซนิ (auxin) ซึง่เกีย่วขอ้งกบัการแบ่ง
เซลล์ การขยายขนาดเซลล์ การยืดยาวของเซลล์ 
กระตุน้การเกดิรากในพชื เช่น IBA (indole-3-acetic 
acid) และ NAA (naphthalene acetic acid) ซึ่งเป็น
ออกซนิสงัเคราะห์ทีใ่ชก้นัอย่างแพร่หลาย และกลุ่ม
ไซโทไคนิน (cytokinin) ซึ่งเกี่ยวขอ้งกบัการกระตุ้น
การแบ่งเซลล์ การขยายขนาดของเซลล์และกระตุน้
การเจริญของตาข้างเพิ่มการแตกกิ่ง เช่น BA 
(benzyladenine) และ Kn (kinetin) (พชัรยีา, 2560) 

มรีายงานการขยายพนัธุพ์ชืสกุล Ceropegia  

ในสภาพปลอดเชื้อโดยเติมสารควบคุมการเจริญ 
เติบโตพชืลงในอาหารสูตร Murashige and Skoog 
(MS) ที่เติมน ้ าตาลซูโครส 3-6 เปอร์เซ็นต์ ดังนี้  
Patil (1998) ขยายพันธุ์  C. jainii, C. bulbosa var. 
bulbosa และ C. bulbosa var. lushii ในสภาพปลอด
เชื้อดว้ยอาหารสงัเคราะหส์ูตร ½ MS พบว่าการเตมิ 
BA ความเข้มขน้ 2 มิลลิกรมัต่อลิตร ชกัน าให้เกิด
ยอดไดม้ากทีสุ่ด ส่วนการเตมิ Kn ความเขม้ขน้ 10 
มิลลิกรัมต่ อลิตรร่ วมกับ  BA ความเข้มข้น  5 
มิลลิก รัมต่ อลิต ร  ชักน า ให้ เ กิดหัวมาก ที่ สุ ด 
Chandore และคณะ (2010) เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนข้อ
ของ C. fantastica ในสภาพปลอดเชือ้ พบว่าการใช ้
BA และ IBA ความเข้มข้น 1.5 และ 1.0 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ตามล าดบั สามารถชกัน าให้เกิดยอดและ
รากมากทีสุ่ด  

Krishnareddy และ  Pullaiah (2012)  เพาะ 
เลี้ยงเนื้ อเยื่อ ส่วนยอดของ  C. elegans โดยใช้
อาหารสงัเคราะหส์ตูร MS ร่วมกบั Kn ความเขม้ขน้ 
4.9 มลิลกิรมัต่อลติร ชกัน าการเกดิยอดไดม้ากทีสุ่ด 
และการใชอ้าหารสงัเคราะหส์ตูร ½ MS ร่วมกบั IBA 
ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ชกัน าใหเ้กดิรากได้
มากทีสุ่ด  

Parihar (2017) ขยายพันธุ์ C. bulbosa ใน
สภาพปลอดเชือ้บนอาหารสตูร MS ร่วมกบั BA และ 
Kn พบว่าการเติม BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร ชักน าให้เกิดยอดได้มากที่สุด จากรายงาน
ข้างต้นเห็นได้ว่าสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช
กลุ่มออกซนิและไซโทไคนิน มผีลต่อการชกัน ายอด 
ราก และหวัของพชืสกุลนี้  

ดงันัน้การเพิม่จ านวนพืชด้วยวธิเีพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อจงึเป็นวธิทีีเ่หมาะสมในการขยายพนัธุ์หญา้
พนัเกลียวเพื่อการอนุรกัษ์นอกถิ่นก าเนิดและเก็บ
รกัษาพนัธุกรรม และเพื่อเพิม่จ านวนใหเ้พยีงพอต่อ
การศึกษาการใช้ประโยชน์จากพืชหายากและใกล้
สูญพันธุ์ชนิดนี้ในอนาคตต่อไป อันจะน าไปสู่การ
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อนุรกัษ์และใชป้ระโยชน์จากฐานทรพัยากรชวีภาพ
ของพชืในประเทศไทยอย่างยัง่ยนืต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 วิธีการฟอกฆ่าเชื้อท่ีเหมาะสมส าหรบั

หญ้าพนัเกลียว 
หญ้าพนัเกลยีวที่รวบรวมจากธรรมชาติ

น ามาปลูกภายใต้สภาพควบคุม โดยให้แสงจาก
หลอด LED (light emitting diode) วนัละ 12 ชัว่โมง 
ทีอุ่ณหภูม ิ28-30 องศาเซลเซยีส โดยใชห้นิภูเขาไฟ 
เพอร์ไลท์ และพทีมอส อตัราส่วน 1 : 1 : 1 เป็นวสัดุ
ปลูก เมื่อพืชเจริญเติบโตสูงเหนือดินประมาณ 20 
เซนติเมตร ตัดส่วนข้อมาล้างใต้น ้าไหล 1 ชัว่โมง 
และล้างด้วยน ้าสบู่อีกหนึ่งครัง้ จากนัน้ล้างด้วยน ้า
สะอาด 2 ครัง้ ตดัแต่งใหเ้หลอืความยาวประมาณ 3-
5 เซนตเิมตร จุ่มลงในเอทานอล 70 เปอร์เซน็ต์ 30 
วินาที แล้วน าไปฟอกฆ่าเชื้อด้วย HgCl2 และ 
sodium hypochlorite (NaOCl) โดย NaOCl ทีค่วาม
เข้มข้นต่าง ๆ เตรียมจากสารฟอกขาวทางการค้า 
( Clorox®) ที่ มี ส า ร อ อ ก ฤ ท ธิ ์เ ป็ น  NaOCl 6 
เปอร์เซนต์ โดยล าดบัการฟอกฆ่าเชื้อ สารฟอกฆ่า
เชื้อ และความเข้มข้นเป็นไปตามทรีตเมนต์ที่
ก าหนด ดงันี้ 

2.1.1 ทรีต เ มนต์ ที่  1 NaOCl คว าม
เข้มข้น 0.9 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 10 นาที ตามด้วย 
NaOCl ความเขม้ขน้ 0.6 เปอรเ์ซน็ต ์(w/v) 10 นาท ี

2. 1. 2 ทรีต เ มนต์ที่  2 NaOCl ค ว าม
เข้มข้น 0.6 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 10 นาทีตามด้วย 
NaOCl ความเขม้ขน้ 0.3 เปอรเ์ซน็ต ์(w/v) 10 นาท ี

2.1.3 ทรีต เ มนต์ ที่  3 NaOCl ค ว าม
เข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 10 นาที ตามด้วย 
HgCl2 ความเขม้ขน้ 0.1 เปอรเ์ซน็ต ์(w/v) 5 นาท ี

2.1.4 ท รีต เ มนต์ ที่  4 NaOCl ค ว าม
เข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 10 นาทีตามด้วย 
HgCl2 ความเขม้ขน้ 0.2 เปอรเ์ซน็ต ์(w/v) 5 นาท ี

หลงัจากฟอกฆ่าเชื้อตามทรตีเมนต์แล้ว 
ล้างชิ้นส่วนด้วยน ้าสะอาดที่ผ่านการฆ่าเชื้อ 4 ครัง้ 
ครัง้ละ 5 นาท ีเมื่อลา้งชิน้ส่วนพชืครบทัง้ 4 ครัง้ ตดั
แต่งส่วนทีช่ ้าออก แลว้ตดัใหม้ส่ีวนของขอ้และปล้อง
รวมกนัความยาว 1-2 เซนติเมตร ปักชิ้นส่วนพชืที่
ตดัแต่งแล้วลงในขวดอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่
เตมิน ้าตาลซูโครส 3 เปอร์เซน็ต์ และ PPM™ (Plant 
Preservative Mixture, Plant Cell Technology, 
Inc.) 1 มลิลลิติรต่อลติร ปรบัค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ที่ 5.8 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 5 
ทรตีเมนต์ ทรตีเมนต์ละ 5 ซ ้า ซ ้าละ 3 ชิ้นส่วนพชื 
บนัทกึผลการปนเป้ือนและการรอดชวีติของชิ้นส่วน
พชื เป็นเวลา 5 สปัดาห ์

2.2 อิทธิพลของ BA และ Kn ต่อการเพ่ิม
ปริมาณยอด 

น าชิน้ส่วนขอ้ของหญา้พนัเกลยีวทีป่ลอด
เชื้อมาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม
น ้าตาลซูโครส 3 เปอร์เซน็ต์และ PPM™ 1 มลิลลิติร
ต่อลติร pH 5.8 โดยเติม BA และ Kn ความเขม้ขน้ 
0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 มลิลกิรมัต่อลติร เป็น
เวลา 8 สปัดาห ์วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ 
ม ี11 ทรตีเมนต์ 15 ซ ้า ซ ้าละ 1 ชิ้นส่วนพชื บนัทกึ
จ านวนยอด ความยาวยอด การเกิดหวั และบนัทกึ 
ภาพ 

2.3 อิทธิพลของ NAA และ IBA ต่อการ
ชกัน าให้เกิดราก 

น ายอดหญ้าพนัเกลียวที่ได้จากการชัก
น ายอดย้ายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสงัเคราะห์สูตร 
MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโตเป็นเวลา 4 
สปัดาห์ เพื่อลดอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโตพชื แลว้น ายอดทีม่คีวามยาว 4-5 เซนตเิมตร 
ที่มใีบ 2-3 คู่ใบ มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสงัเคราะห์
สูตร MS ที่เติมน ้าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และ 
PPM™ 1 มิลลิลิตรต่อลิตร pH 5.8 โดยเติม NAA 
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และ IBA ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 
2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ มี 11 ทรีตเมนต์ 
15 ซ ้า ซ ้าละ 1 ชิ้นส่วนพืช บันทึกจ านวนรากต่อ
ยอด ความยาวราก การเกดิแคลลสั และบนัทกึภาพ 
โดยน าขวดเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนพืชไปวางในห้อง
เพาะเลี้ยงที่ควบคุมอุณหภูม ิ25±1 องศาเซลเซียส 
ให้แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ ( fluorescence 
lamp) เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวัน ความเข้มแสง 
33.78 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวนิาท ีวดัความ
ยาวของยอดและรากด้วยโปรแกรม ImageJ 
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 
99 เปอรเ์ซนต ์
 

3. ผลและวิจารณ์ 
3.1 การฟอกฆ่าเชื้อหญ้าพนัเกลียว 

การศึกษาวิธีฟอกฆ่าเชื้อที่เหมาะสม
ส าหรบัขยายพนัธุห์ญา้พนัเกลยีวในสภาพปลอดเชือ้
พบว่าการฟอกฆ่าเชื้อด้วยทรีตเมนต์ที่ 2 NaOCl 
ความเขม้ขน้ 0.6 เปอรเ์ซน็ต ์(v/v) 10 นาทตีามดว้ย 

NaOCl ความเขม้ขน้ 0.3 เปอรเ์ซน็ต ์(w/v) 10 นาท ี
และทรีต เมนต์ที่  3 NaOCl ความ เข้มข้น  0.3 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) 10 นาทีตามด้วย HgCl2 ความ
เข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ (w/v) 5 นาที มีอัตราการ
ปนเป้ือนมากที่สุด โดยไม่มีชิ้นส่วนพืชที่รอดชีวิต 
ส่ วนทรีต เมนต์ที่  4 NaOCl ความ เข้มข้น  0.3 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) 10 นาทีตามด้วย HgCl2 ความ
เข้มข้น 0.2 เปอร์เซ็นต์ (w/v) 5 นาที มีอัตราการ
ปนเป้ือนน้อยที่สุด 40 เปอร์เซ็นต์ รอดชวีติโดยไม่
ปนเป้ือนมากทีสุ่ด 26.66 เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่แตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.01) (ตารางที่ 1) 
การใช้ชิ้นส่วนยอดและขอ้ในการฟอกฆ่าเชื้อท าให้
พชืมอีตัราการรอดชวีติสูงกว่าชิน้ส่วนอื่น ๆ แต่ยงัมี
ขอ้เสยี คอื ท าความสะอาดไดย้าก (สริภิทัร์, 2558) 
ประกอบกับตัวอย่างหญ้าพันเกลียวที่ ใช้ในการ
ทดลองเป็นพชืที่มาจากธรรมชาตโิดยตรง จงึยงัคง
พบการปนเป้ือนของจุลนิทรยี ์(วราภรณ์, 2551) 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างชนิดของสาร
ฟอกฆ่าเชื้อ พบว่าการใช ้NaOCl ร่วมกบั HgCl2 มี
ประสิทธิภาพในการฟอกฆ่าเชื้อข้อของหญ้าพัน
เกลยีวไดด้กีว่าการใช ้NaOCl เพยีงอย่างเดยีว แม ้

 
ตารางท่ี 1  การรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) และปนเป้ือนของหญ้าพนัเกลียวจากการฆ่าเชื้อด้วย NaOCl และ 

NaOCl ร่วมกบั HgCl2 ที่ความเขม้ขน้ต่างกนั เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS เป็น
เวลา 5 สปัดาห ์

 

ทรตีเมนต ์ ฟอกครัง้ที ่1 ฟอกครัง้ที ่2 
อตัราปนเป้ือน
จุลนิทรยี(์%) 

อตัรารอดชวีติ 
(%) 

1 NaOCl 0.9 % (10 min) NaOCl 0.6 % (10 m.) 73.33±0.46b 6.67±0.26ab 
2 NaOCl 0.6 % (10 min) NaOCl 0.3 % (10 m.) 100a 0b 
3 NaOCl 0.3 % (10 min)   HgCl2 0.1 % (5 m.) 100a 0b 
4 NaOCl 0.3 % (10 min)   HgCl2 0.2 % (5 m.) 40±0.51b 26.67±0.46a 

F-test  ** ns 
ค่าเฉลี่ยทีต่ามหลงัดว้ยตวัอกัษรทีต่่างกนัในแนวตัง้ มคีวามแตกต่างทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยโดยวธิี 
Duncan’s new multiple range test; ** = มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 99 
เปอรเ์ซน็ต;์ ns = ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ว่า NaOCl เป็นสารฟอกฆ่าเชื้อที่นิยมใช้กันมาก
ที่สุด แต่ในพชืที่มกีารปนเป้ือนสูง เช่น ไม้น ้า หรอื
พชืทีม่หีวัหรอืเหงา้ใตด้นินิยมใช ้HgCl2 ในการฟอก
ฆ่าเชื้อ (ปราณี และสมพิศ, 2539) สอดคล้องกับ
ก า รศึกษ าขอ ง  Dhir และ  Shekhawat (2013, 
2014b) ซึ่งพบว่าการใช้ NaOCl ร่วมกับ HgCl2 มี
ประสทิธภิาพในการฟอกฆา่เชือ้ใน C. bulbosa  

3.2 ผลของ  BA และ  Kn ต่อการเ พ่ิม
ปริมาณยอด 

ชิ้นส่วนขอ้ของหญ้าพนัเกลยีวเมื่อน ามา
เลี้ยงบนอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA และ 
Kn ที่ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าสาร
ควบคุมการเจรญิเติบโตพชืทัง้ 2 ชนิด สามารถชกั
น าให้หญ้าพนัเกลยีวมปีรมิาณยอดเพิม่ขึน้ และชกั
น าให้เกิดหัวได้ในสภาพปลอดเชื้อ (รูปที่ 1) โดย
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Patil (1998), Pandit และ
คณะ (2008) และ Kondamudi และ Murthy (2011) 
ทีช่กัน า C. pusilla ใหเ้กดิหวัในสภาพปลอดเชือ้ดว้ย 

อาหารสงัเคราะหท์ีเ่ตมิ BA หรอื BA ร่วมกบั Kn 
การศกึษานี้พบว่า BA และ Kn สามารถ

ชกัน าใหห้ญ้าพนัเกลยีวเกดิยอดแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (p < 0.01) ซึ่งเกิดยอดมากที่สุด
ในอาหารสังเคราะห์ที่เติม BA ความเข้มข้น  2 
มลิลกิรมัต่อลติร (15.80 ยอด) สอดคลอ้งกบัรายงาน
ของ Patil (1998) และ Parihar (2017) ซึ่งพบว่า
อาหารสูตร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมั
ต่อลิตรชกัน าให้เกิดยอดสูงสุดใน C. bulbosa รอง 
ลงมา คือ การเติม Kn และ BA ความเข้มข้น 2.5 
มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งเกิดยอดเฉลี่ย 8.33 และ 8.20 
ยอด ตามล าดบั (ตารางที ่2) เมื่อน ายอดทีไ่ดม้าวดั
ความยาวพบว่าอาหารสังเคราะห์ที่ไม่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตพืช (ชุดควบคุม) มีความ
ยาวยอดมากที่สุด 24.49 เซนติเมตร รองลงมา คอื 
การเติม Kn ความเข้มข้น 0.5 และ 1 มิลลิกรมัต่อ
ลติร มคีวามยาวยอดเฉลี่ย 23.27 และ 22.76 เซนต ิ
เมตร (ตารางที ่2) โดยเหน็ไดว้่าการเตมิไซโทไคนิน 
ความเขม้ขน้สงู จะส่งผลใหค้วามยาวยอดสัน้กวา่ชดุ 

 

 
 

รปูท่ี 1  ชิ้นส่วนขอ้ของหญ้าพนัเกลยีวที่เลี้ยงในอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่เติม BA และ Kn ความเขม้ขน้
ต่าง ๆ (มลิลกิรมัต่อลติร) เป็นเวลา 8 สปัดาห ์ 
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ควบคุม สอดคล้องกับรายงานของ Chavan และ
คณะ (2011) ซึง่พบว่า BA ชกัน าให ้C. spiralis เกดิ
ยอดไดม้ากทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบกบั Kn ซึ่งการเตมิ 
BA ความเขม้ข้นต ่าชกัน าให้เกิดยอดน้อยกว่า แต่
ยอดทีไ่ดส้มบูรณ์และเจรญิเตบิโตไดด้กีว่ายอดทีถู่ก
ชักน าด้วย BA ความเข้มข้นสูง โดยทัว่ไปสารใน
กลุ่มไซโทไคนินช่วยในการแบ่งและขยายขนาดของ
เซลล์พืช แต่การที่พชืได้รบัไซโทไคนินในปรมิาณ
มากจะมผีลยบัยัง้การยดืยาวของเซลลไ์ด ้ทัง้นี้สารที่
ใช้ในการศึกษานี้  คือ BA และ Kn จัดเป็นสาร
สงัเคราะห์ที่สลายตวัได้ช้าและมคีวามเป็นพษิ เมื่อ
พืชได้รับในปริมาณมากจึงท าให้พืชเกิดความ
ผดิปกต ิ(พรีเดช, 2529; พชัรยีา, 2560) 
การเติม BA และ Kn สามารถชักน าให้หญ้าพัน
เกลียวเกิดหวั โดยอาหารสงัเคราะห์ที่เติม Kn 2.5 

มลิลกิรมัต่อลติร มเีปอรเ์ซน็ตก์ารเกดิหวัสงูทีสุ่ด (87 
เปอร์เซนต์) รองลงมา คอื Kn 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร 
และ BA 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เกิดหัว 80 และ 73 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั สอดคลอ้งกบั Patil (1998) ที่
รายงานว่าอาหารสังเคราะห์ที่เติม Kn และ BA 
สามารถชักน าให้ C.jainii  และ C. bulbosa var. 
lushii เกดิหวัในสภาพปลอดเชือ้มากทีสุ่ด 

3.3 ผลของ IBA และ NAA ต่อการชักน า
ให้เกิดราก 

เมื่อน ายอดหญ้าพนัเกลียวที่ปลอดเชื้อ
มาเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตพืชในกลุ่มออกซิน ได้แก่ 
IBA และ NAA ทีค่วามเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 
และ 2.5 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 8 สปัดาห ์พบว่า
ทัง้ IBA และ NAA นอกจากสามารถชกัน าใหย้อด

 
ตารางท่ี 2  ผลของ BA และ Kn ต่อการเกิดยอดและหวัของหญ้าพนัเกลยีวที่ขยายพนัธุ์ในสภาพปลอดเชื้อ 

เป็นเวลา 8 สปัดาห ์
 

สารควบคุมการเจรญิเตบิโตพชื (mg/L) จ านวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ (mm) การเกดิหวั (%) 
ไม่เตมิ 1.40d 24.49a   0d 
BA 0.5 3.47bcd 14.90bc 20cd 
BA 1.0 7.40bc 12.18c 40abcd 
BA 1.5 6.60bcd 11.30c 47abcd 
BA 2.0      15.80a 11.08c 67abc 
BA 2.5 8.20bc 11.90c 73ab 
Kn 0.5 2.73cd 23.27a 33bcd 
Kn 1.0 4.60bcd 22.76a 80ab 
Kn 1.5 4.67bcd 17.12b 67abc 
Kn 2.0 5.33bcd 17.19b 40abcd 
Kn 2.5 8.33b 14.10bc 87a 
F-test ** ** ** 

ค่าเฉลี่ยทีต่ามหลงัดว้ยตวัอกัษรทีต่่างกนัในแนวตัง้ มคีวามแตกต่างทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยโดยวธิี 
Duncan’s new multiple range test; ** = มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 99 
เปอรเ์ซน็ต ์
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หญ้าพนัเกลยีวเกิดรากแล้ว ยงักระตุ้นให้เกิดยอด
และแคลลสัได ้(รปูที ่2) การเตมิ IBA ทีค่วามเขม้ขน้ 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนรากเฉลี่ยมากที่สุด 
3.60 ราก รองลงมา คอื อาหารสงัเคราะหท์ีไ่ม่มกีาร
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช มีจ านวนราก
เฉลี่ย 2.73 ราก ซึ่งแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางที่ 
3) สอดคล้องกับ Nikam และคณะ (2008) ที่พบว่า
การเติม  IBA 0.5 มิลลิกรัมต่ อลิตร  ในอาหาร
สงัเคราะห์สามารถชกัน าให ้C. maccannii เกิดราก

มากทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบระหว่างการเตมิ IBA และ 
NAA ในอาหารสังเคราะห์  พบว่าการเติม IBA 
สามารถชกัน าใหเ้กดิรากในหญา้พนัเกลยีวมากกว่า 
สอดคล้องกบั Muthukrisnan และคณะ (2013) และ 
Kalimuthu และ Prabakaran (2013) รายงานว่าการ
เพาะเลี้ยง C. thwaitesii และ C. pusilla ในอาหาร
สงัเคราะห์ที่เติม IBA มีประสิทธิภาพในการชกัน า
รากไดม้ากกว่า NAA 

 

 
 

รูปท่ี 2  ชิ้นส่วนยอดของหญ้าพนัเกลียวที่เลี้ยงในอาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่เติม IBA และ NAA ความ
เขม้ขน้ต่าง ๆ (มลิลกิรมัต่อลติร) เป็นเวลา 8 สปัดาห ์

 
ผลการทดลองพบว่าออกซินที่ความ

เข้มข้นต ่ากระตุ้นให้เกิดจ านวนรากได้มากกว่าที่
ความเขม้ข้นสูง เมื่อพิจารณาความยาวรากพบว่า
ความยาวรากในทุกทรีตเมนต์ไม่แตกต่างกันทาง
สถติ ิโดยอาหารสงัเคราะหท์ีเ่ตมิ NAA 1.5 มลิลกิรมั
ต่อลติร มคีวามยาวรากมากทีสุ่ด (6.61 เซนตเิมตร) 
รองลงมา คอื อาหารทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิ 
เติบโตพืช และอาหารที่เติม IBA 2.5 มิลลิกรมัต่อ
ลิตร ตามล าดับ (ตารางที่ 3) ชิ้นส่วนพืชที่ใช้ใน

การศึกษามตีายอดซึ่งมีหน้าที่ในการสร้างออกซิน
ท าใหพ้ชืมสีดัส่วนของออกซนิในปรมิาณทีม่ากกว่า
ไซโทไคนิน จงึส่งเสรมิให้เกิดรากได้ แม้ในอาหาร  
ที่ไม่มีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช     
(พรีเดช, 2529) การเตมิ IBA หรอื NAA ความเขม้ขน้
ต ่ามีความยาวรากมากกว่าสูตรอาหารที่เติม IBA 
หรือ NAA ความเข้มข้นสูง เนื่ องจากออกซินใน
ปรมิาณที่เหมาะสมสามารถชกัน าใหเ้กิดจุดก าเนิด
ราก แต่ถา้ความเขม้ขน้สงูเกนิไปจะยบัยัง้การเจรญิ 
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เตบิโตของรากแทน (พชัรยีา, 2560) 
สารกลุ่มออกซินนอกจากจะสามารถชกั

น ารากแล้วยงัสามารถส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของ
ตาขา้งอกีดว้ย (นพดล, 2537) ตารางที ่3 พบว่าการ
เติม NAA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้
เกดิยอดไดม้ากที่สุด ซึ่งไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบั
อาหารสังเคราะห์ชุดควบคุม สอดคล้องกับการ 
ศกึษาของ Reddy และคณะ (2015) และ Subbaiyan 
และ Thangapandian (2017) ทีพ่บว่าการเตมิ NAA 
ในอาหารสังเคราะห์สามารถชักน ายอดใน C. 
ensifolia และ C. bulbosa นอกจากนัน้พบว่าอาหาร

ที่เติม NAA และ IBA ทุกความเข้มข้นสามารถชกั
น าให้เกิดแคลลสั โดยพบว่าอตัราการเกิดแคลลัส
เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารสงัเคราะห์ที่เตมิ 
IBA ทุกความเขม้ขน้ แคลลสัมขีนาดใหญ่กว่า 

ผลการทดลองพบว่าอาหารที่เติม IBA 
0.5-2.5 มลิลกิรมัต่อลติร และ NAA 1.5 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร มีอัตราการเกิดแคลลัสถึง 100 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมา คือ NAA 2.0 และ 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซึ่งไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางที่ 3) สอดคล้อง
กับรายงานของ Dhir และ Shekhawat (2014) ซึ่ง
รายงานว่าการเตมิ NAA ทีค่วามเขม้ขน้ 0.5-2.0 

 
ตารางท่ี 3  ผลของ IBA และ NAA ต่อการเกดิราก ยอด และแคลลสัของหญา้พนัเกลยีวทีข่ยายพนัธุใ์นสภาพ

ปลอดเชือ้ เป็นเวลา 8 สปัดาห ์
 

สารควบคุม 
การเจรญิเตบิโตพชื 

(mg/L) 

จ านวนราก
เฉลีย่ 

ความยาว
รากเฉลีย่ 

จ านวนยอด
เฉลีย่ 

อตัราการเกดิ
แคลลสั (%) 

ขนาด
แคลลสั 

ลกัษณะ
แคลลสั 

ไม่เตมิ   2.73ab 6.01   4.80ab         0d      0c - 
IBA 0.5 3.60a 3.16 1.20d      100a   333.61a F, YG 
IBA 1.0  1.93ab 4.21 1.13d      100a   308.12ab F, YG 
IBA 1.5 0.47b 4.47 1.40d      100a   260.94ab F, YG 
IBA 2.0 0.40b 4.50 1.13d      100a   237.37ab F, YG 
IBA 2.5 0.20b 5.63 1.13d      100a   207.72b F, YG 
NAA 0.5  2.47ab 3.76 3.47c       40c    45.70c C, PG 
NAA 1.0  1.80ab 4.63 5.27a       66.67b    88.53c C, PG 
NAA 1.5  1.70ab 6.61  4.07bc      100a    96.95c C, PG 
NAA 2.0 0.40b 3.92 3.80c       93.33a    89.67c C, PG 
NAA 2.5 0.27b 3.39 3.53c       86.67ab    71.63c C, PG 
F-test ** ns ** ** **  

ค่าเฉลี่ยทีต่ามหลงัดว้ยตวัอกัษรทีต่่างกนัในแนวตัง้ มคีวามแตกต่างทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยโดยวธิี 
Duncan’s new multiple range test; ** = มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 99 
เปอร์เซ็นต์; ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ; C = compact callus (แคลลสัที่กลุ่มเซลล์เกาะกันแน่น);    
F = friable callus (แคลลัสที่กลุ่มเซลล์เกาะกันอย่างหลวม ๆ); YG = สีเขียวปนเหลือง; PG = สีเขียวปน
เหลอืงเขม้
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มลิลกิรมัต่อลติร กระตุ้นให ้C. bulbosa เกดิแคลลสั
น้อย แต่เมื่อไดร้บั NAA ความเขม้ขน้ 2.5 มลิลกิรมั
ต่อลิตร ชักน าให้เกิดแคลลัสได้มากกว่า และเกิด
แคลลัสน้อยลงที่ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เมื่อน าแคลลัสมาวดัขนาดพบว่าการเติม IBA 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีขนาดใหญ่ที่สุด คือ 333.61 
ตารางมลิลเิมตร รองลงมา คอื IBA 1, 1.5 มลิลกิรมั
ต่อลิตร ขนาดแคลลสั 308.12 และ 260.94 ตาราง
มิลลิเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 3) แคลลัสที่ตอบ 

สนองต่อ IBA เป็นแคลลัสที่เกาะกันหลวม ๆ มีสี
เขยีวปนเหลือง ส่วนแคลลสัที่ตอบสนองต่อ NAA 
เป็นแคลลสัที่เกาะกันแน่น และมีสีเขยีวปนเหลอืง
คล ้า (รปูที ่3) Muthukrishnan และคณะ (2015) เตมิ 
2,4-D ในอาหารสงัเคราะห์ร่วมกับ IBA และ NAA 
พบว่าสามารถชักน าให้ C. thwaitesii เกิดแคลลัส 
โดยในอาหารทีม่ ีIBA ลกัษณะแคลลสัเกาะกนัแบบ
หลวม ๆ มสีขีาว ส่วนอาหารทีม่ ีNAA แคลลสัเกาะ
กนัแน่น สนี ้าตาล

 

 
 

รปูท่ี 3  ลกัษณะแคลลสัของหญ้าพนัเกลยีวที่ตอบสนองต่ออาหารสงัเคราะห์สูตร MS ที่เติม IBA และ NAA 
ความเขม้ขน้ต่าง ๆ (มลิลกิรมัต่อลติร) เมื่อเลีย้งเป็นเวลา 8 สปัดาห ์

 
4. สรปุ 

การขยายพันธุ์หญ้าพันเกลียวในสภาพ
ปลอดเชื้อด้วยชิ้นส่วนข้อโดยฟอกฆ่าเชื้อด้วย 
NaOCl ความเขม้ขน้ 0.3 เปอร์เซน็ต์ 10 นาท ีตาม
ดว้ย HgCl2 ความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซน็ต์ 5 นาท ีมี
อัตราการปนเป้ือนน้อยที่สุด และมีอัตราการรอด
ชวีติสูงที่สุด การเติม BA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมั
ต่อลติร เหมาะสมต่อการเกดิยอดมากทีสุ่ด การเตมิ 
Kn ความเขม้ขน้ 2.5 มลิลกิรมัต่อลติร เหมาะสมต่อ
การชกัน าใหเ้กดิหวัในสภาพปลอดเชือ้ การเตมิ IBA 
ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร กระตุ้นให้เกิด
รากได้ดทีี่สุด นอกจากนี้อาหารสูตรที่เติม IBA ทุก

ความเขม้ขน้ และอาหารที่เติม NAA ความเขม้ขน้ 
1.5 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัดี
ทีสุ่ด 
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