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บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัประเทศไทยมขียะขวดพลาสตกิเป็นจ านวนมาก ยากต่อการย่อยสลายและต้องใชเ้วลาในการ

ย่อยสลายมากกว่าขยะชนิดอื่น งานวจิยันี้จงึต้องการลดขยะขวดพลาสตกิด้วยการน าขวดพลาสตกิ PET มา
จดัเรียงภายในคอนกรีตบล็อก ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้กับผนังภายนอกในงานสถาปัตยกรรม งานวิจยันี้มี
วตัถุประสงค์เพื่อศกึษาปัจจยัทีม่ผีลต่อความหนาแน่นแหง้ การดูดซมึน ้า ก าลงัรบัแรงอดั โมดูลสัยดืหยุ่น และ
การน าความรอ้นของคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ โดยผลติภณัฑป์ระกอบดว้ยขวด
พลาสตกิ PET แบบที ่1 ทีม่ขีนาดกวา้ง 5 เซนตเิมตร ยาว 19.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 322 มลิลลิติร ความหนา 
0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 กรมั และขวดพลาสติก PET แบบที่ 2 ที่มขีนาดกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 18.5 
เซนติเมตร ปรมิาตร 335 มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 10 กรมั โดยคอนกรตีบล็อกมขีนาด
กวา้ง 20 เซนตเิมตร ยาว 60 เซนตเิมตร หนา 10 เซนตเิมตร และคอนกรตีบลอ็กมขีนาดกวา้ง 20 เซนตเิมตร 
ยาว 30 เซนตเิมตร หนา 7 เซนตเิมตร เพื่อทดสอบและเปรยีบเทยีบสมบตัทิีเ่กี่ยวขอ้งกบัการประยุกตใ์ชง้าน
ในอาคารกบัคอนกรตีบลอ็กควบคุม เมื่อเปรยีบเทยีบกบัคอนกรตีบลอ็กควบคุมพบว่าคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวด
พลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบมผีลท าให้ก าลงัรบัแรงอดัลดลง คอนกรตีบลอ็กควบคุมมคี่าความหนาแน่น
แห้งมากกว่าคอนกรตีบล็อกที่มขีวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ โดยคอนกรตีบล็อกที่มขีวดพลาสติก 
PET มคี่าการดูดซึมน ้าที ่30 นาท ีและ 24 ชัว่โมง เพิม่สูงขึ้น ค่าโมดูลสัยดืหยุ่นของคอนกรตีบล็อกทีม่ขีวด
พลาสตกิ PET แบบที ่1 มคี่าโมดูลสัยดืหยุ่นสูงทีสุ่ด และคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET แบบที ่2 มคี่า
โมดูลสัยืดหยุ่นต ่าที่สุด ผลของค่าการน าความร้อนพบว่าขวดพลาสติก PET มีผลต่อค่าน าความร้อนของ
คอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET ในแต่ละรูปแบบ โดยสมบตัขิองคอนกรตีบล็อกทีม่ขีวดพลาสติก PET 
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อยู่ในช่วงที่สามารถใช้ในงานก่อสร้างผนังภายนอกได้ตามมาตรฐาน มอก. 1501-2541 จากผลการทดสอบ
คอนกรตีบล็อกที่มขีวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 1 เรยีงแบบสลบัขวด จ านวน 3 ขวด เป็น
คอนกรตีบล็อกที่เหมาะสมที่สุดส าหรบัการก่อผนังภายนอกของอาคารเมื่อเปรยีบเทยีบกบัคอนกรตีบล็อก
ประเภทอื่น เน่ืองจากมคีวามหนาแน่นแหง้ ก าลงัรบัแรงอดั โมดลูสัยดืหยุ่นทีม่คี่าสงู และการดดูซมึน ้า การน า
ความรอ้นทีม่คี่าต ่าทีสุ่ด ผลการวจิยันี้สามารถน ามาเป็นแนวทางในการประยุกต์ใชข้วดพลาสตกิ PET ในการ
ก่อสรา้งผนังภายนอกของอาคารในงานสถาปัตยกรรม 
 

ค าส าคญั : คอนกรตีบลอ็ก; ขวดพลาสตกิ PET (polyethylene terephthalate); ความหนาแน่นแหง้; ก าลงัรบั
แรงอดั; โมดลูสัยดืหยุ่น; การดดูซมึน ้า; การน าความรอ้น 

 
Abstract 

Nowadays, there are so many waste plastic bottles in Thailand. This type of waste is difficult to 
dispose and takes many more years for degradation than other wastes. This research focused on the 
reduction of plastic bottle waste by an alternative use of PET plastic bottles in concrete blocks for 
exterior walls in architectural applications.  This research aimed to study the factor effecting the dry 
density, water absorption, compressive strength and thermal conductivity of concrete block containing 
PET plastic bottles. The products used PET plastic bottles (Type 1) with dimensions: 5 cm diameter, 
19.5 cm length, 0.3 mm thickness, 9.6 gram weight with volume of 322 mm3, and PET plastic bottles 
(Type 2)  with dimensions:  5 cm diameter, 18. 5 cm length, 0. 3 mm thickness, 10 gram weight with 
volume of 335 mm3 in the dimensions of concrete block: 20 cm width, 30 cm length and 7 cm thickness. 
Test results when compared to the control concrete block showed that the compressive strength of 
concrete block containing PET plastic bottles was decreased. Dry density of concrete block containing 
PET plastic bottles was decreased, while water absorption at 30 minutes and 24 hours of concrete 
block containing PET plastic bottles was increased.  The elasticity of modulus of concrete block 
containing Type 1 PET plastic bottles was the highest and the modulus of elasticity of concrete block 
containing Type 2 PET plastic bottles was the lowest.  The PET plastic bottles affected the thermal 
conductivity of concrete blocks depending on the arrangement of PET bottles, in which their 
performances conformed to the TIS 1501-2541 standard for construction in architectural applications. 
By comparing the test results of properties with the other concrete block containing PET plastic bottles, 
the concrete block containing Type 1 PET plastic bottles with three bottle arrangement is the most 
proper concrete block for exterior wall applications with high dry density and compressive strength, low 
absorption and thermal conductivity. The results of this research can be used as a guideline for using 
PET plastic bottles in exterior wall construction for architectural works.  
 

Keywords: concrete block; PET plastic bottle (polyethylene terephthalate); dry density; compressive 
strength; modulus of elasticity; water absorption; thermal conductivity
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1. ค าน า 
ปัจจุบันภายในประเทศไทยมีขยะขวด

พลาสติกเป็นจ านวนมาก ท าให้ยากต่อการย่อย
สลาย และตอ้งใชเ้วลาในการย่อยสลายมากกว่าขยะ
ชนิดอื่น เนื่องจากขยะมูลฝอยในประเทศไทยจะมี
ปรมิาณเพิม่มากขึน้ตามจ านวนของประชากร ท าให้
เกิดปัญหาที่เกิดจากขยะมูลฝอยทีส่่งผลกระทบต่อ
สุขภาพของมนุษย์ และก่อให้เกิดปัญหาต่อสภาพ 
แวดล้อม โดยปริมาณขยะพลาสติกแบบ non-
recycle มีปริมาณร้อยละ 21.10 ซึ่งมากกว่าขยะ
ชนิดอื่นในปรมิาณขยะฝังกลบทัง้หมดรอ้ยละ 37.85 
และปริมาณพลาสติกแบบ non-recycle มีปริมาณ
ร้อยละ 20.60 ซึ่งมปีรมิาณเป็นอนัดบัที่ 2 รองจาก
ปริมาณเศษอาหาร แสดงให้เห็นว่าปริมาณขยะ
พลาสติกมีปริมาณที่มีจ านวนมากและยากต่อการ
ย่อยสลาย เมื่อเปรียบเทียบกับขยะชนิดอื่น (กลุ่ม
งานวิจัย กองจัดการขยะ ของเสียอันตราย และ
ปฏกิูลส านักสิง่แวดลอ้ม, 2557) 

การวิจัยนี้จึงต้องการลดขยะขวดพลาสติก 
โดยน าขวดพลาสติก PET มาจัดเรียงภายใน
คอนกรีตบล็อก ซึ่งจะท าให้เพิ่มประสิทธิภาพของ
คอนกรตีบลอ็ก ไดแ้ก่ ความเบาของคอนกรตีบลอ็ก 
และการต้านทานความร้อนของคอนกรตีบล็อก ซึ่ง
เป็นการใชข้ยะขวดพลาสตกิทีย่ากต่อการย่อยสลาย
ใหเ้กดิประโยชน์สงูสุด 

1.1 วตัถปุระสงค ์
1.1.1 ศึกษาสมบัติทางกายภาพของ

คอนกรีตบล็อก และสมบัติทางกายภาพของขวด
พลาสติก PET (polyethylene terephthalate) ที่ใช้
ส าหรบัผนังภายนอกอาคาร 

1.1.2 ศกึษาสมบตัทิางกายภาพชิ้นส่วน
คอนกรตีมวลเบาแบบมฟีองอากาศ - อบไอน ้าตาม
มาตรฐาน มอก. 1505-2541 และสมบัติเชิงกล
ชิ้นส่วนคอนกรตีมวลเบาแบบมฟีองอากาศ - อบไอ
น ้า ตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 

1.1.3 เสนอแนวทางส าหรบัการปรบัปรุง
ประสทิธภิาพของคอนกรตีบล็อกที่มขีวดพลาสติก 
PET เป็นส่วนประกอบ และการประยุกต์ใช้ขวด
พลาสตกิ PET ภายในคอนกรตีบลอ็ก เพื่อใชใ้นผนงั
ภายนอกอาคารส าหรบังานสถาปัตยกรรม 

1.2 ขอบเขตการวิจยั 
รูปแบบของขวดพลาสติก PET 2 แบบ 

ไดแ้ก่ (1) ขวดพลาสตกิ PET แบบที ่1 ขนาดกวา้ง 
5 เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติเมตร ปริมาตร 322 
มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 กรมั 
และ (2) ขวดพลาสตกิ PET แบบที ่2 ขนาดกวา้ง 5 
เซนติเมตร ยาว 18.5 เซนติเมตร ปริมาตร 335 
มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 10 กรมั 

การจดัเรยีงขวดพลาสตกิ PET ทีต่่างกนั 
ได้แก่ (1) คอนกรีตบล็อกควบคุม จ านวน 3 ก้อน 
(2) คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 6 ขวด ขนาดกวา้ง 
5 เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติเมตร ปริมาตร 322 
มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 กรมั 
จ านวน 3 ก้อน (3) PET แบบที่ 1 จ านวน 3 ขวด 
คือ คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 3 ขวด ขนาดกวา้ง 
5 เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติเมตร ปริมาตร 322 
มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 กรมั 
จ านวน 3 ก้อน (4) PET แบบที่ 1 จ านวน 3 ขวด 
เรยีงสลบั คอื คอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET 
เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 1 เรียงแบบสลับขวด 
จ านวน 3 ขวด ขนาดกวา้ง 5 เซนตเิมตร ยาว 19.5 
เซนติเมตร ปรมิาตร 322 มลิลลิติร ความหนา 0.3 
มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 กรมั จ านวน 3 กอ้น (5) PET 
แบบที ่1 จ านวน 5 ขวด คอื คอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 
5 ขวด ขนาดกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติ 
เมตร ปริมาตร 322 มิลลิลิตร ความหนา 0.3 
มิลลิเมตร น ้าหนัก 9.6 กรัม จ านวน 3 ก้อน และ  



Vol. 9 • No. 1 • January - February 2020                                                 Thai Journal of Science and Technology 

 183 

(6) PET แบบที่ 2 จ านวน 3 ขวด คือ คอนกรีต
บลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ แบบ
ที่ 2 จ านวน 3 ขวด ขนาดกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 
18.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 335 มลิลลิติร ความหนา 
0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 10 กรมั จ านวน 3 กอ้น 

ขนาดของคอนกรตีบล็อก 2 แบบ ไดแ้ก่ 
(1) แบบหล่อขนาดของคอนกรตีบล็อกขนาดกว้าง 
20 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร หนา 10 เซนติ 
เมตร ทีใ่ชท้ัว่ไปในกระบวนการก่อสรา้งผนังอาคาร 
และ (2) แบบหล่อขนาดของคอนกรีตบล็อกขนาด
กว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หนา 7 
เซนติเมตร ที่ใช้ทัว่ไปในกระบวนการก่อสร้างผนัง
อาคาร 

1.3 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
การจดัเรยีงขวดพลาสตกิ PET ทีม่ขีนาด 

ลักษณะ และจ านวนที่แตกต่างส าหรับการผลิต
คอนกรตีบลอ็ก ผลการวจิยัจะน าไปเปรยีบเทยีบกบั
คอนกรีตบล็อกควบคุมให้เหมาะสมกับการใช้งาน
ของผนังภายนอกในงานสถาปัตยกรรม  ดังนี้         
(1) เป็นแนวทางในการลดปรมิาณขยะขวดพลาสตกิ
รูปแบบหนึ่ง (2) ลดปรมิาณการใช้ของส่วนผสมใน
คอนกรตีบลอ็ก และ (3) เกดิองคค์วามรูใ้หม่จากการ
น าขวดพลาสตกิ PET เหลอืใชม้าเป็นส่วนประกอบ
ของคอนกรีตบล็อก เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ
คอนกรตีบลอ็ก เช่น ความตา้นทานความรอ้น ความ
หนาแน่นแหง้ การดดูซมึน ้า และน ้าหนักทีล่ดลงของ
คอนกรตีบลอ็ก 
 

2. วรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 กรรมวิธีการผลิตคอนกรีตมวลเบา 

ตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 
2.1.1 ระบบไม่ผ่านกระบวนการอบไอน ้า

ภายใต้ความดนัสูง (non-autoclaved system) โดย
แบ่งตามกระบวนการผลิตเป็น 2 ประเภท คือ      
(1) ประเภทที่ 1 ใช้วัสดุธรรมชาติที่มีน ้าหนักเบา

เป็นส่วนผสมเพิม่ของคอนกรีต เช่น ขี้เลื่อย ขี้เถ้า 
ชานอ้อย และเม็ดโฟม ซึ่งจะท าให้คอนกรีตมี
น ้าหนักที่เบาและเพิ่มก าลังรบัแรงอดัให้คอนกรีต 
และ (2) ประเภทที่ 2 ใช้สารเคมี (circular light-
weight concrete) เ พื่ อ เพิ่ ม ฟอ งอ าก าศ ให้แก่
คอนกรตีและท าใหค้อนกรตีมนี ้าหนักเบา  

2.2.2 ระบบผ่านกระบวนการอบไอน ้ า
ภ าย ใต้ คว ามดันสู ง  (autoclaved system) โดย    
แบ่งตามกระบวนการผลิตเป็น 2 ประเภท คือ      
(1) ประเภทที ่1 ใชปู้นขาว เป็นวตัถุดบิหลกัในการ
ผลติท าให้ควบคุมคุณภาพของคอนกรตียากและมี
การดูดซึมน ้ ามากกว่า และ (2) ประเภทที่ 2 ใช้
ปูนซเีมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 เป็นวตัถุดบิหลกั
ในการผลติ เป็นระบบทีจ่ะท าใหค้อนกรตีมคีุณภาพ
ไดม้าตรฐาน และท าใหใ้หเ้กดิการตกผลกึ (calcium 
silicate) ในคอนกรีต ซึ่งท าให้คอนกรีตมีความ
แขง็แรงกว่าการผลติคอนกรตีมวลเบาในประเภทที่ 
1 (NUCIFER.COM, 2557) 

ผู้วจิยัผลติคอนกรตีบล็อกด้วยวธิกีารไม่
ผ่านกระบวนการอบไอน ้ าภายใต้ความดันสูง 
เนื่องจากผูว้จิยัไม่สามารถหาเครื่องอบไอน ้าในการ
ผลิตคอนกรีตบล็อก จึงท าให้ผู้วิจยัผลิตคอนกรีต
บล็อกด้วยวิธีการไม่ผ่านกระบวนการอบไอน ้ า
ภายใตค้วามดนัสงู 

2.2 การศึกษาส่วนผสมของคอนกรีต
มวลเบาตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 

2.2.1 ซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
(Ordinary Portland Cement) ปูนซเีมนต์ประเภทนี้ 
ใช้ทัว่ไปในงานคอนกรีตประมาณร้อยละ 90 ของ
ปูนซเีมนตท์ุกประเภท ส าหรบัใชใ้นการท าคอนกรตี
หรือผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ไม่ต้องการคุณภาพ
พเิศษ และใช้ในการก่อสร้างตามปกติทัว่ไป ได้แก่ 
เสา คาน ฐานรากของอาคาร ถนน เป็นต้น ปูน 
ซีเมนต์ชนิดนี้ใหก้ าลงัสูงในระยะเวลาทีร่วดเรว็และ
ใหค้วามรอ้นปานกลาง 
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2.2.2 มวลรวมละเอยีด (fine aggregate) 
มขีนาดเมด็เลก็กว่า 4.75 มลิลเิมตร แต่มขีนาดใหญ่
กว่า 0.074 มิลลิเมตร เช่น ทรายแม่น ้า ทรายบก 
หรอืทรายเหมอืงทีผ่่านการท าความสะอาด 

2.3 สดัส่วนผสมคอนกรีตบลอ็กท่ีมีขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ 

ประกอบดว้ย (1) ปนูซเีมนตป์อรต์แลนด์ 
ประเภทที่ 1 ตามมาตรฐาน มอก. 15 เล่ม 1-2555 
ปรมิาณ 9,160 กรมั (2) ทรายละเอยีดตามมาตรฐาน 
มอก. 1776-2542 ปรมิาณ 10,500 กรมั และ (3) น ้า
สะอาด ปรมิาณ 4,580 กรมั 

2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
งานวิจัยที่ศึกษานัน้เป็นการศึกษาการ

จดัเรยีงขวดพลาสตกิภายในผนังดนิส าหรบับ้านดนิ 
เพื่อทดสอบผนังดินที่มีขวดพลาสติกเป็นส่วน 
ประกอบว่ามีผลต่อสมบัติทางกายภาพ สมบัติ
เชงิกล และสมบตักิารน าความรอ้น ดงันี้ 

รูปที ่1 การจดัเรยีงขวดพลาสตกิภายใน
ผนังดินเพื่อรักษาอุณหภูมิภายในบ้าน เนื่องจาก
ประเทศที่อยู่ในบรเิวณตะวนัออกกลาง จะมีความ
แตกต่างอุณหภูมริะหว่างกลางวนัและกลางคนืมาก 
ท าให้ต้องมีผนังดินที่มีความหนา ส าหรับการ
ป้องกนัอุณหภูมทิีแ่ตกต่างกนัระหว่างภายนอกและ
ภายในของบ้าน  (Mansour and Ali, 2015) โดย
ผู้วิจยัได้ออกแบบห้องขนาดกว้าง 2.5 เมตร ยาว 
2.5 เมตร สูง 3 เมตร ผนังหนา 30 เซนติเมตร 
หลงัคาคอนกรตีหนา 15 เซนตเิมตร หน้าต่างกระจก 
ขนาดกวา้ง 1 เมตร ยาว 1 เมตร และประตู กวา้ง 1  

เมตร สงู 2.2 เมตร ดา้นผนังทศิเหนือ 
 

 
 

รูปท่ี 1  การจดัเรียงขวดพลาสติกภายในผนังดิน
ส าหรบับา้นดนิ 

 

 
 

รปูท่ี 2  การจดัเรยีงขวดพลาสตกิภายในผนังดนิแต่
ละประเภท 

 
รูปที่ 2 พบว่ามีการหล่อคอนกรีตขนาด

กว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร สูง 30 
เซนตเิมตร ใส่ขวดพลาสตกิ 1,500 มลิลลิติร ขนาด
กวา้ง 9 เซนตเิมตร ยาว 30 เซนตเิมตร เพื่อศกึษา
ความตา้นทานอุณหภูม ิความจุ และก าลงัรบัแรงอดั 
โดยมีลกัษณะขวดพลาสติกทัง้หมด 4 แบบ ไดแ้ก่ 
(1) ขวดพลาสติกที่บรรจุทรายแห้ง (2) ขวดพลาส 
ติกที่บรรจุทรายเปียก (3) ขวดพลาสติกที่มอีากาศ
อยู่ภายใน และ (4) ขวดพลาสติกที่มีอากาศอยู่
ภายในและเจาะขวดพลาสตกิใหเ้กดิรพูรุน  

 
ตารางท่ี 1  การเปรยีบเทยีบก าลงัรบัแรงอดั และปรมิาตรต่อน ้าหนักของคอนกรตี 
 

ประเภทคอนกรตี 
ก าลงัรบัแรงอดั 

(กโิลนิวตนัต่อตารางเมตร) 
ปรมิาตรต่อน ้าหนัก 

(กโิลนิวตนัต่อลูกบาศกเ์มตร) 
ขวดพลาสตกิทีม่ทีรายแหง้อยู่ภายใน 623.00 17.67 
ขวดพลาสตกิทีม่ทีรายเปียกอยูภ่ายใน 609.00 19.59 
ขวดพลาสตกิทีม่อีากาศอยู่ภายใน 670.00 11.02 
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ตารางที ่1 พบว่าขวดพลาสตกิทีม่อีากาศ
อยู่ภายในมกี าลงัรบัแรงอดัมากทีสุ่ด ขวดพลาสตกิที่
บรรจุทรายแหง้มกี าลงัรบัแรงอดัปานกลาง และขวด
พลาสติกที่บรรจุทรายเปียกมีก าลงัรบัแรงอดัน้อย
ที่สุด เนื่องจากอากาศภายในขวดพลาสติก ท าให้
เกดิแรงตงึผวิของขวดพลาสตกิ ดงันัน้จงึท าใหข้วด
พลาสตกิที่มอีากาศอยู่ภายในมกี าลงัรบัแรงอดัมาก
ทีสุ่ด (Mansour and Ali, 2015) 
 
ตารางท่ี 2  การเปรียบเทียบก าลังรับแรงอดัและ

ปรมิาตรต่อน ้าหนักของขวดพลาสตกิที่
มอีากาศอยู่ภายในที่มรีูพรุนและไม่มรีู
พรุน 

 

ประเภทคอนกรตี 

ก าลงัรบั
แรงอดั 

(กโิลนิวตนัต่อ
ตารางเมตร) 

ปรมิาตรต่อ
น ้าหนัก               

(กโิลนิวตนัต่อ
ลูกบาศกเ์มตร) 

ขวดพลาสตกิทีม่ี
อากาศอยู่ภายใน 

670.00 11.02 

ขวดพลาสตกิทีม่ี
อากาศอยู่ภายใน 
และมรีพูรุน 

560.00 11.02 

 

 
รูปท่ี 3  กราฟเปรียบเทียบค่าความต้านทาน

อุณหภูมทิัง้ 4 แบบ 
 

ตารางที่ 2 ขวดพลาสติกที่มีอากาศอยู่
ภายในจะมีก าลังรับแรงอัดมากที่สุด และขวด

พลาสตกิทีม่อีากาศอยู่ภายในและเจาะขวดพลาสตกิ
ใหเ้กดิรูพรุนจะมกี าลงัรบัแรงอดัน้อยทีสุ่ด เนื่องจาก
ขวดพลาสติกที่มรีูพรุนท าให้สูญเสยีความแขง็แรง
ของขวดพลาสติก และขวดพลาสติกที่มอีากาศอยู่
ภายในและมรีพูรุนมกี าลงัรบัแรงอดัลดลง (Mansour 
and Ali, 2015) 

รูปที่ 3 กราฟการต้านทานความร้อน 
พบว่าขวดพลาสตกิทีม่อีากาศอยู่ภายในจะสามารถ
ต้านทานอุณหภูมิดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับขวด
พลาสติกประเภทอื่น เนื่องจากอากาศภายในขวด
พลาสติกสามารถต้านทานอุณหภูมิจากภายนอก 
(Mansour and Ali, 2015) 
 

 
รูปท่ี 4  กราฟเปรยีบเทยีบความจุต่อน ้าหนักทัง้ 3 

แบบ 
 

รูปที่ 4 กราฟแสดงว่าขวดพลาสติกที่มี
อากาศอยู่ภายในจะมีความจุโดยน ้าหนักน้อยสุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับขวดพลาสติกประเภทอื่น 
เนื่องจากขวดพลาสติกมีอากาศภายในไม่มีทราย
แห้งและทรายเปียกอยู่ภายในขวดพลาสติก 
(Mansour and Ali, 2015) 
 

3. วิธีการศึกษา  
งานวิจัยนี้ เป็นการวิจัยเชิงปริมาณที่เป็น

การศกึษาเชงิทดลองและเปรยีบเทยีบกบัการศกึษา
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ข้อมูลเบื้องต้นจากเอกสาร บทความ งานวิจัย 
หนังสือ และข้อมูลจากสื่ออินเตอร์เน็ตที่มีความ
เกีย่วขอ้ง เพื่อทดลองและพฒันาสมบตัขิองคอนกรตี
บลอ็กใหด้ขีึน้ ส าหรบัก่อผนังภายนอกอาคารเพื่อลด
ภาระการรบัน ้าหนักของโครงสร้างหลกั และศกึษา
วิธีการจัดเรียงขวดพลาสติก PET ที่เหมาะสม
ภายในคอนกรีตบล็อก เพื่อให้เกิดความแข็งแรง 
ความเบา และความต้านทานความร้อนของ
คอนกรตีบลอ็กส าหรบัใชใ้นงานก่อสรา้งในอนาคต  

3.1 การก าหนดตวัแปร 
3.1.1 ตวัแปรตน้ทีใ่ชใ้นการศกึษามดีงันี้ 

รูปแบบของขวดพลาสติก PET 2 
แบบ ไดแ้ก่ (1) ขวดพลาสตกิ PET แบบที ่1 ขนาด
กวา้ง 5 เซนตเิมตร ยาว 19.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 
322 มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 
กรมั และ (2) ขวดพลาสติก PET แบบที่ 2 ขนาด
กวา้ง 5 เซนตเิมตร ยาว 18.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 
335 มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 10 
กรมั 

การจัดเรียงขวดพลาสติก PET ที่
ต่างกนั ไดแ้ก่ (1) คอนกรตีบลอ็กควบคุม จ านวน 3 
กอ้น (2) คอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็น
ส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 6 ขวด ขนาดกวา้ง 
5 เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติเมตร ปริมาตร 322 
มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 กรมั 
จ านวน 3 ก้อน (3) PET แบบที่ 1 จ านวน 3 ขวด 
คือ คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 3 ขวด ขนาดกวา้ง 
5 เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติเมตร ปริมาตร 322 
มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 กรมั 
จ านวน 3 ก้อน (4) PET แบบที่ 1 จ านวน 3 ขวด 
เรยีงสลบั คอื คอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET 
เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 1 เรียงแบบสลับขวด 
จ านวน 3 ขวด ขนาดกวา้ง 5 เซนตเิมตร ยาว 19.5 
เซนติเมตร ปรมิาตร 322 มลิลลิติร ความหนา 0.3 

มิลลิ เมตร น ้ าหนัก  9.6 กรัม  จ านวน 3 ก้อน          
(5) PET แบบที่ 1 จ านวน 5 ขวด คือ คอนกรีต
บลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ แบบ
ที่ 1 จ านวน 5 ขวด ขนาดกวา้ง 5 เซนติเมตร ยาว 
19.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 322 มลิลลิติร ความหนา 
0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 9.6 กรมั จ านวน 3 กอ้น และ 
(6) PET แบบที่ 2 จ านวน 3 ขวด คือ คอนกรีต
บลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ แบบ
ที่ 2 จ านวน 3 ขวด ขนาดกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 
18.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 335 มลิลลิติร ความหนา 
0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 10 กรมั จ านวน 3 กอ้น 

3.1.2 ตวัแปรตาม (ของคอนกรตีบลอ็ก) 
ที่ใช้ในการศึกษามีดังนี้  (1) ความหนาแน่นแห้ง    
(2) ค่าก าลงัรบัแรงอดั (3) ค่าโมดลูสัยดืหยุ่น (4) ค่า
การดดูซมึน ้า และ (5) ค่าการน าความรอ้น 

3.1.3 ตวัแปรควบคุมทีใ่ชใ้นการศกึษามี
ดังนี้ (1) อัตราส่วนผสม ได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ ประเภทที่ 1 ปริมาณ 9,160 กรัม ทราย
ละเอยีดปรมิาณ 10,500 กรมั และน ้าสะอาด 4,580 
กรัม  (2)  ขนาดของคอนกรีตบล็อก  กว้าง  20 
เซนตเิมตร ยาว 60 เซนตเิมตร หนา 10 เซนตเิมตร      
(3) ขนาดของคอนกรตีบล็อก กว้าง 20 เซนตเิมตร 
ยาว 30 เซนติเมตร หนา 7 เซนติเมตร (4) ขวด
พลาสติก PET แบบที่ 1 ขนาดกว้าง 5 เซนติเมตร 
ยาว 19.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 322 มลิลลิติร ความ
หนา 0.3 มิลลิเมตร  น ้ าหนัก 9.6 กรัม (5) ขวด
พลาสติก PET แบบที่ 2 ขนาดกว้าง 5 เซนติเมตร 
ยาว 18.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 335 มลิลลิติร ความ
หนา 0.3 มลิลเิมตร น ้าหนัก 10 กรมั และ (6) ถอด
แบบหล่อที ่15 วนั 

3.2 วิธีการจัดเรียงขวดพลาสติก PET 
ภายในคอนกรีตบลอ็ก 

โดยมีคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก 
PET เป็นส่วนประกอบ 5 รูปแบบ เพื่อศกึษาสมบตัิ
ทางกายภาพ สมบตัเิชงิกล และสมบตักิารน าความ 



Vol. 9 • No. 1 • January - February 2020                                                 Thai Journal of Science and Technology 

 187 

รอ้น ดงันี้ 
3.2.1 การจัดเรียงขวดพลาสติก PET 

แบบที่ 1 จ านวน 6 ขวด ภายในคอนกรีตบล็อก 
ขนาดกวา้ง 20 เซนตเิมตร ยาว 60 เซนตเิมตร หนา 
10 เซนตเิมตร 
 

 
รูปท่ี 5  การจดัเรียงขวดพลาสติก PET แบบที่ 1 

จ านวน 6 ขวด 
 

รูปที่ 5 การจัดเรียงขวดพลาสติก 
PET แบบที่  1 จ านวน 6 ขวด ขนาดกว้าง  5 
เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติเมตร ปริมาตร 322 
มลิลลิติร ความหนา 0.3 มลิลเิมตร ภายในคอนกรตี
บล็อก  ขนาดกว้า ง  20 เซนติ เมตร  ยาว  60 
เซนติเมตร หนา 10 เซนติเมตร เป็นจ านวนขวด
พลาสติก PET ที่เหมาะสมที่สุดในการจัดเรียง
ภายในคอนกรตีบลอ็กขนาดดงักล่าว ซึ่งเป็นการลด
ปริมาณส่วนผสมของคอนกรีตบล็อก และเพิ่ม
ปริมาณอากาศภายในขวดพลาสติก PET ให้เป็น
ฉนวนกนัความรอ้นไดม้ากทีสุ่ด 

3.2.2 การจัดเรียงขวดพลาสติก PET 
แบบที ่1 จ านวน 3 ขวด เป็นแนวตัง้ภายในคอนกรตี
บลอ็กขนาดกวา้ง 20 เซนตเิมตร ยาว 30 เซนตเิมตร 
หนา 7 เซนตเิมตร 

รูปที่ 6 การจัดเรียงขวดพลาสติก 
PET แบบที่ 1 จ านวน 3 ขวด ขนาดกวา้ง 5 เซนติ 
เมตร ยาว 19.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 322 มลิลลิติร 
ความหนา 0.3 มิลลิเมตร เป็นแนวตัง้ภายใน
คอนกรตีบลอ็ก ขนาดกวา้ง 20 เซนตเิมตร ยาว 30 
เซนติเมตร หนา 7 เซนติเมตร เพื่อให้ตัง้ฉากกับ

ก าลังรับแรงอัด และท าให้เกิดความแข็งแรงของ
คอนกรตีบลอ็ก    
 

 
รูปท่ี 6  การจดัเรียงขวดพลาสติก PET แบบที่ 1  

จ านวน 3 ขวด 
 

3.2.3 การจัดเรียงขวดพลาสติก PET 
แบบที่ 1 เรียงแบบสลับขวดจ านวน 3 ขวด เป็น
แนวตัง้ภายในคอนกรีตบล็อกขนาดกว้าง 20 
เซนตเิมตร ยาว 30 เซนตเิมตร หนา 7 เซนตเิมตร 
 

 
รูปท่ี 7  การจดัเรียงขวดพลาสติก PET แบบที่ 1 

เรยีงแบบสลบัขวด จ านวน 3 ขวด 
 

รูปที่ 7 การจัดเรียงขวดพลาสติก 
PET แบบที่ 1 เรียงแบบสลบัขวด จ านวน 3 ขวด 
ขนาดกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติเมตร 
ปริมาตร 322 มิลลิลิตร ความหนา 0.3 มิลลิเมตร 
เป็นแนวตัง้ภายในคอนกรีตบล็อกขนาดกว้าง 20 
เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หนา 7 เซนติเมตร 
เพื่อทดสอบการจดัเรยีงขวดแบบเรยีงสลบัขวดว่าจะ
มีผลท าให้สมบตัิทางกายภาพ สมบัติเชิงกล และ
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สมบัติการน าความร้อนเป็นอย่างไร เมื่อเปรียบ 
เทยีบกบัคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดแบบพลาสตกิ PET 
แบบที ่1 จ านวน 3 ขวด เป็นแนวตัง้ 

3.2.4 การจัดเรียงขวดพลาสติก PET 
แบบที่ 1 จ านวน 5 ขวด เป็นแนวตัง้  ภายใน
คอนกรตีบลอ็ก ขนาดกวา้ง 20 เซนตเิมตร ยาว 30 
เซนตเิมตร หนา 7 เซนตเิมตร 
 

 
รูปท่ี 8  การจดัเรียงขวดพลาสติก PET แบบที่ 1  

จ านวน 5 ขวด 
 

 
รูปท่ี 9  การจดัเรียงขวดพลาสติก PET แบบที่ 2 

จ านวน 3 ขวด 
 

รูปที่ 8 การจัดเรียงขวดพลาสติก 
PET แบบที่ 1 จ านวน 5 ขวด ขนาดกวา้ง 5 เซนติ 
เมตร ยาว 19.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 322 มลิลลิติร 
ความหนา 0.3 มิลลิเมตร เป็นแนวตัง้ภายใน
คอนกรตีบล็อกขนาดกว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 30 
เซนติเมตร หนา 7 เซนติเมตร เป็นจ านวนขวด
พลาสติก PET ที่สู ง สุดในการจัดเรียงภายใน
คอนกรตีบลอ็ก       

3.2.5 การจัดเรียงขวดพลาสติก PET 
แบบที ่2 จ านวน 3 ขวด เป็นแนวตัง้ภายในคอนกรตี
บล็อก ขนาดกว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติ 
เมตร หนา 7 เซนตเิมตร 

รูปที่ 9 การจัดเรียงขวดพลาสติก 
PET แบบที่ 2 จ านวน 3 ขวด ขนาดกว้าง 5 เซนติ 
เมตร ยาว 18.5 เซนตเิมตร ปรมิาตร 335 มลิลลิติร 
ความหนา 0.3 มิลลิเมตร เ ป็นแนวตั ้งภายใน
คอนกรตีบลอ็ก ขนาดกวา้ง 20 เซนตเิมตร ยาว 30 
เซนติเมตร หนา 7 เซนติเมตร เพื่อทดสอบสมบตัิ
ทางกายภาพ สมบตัเิชงิกล และสมบตักิารน าความ
รอ้นในการเปรยีบเทยีบกบัการจดัเรยีงขวดพลาสตกิ 
PET แบบที ่1 จ านวน 3 ขวด เป็นแนวตัง้ 

3.3 สดัส่วนผสมคอนกรีตบล็อกท่ีมีการ
ใช้ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ  

คอนกรตีมวลเบามกีารผสมของปูนขาว
เพื่อเพิ่มฟองอากาศ ท าให้เพิม่ประสทิธภิาพให้แก่
คอนกรตีมวลเบา เช่น การลดน ้าหนักของคอนกรตี
มวลเบา เพิม่ประสทิธภิาพความตา้นทานความรอ้น 
การที่ผู้วิจ ัยไม่มีส่วนผสมของปูนขาวในคอนกรีต
บล็อกที่มีการใช้ขวดพลาสติก  PET เ ป็นส่วน 
ประกอบ เนื่องจากปูนขาวไม่ท าใหก้ าลงัรบัแรงอดั
ของคอนกรตีบลอ็กเพิม่ขึน้ เพราะปนูขาวมปีระสทิธิ 
ภาพในการเพิ่มฟองอากาศให้แก่คอนกรีตบล็อก 
เช่น การลดน ้ าหนักของคอนกรีตบล็อก เพิ่ม
ประสิทธิภาพความต้านทานความร้อน ผู้วิจ ัยได้
เปรยีบเทยีบคอนกรตีบลอ็กทีม่กีารใชข้วดพลาสตกิ  
PET เป็นส่วนประกอบกับคอนกรีตมวลเบาตาม
มาตรฐาน มอก. 1505-2541 

ตารางที ่3 เป็นการทดสอบส่วนผสมของ
คอนกรีตบล็อก โดยไม่มีการผสมปูนขาว เพื่อ
ทดสอบ สมบัติทางกายภาพ สมบัติเชิงกล และ
สมบตัิการน าความร้อนของคอนกรตีบล็อกทีม่ขีวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ จ านวน 6 ขวด 
ขนาดกว้าง 5 เซนติเมตร ยาว 19.5 เซนติเมตร 
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ปริมาตร 322 มิลลิลิตร ความหนา 0.3 มิลลิเมตร 
ภายในคอนกรีตบล็อกขนาดกว้าง 20 เซนติเมตร 
ยาว 60 เซนตเิมตร หนา 10 เซนตเิมตร 

ตารางที่ 4 คอนกรีตมวลเบาตามมาตร 
ฐาน มอก. 1505-2541 ก าลังรับแรงอัดต ่าสุด คือ 
2.0 นิวตนัต่อตารางมลิลเิมตร และความหนาแน่น 
310-400 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งผลการ
ทดสอบหากมกี าลงัรบัแรงอดัสูงและความหนาแน่น
สูงจะท าให้ระดับคุณภาพคอนกรีตบล็อกที่มีขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบสูงขึ้น (ส านักงาน
มาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม, 2541) 

3.4 สมการการทดสอบตามมาตรฐาน 
มอก. 1505-2541 

3.4.1 สมการความหนาแน่นแหง้ 
D = M ÷ V  

โดยที่ D = ความหนาแน่นแห้งของชิ้นตัวอย่าง
ทดสอบ (กิโลกรมัต่อลูกบาศก์เมตร); M = น ้าหนัก
อบแห้งของชิ้นตัวอย่างทดสอบ (กิโลกรัม); V = 
ปรมิาตรของชิน้ตวัอย่างทดสอบ (ลูกบาศกเ์มตร) 

สมการความหนาแน่นแห้ง  การ
ทดสอบคอนกรตีบล็อกที่มขีวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบ ถา้มคี่าความหนาแน่นแหง้มาก จะท า 

 
ตารางท่ี 3  สดัส่วนผสมคอนกรตีบลอ็กทีม่กีารใชข้วดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบขนาดกวา้ง 20 เซนต ิ

เมตร ยาว 60 เซนตเิมตร หนา 10 เซนตเิมตร 1 กอ้น 
 

ส่วนประกอบ 
อตัราส่วนน ้าต่อซเีมนต ์(กโิลกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร) = 0.50 

รอ้ยละ น ้าหนัก (กโิลกรมั) น ้าหนัก (กรมั) 
ส่วนประกอบทัง้หมด 100.00 24.24  24,240 
ซเีมนตป์อรต์แลนดป์ระเภทที ่1   37.79   9.16   9,160 
ทราย   43.32 10.50  10,500 
น ้า   18.89   4.58    4,580 

 
ตารางท่ี 4  คอนกรตีมวลเบาตามมาตรฐาน มอก. 1505-2541 
 

ระดบั 
ก าลงัรบัแรงอดั (นิวตนัต่อตารางมลิลเิมตร) 

รปูแบบ 
ความหนาแน่น 

(กโิลกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร) เฉลีย่ ต ่าสุด 

2 2.500 2.000 
0.400 310-400 
0.500 410-500 

4 5.000 4.000 
0.600 510-600 
0.700 610-700 
0.800 710-800 

6 7.500 6.000 
0.700 610-700 
0.800 710-800 

8 10.000 8.000 
0.800 710-800 
0.900 810-900 
1.000 910-1000 



Thai Journal of Science and Technology                                        ปีที ่9 • ฉบบัที ่1 • มกราคม - กมุภาพนัธ์ 2563 

 190 

ใหป้ระสทิธภิาพความแขง็แรงของคอนกรตีบลอ็กที่
มขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบสงูขึน้ 

3.4.2 สมการการดดูซมึน ้าของอฐิ 
เปอร์เซ็นต์การดูดซึมน ้าของอิฐ (%) 

= [(ww - ws) ÷ ws] x 100 
โดยที่ ww = น ้าหนักของอิฐหลงัการแช่น ้า (กรมั);  
ws = น ้าหนักของอฐิทีอ่บแหง้ (กรมั) 

สมการการดูดซึมน ้ าการทดสอบ
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ  ถ้ ามีค่ า การดูดซึมน ้ าที่สู งจะท า ให้
ประสทิธภิาพคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET 
เป็นส่วนประกอบมากขึน้ 

3.4.3 สมการก าลงัรบัแรงอดั 
P = F ÷ A 

โดยที่ P = ความต้านทานแรงอัดของชิ้นตัวอย่าง
ทดสอบ (นิวตนั/ตารางมลิลเิมตร); F = น ้าหนักกด
สูงสุดที่ชิ้นตัวอย่างทดสอบรับได้  (นิวตัน); A = 
พืน้ทีห่น้าตดัทีร่บัน ้าหนักกดของชิน้ตวัอย่างทดสอบ 
(ตารางมลิลเิมตร) 

สมการก าลังรับแรงอัดการทดสอบ
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก  PET เป็นส่วน 
ประกอบ ถ้ามีค่าก าลังรับแรงอัดที่สูงจะท าให้
ประสทิธภิาพในการรบัแรงอดัของคอนกรตีบลอ็กที่
มขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบมากขึน้ 

3.4.4 สมการโมดลูสัยดืหยุ่น 
E = (F ÷ A) ÷ (∆L ÷ L) 

โดยที่ E = โมดูลัสของยงั (x 106 นิวตันต่อตาราง
เมตร)  

σ = F ÷ A 
โดยที ่σ = ความเคน้ตามยาว; F = แรง (นิวตนั); A 
= พืน้ทีห่น้าตดัรบัแรง (ตารางเมตร) 

ε = ∆L ÷ L 
โดยที่ ε = ความเครียดตามยาว; ∆L = ส่วนที่ยืด
ออกของวสัดุ (เมตร); L = ความยาวปกติของวสัดุ 
(เมตร) 

สมการโมดูลสัยืดหยุ่น การทดสอบ
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ ถ้ามีค่าโมดูลัสยืดหยุ่นที่สูงจะท าให้
ประสทิธภิาพความแขง็แรงของคอนกรตีบล็อกที่มี
ขวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบมากขึน้ 

3.4.5 สมการการน าความรอ้นดงันี้ 
q = kA(t1-t2) ÷ L 

โดยที่ q = การถ่ายเทความรอ้น (วตัต์); L = ความ
หนา (เมตร); A = พืน้ที ่(ตารางเมตร); t1 = อุณหภูมิ
ผิวด้านหนึ่ง อุณหภูมิสูง (องศาเซลเซียส); t2 = 
อุณหภูมผิวิดา้นหนึ่ง อุณหภูมติ ่า (องศาเซลเซยีส); 
k = ค่าการน าความร้อนของวัสดุ (วัตต์ต่อเมตร- 
เคลวนิ) 

สมการการน าความรอ้น การทดสอบ
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ ถ้ามีค่าการน าความร้อนที่ต ่าจะท าให้
ประสทิธภิาพการต้านทานความร้อนของคอนกรีต
บลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบมาก
ขึน้ 
 

4. ผลการศึกษา  
4.1 สมบัติทางกายภาพของคอนกรีต

บล็อก ท่ีมี การใ ช้ขวดพลาสติก  PET เ ป็น
ส่วนประกอบ 

4.1.1 ค่าความหนาแน่นแหง้ และการดดู
ซมึน ้า  

ผลการศกึษาค่าความหนาแน่นแห้ง 
และการดูดซมึน ้าของคอนกรตีบลอ็กทีม่กีารใชข้วด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ ตามมาตรฐาน 
มอก. 1505-2541 โดยใช้คอนกรีตบล็อกที่มีขนาด
กว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร หนา 10 
เซนติเมตร หาความหนาแน่นโดยการชัง่น ้าหนัก 
เมื่ออบที่อุณหภูมิ 110 องศา เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
และหาการดดูซมึน ้าทีเ่วลา 30 นาท ีและ 24 ชัว่โมง
ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 5  ลักษณะทางกายภาพของคอนกรีต
บล็อกควบคุมและคอนกรีตบล็อกที่มี
การใช้ขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ จ านวนเฉลีย่ 3 กอ้น 

 

ลกัษณะทาง
กายภาพ 

คอนกรตี
บลอ็ก 

คอนกรตีบลอ็กทีม่ี
การใชข้วดพลาสตกิ 

PET เป็นส่วน 
ประกอบแบบที ่1 
จ านวน 6 ขวด 

น ้าหนัก 
(กโิลกรมั) 

21.85 21.93 

ขนาด 
(เซนตเิมตร) 

กวา้ง 15  
ยาว 60  
หนา 10 

กวา้ง 20  
ยาว 60  
หนา 10 

ความหนาแน่น
แหง้ (กโิลกรมัต่อ
ลูกบาศกเ์มตร) 

2205.56 1687.50 

การดดูซมึน ้า 
เวลา 30 นาท ี
(เปอรเ์ซน็ต)์ 

9.97 11.11 

การดดูซมึน ้า 
เวลา 24 ชัว่โมง 
(เปอรเ์ซน็ต)์ 

13.96 14.57 

 
ตารางที่ 5 คอนกรตีบล็อกควบคุมมี

น ้าหนักน้อยกว่าคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก 
PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 6 ขวด 
ประมาณ 0.08 กิโลกรัม ขนาดความกว้างของ
คอนกรีตบล็อกควบคุมลดลง เนื่องจากไม่มีขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แสดงให้เห็นว่า
ขวดพลาสติก PET สามารถทดแทนปริมาณของ
คอนกรีตของคอนกรีตบล็อกควบคุมด้านกว้าง
ประมาณ 5 เซนติ เมตร หรือปริมาตร 0.003 
ลูกบาศก์เมตร ในขณะที่ขนาดความยาวและความ
หนามีขนาดเท่ากัน ความหนาแน่นแห้งของ
คอนกรตีบลอ็กควบคุมมคี่ามากกว่าคอนกรตีบลอ็ก

ที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่1 
จ านวน 6 ขวด ประมาณ 518.06 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร และการดูดซมึน ้าที ่30 นาท ีและ24 
ชม.ของคอนกรีตบล็อกควบคุมมีค่ า น้อยกว่า
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ แบบที ่1 จ านวน 6 ขวด รอ้ยละ 1.14 และ
0.61 ตามล าดบั ผลการศกึษาค่าความหนาแน่นแหง้ 
และการดูดซมึน ้าของคอนกรตีบลอ็กที่มกีารใชข้วด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบตามมาตรฐาน 
มอก. 1505-2541 โดยใช้คอนกรีตบล็อกที่มีขนาด
กว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หนา 7 
เซนติเมตร หาความหนาแน่นโดยการชัง่น ้าหนัก 
เมื่ออบที่อุณหภูมิ 110 องศา เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
และการดูดซึมน ้าที่เวลา 30 นาที และ 24 ชัว่โมง 
ทัง้ 5 รปูแบบ ตามล าดบั 

ตารางที่ 6 คอนกรตีบล็อกควบคุมมี
น ้าหนักมากกว่าคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก 
PET เป็นส่วนประกอบ เนื่องจากไม่มขีวดพลาสตกิ 
PET เป็นส่วนประกอบและแสดงให้เห็นว่าขวด
พลาสติก  PET สามารถทดแทนปริมาณของ
คอนกรตีในคอนกรตีบลอ็ก ความหนาแน่นแหง้ของ
คอนกรีตบล็อกควบคุมมีค่ามากที่สุด เมื่อเปรียบ 
เทยีบกบัคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็น
ส่วนประกอบ และอัตราการดูดซึมน ้าที่ 30 นาที 
และ 24 ชัว่โมง ของคอนกรตีบลอ็กควบคุมมคี่าน้อย
สุด เมื่ อ เปรียบเทียบคอนกรีตบล็ อกที่มีขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ ความหนาแน่น
แหง้ของคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็น
ส่วนประกอบ แบบที ่1 จ านวน 5 ขวด มคี่าน้อยสุด 
เนื่องจากมีปริมาตรของ ขวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบคอนกรีต
บลอ็กรูปแบบอื่น และการดูดซมึน ้าที ่30 นาท ีและ 
24 ชัว่โมง ของคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก 
PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 2 จ านวน 3 ขวด มี
ค่ามากทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 6  ลกัษณะทางกายภาพของคอนกรตีบลอ็กควบคุมและคอนกรีตบลอ็กทีม่กีารใชข้วดพลาสตกิ PET 
เป็นส่วนประกอบทัง้ 4 รปูแบบ จ านวนเฉลีย่ 3 กอ้น 

 

ชนิดของคอนกรตีบลอ็ก 
ความหนาแน่นแหง้ 

(กโิลกรมัต่อลูกบาศกเ์มตร) 
การดดูซมึน ้าที ่30 
นาท ี(เปอรเ์ซน็ต)์ 

การดดูซมึน ้าที ่
24 ชัว่โมง (เปอรเ์ซน็ต)์ 

คอนกรตีบลอ็กควบคมุ 1,746.03 10.00 12.96 
PET แบบที ่1 จ านวน 3 ขวด 1,265.87 13.48 18.18 
PET แบบที ่1 จ านวน 3 ขวด 

เรยีงสลบั 
1,285.71 14.81 17.59 

PET แบบที ่1 จ านวน 5 ขวด 1,027.78 17.00 21.24 
PET แบบที ่2 จ านวน 3 ขวด 1,214.29 16.34 19.28 

 
ตารางท่ี 7  ลักษณะเชิงกลของคอนกรีตบล็อก

ควบคุมและคอนกรตีบล็อกทีม่กีารใช้
ขวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ 

 

ลกัษณะเชงิกล 
คอนกรตี
บลอ็ก
ควบคุม 

คอนกรตีบลอ็กทีม่ี
การใชข้วด

พลาสตกิ PET 
เป็นส่วนประกอบ 

แบบที ่1  
จ านวน 6 ขวด 

ก าลงัรบัแรงอดั 
(นิวตนัต่อตาราง

เมตร) 
3.37 2.52 

โมดลูสัยดืหยุ่น 
(x 106 นิวตนัต่อ
ตารางเมตร) 

10327.97 18891.51 

 
4.2 สมบติัเชิงกลของคอนกรีตบลอ็กท่ีมี

การใช้ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ 
4.2.1 ค่าก าลังรับแรงอัดและโมดูลัส

ยดืหยุ่น  
ผลการศกึษาค่าก าลงัรบัแรงอดั และ

โมดูลสัยืดหยุ่นของคอนกรีตบล็อกที่มีการใช้ขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบตามมาตรฐาน 

มอก. 1505-2541 โดยใช้คอนกรีตบล็อกที่มีขนาด
กว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 60 เซนติเมตร หนา 10 
เซนตเิมตร 

ตารางที่  7 ก าลัง รับแรงอัดของ
คอนกรตีบลอ็กควบคุมมคี่ามากกว่าคอนกรตีบลอ็ก
ที่มขีวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบประมาณ 
0.85 นิวตนัต่อตารางมลิลเิมตร เนื่องจากการมขีวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ ท าให้ก าลังรับ
แรงอดัของคอนกรตีบลอ็กลดลง และโมดลูสัยดืหยุ่น
ของคอนกรตีบลอ็กควบคุมน้อยกว่าคอนกรตีบลอ็ก
ที่มขีวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบประมาณ 
8563.54 x 106 นิวตนัต่อตารางเมตร 

ผลการศกึษาค่าก าลงัรบัแรงอดัและ
โมดูลสัยืดหยุ่นของคอนกรีตบล็อกที่มีการใช้ขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบตามมาตรฐาน 
มอก. 1505-2541 โดยใช้คอนกรีตบล็อกที่มีขนาด
กว้าง 20 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หนา 7 
เซนตเิมตร 

ตารางที่ 8 คอนกรตีบล็อกควบคุมมี
ค่าก าลังรับแรงอัดมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับ
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ เนื่องจากขวดพลาสติก PET มีผลท าให้
ก าลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีบล็อกลดลง คอนกรตี
บลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ แบบ
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ที ่1 จ านวน 3 ขวด มคี่าโมดลูสัยดืหยุ่นสงูทีสุ่ด เมื่อ
เปรยีบเทยีบคอนกรตีบลอ็กรปูแบบอื่น 
 
ตารางท่ี 8  ลักษณะเชิงกลของคอนกรีตบล็อก

ควบคุมและคอนกรตีบล็อกทีม่กีารใช้
ขวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ
ทัง้ 4 รปูแบบ 

 

ชนิดของ
คอนกรตีบลอ็ก 

ก าลงัรบัแรงอดั 
(นิวตนัต่อตาราง

มลิลเิมตร) 

โมดูลสัยดืหยุ่น 
(x 106 นิวตนั
ต่อตารางเมตร) 

คอนกรตีบลอ็ก
ควบคุม 

5.317 8,356.86 

PET แบบที ่1 
จ านวน 3 ขวด 

2.540 15,499.52 

PET แบบที ่1 
จ านวน 3 ขวด 
เรยีงสลบั 

2.913 8997.66 

PET แบบที ่1 
จ านวน 5 ขวด 

2.507 5,181.68 

PET แบบที ่2 
จ านวน 3 ขวด 

2.887 9,677.70 

 
4.3 สมบติัการน าความร้อนของคอนกรีต

บล็อกท่ีมีการใช้ขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ  

ผลการศึกษาค่าการน าความร้อนของ
คอนกรีตบล็อกที่มีการใช้ขวดพลาสติก PET                      
เ ป็น ส่วนประกอบ  แบบ heat flow meter ตาม
มาตรฐาน ASTM C518 (กรองทพิย์, 2560) โดยใช้
คอนกรตีบล็อกที่มขีนาดกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 
30 เซนติเมตร หนา 7 เซนติเมตร เนื่องจากเครื่อง
ทดสอบการน าความร้อนมีขนาดขนาดกว้าง 30 
เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร หนา 7 เซนติเมตร 
และใช้หลักการของการถ่ายเทความร้อน  คือ 
พลังงานความร้อนจะเคลื่อนที่จากบริเวณที่มี
อุณหภูมสิงูไปบรเิวณทีม่อีุณหภูมติ ่ากว่า 

ตารางท่ี 9  การน าความร้อนของคอนกรีตบล็อก
ควบคุมและคอนกรีตบล็อกที่มกีารใช้
ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ
ทัง้ 4 รปูแบบ 

 

ชนิดของคอนกรตีบลอ็ก 
ค่าการน าความ
รอ้น (W/m.K) 

คอนกรตีบลอ็กควบคมุ 0.372 
PET แบบที ่1 จ านวน 3 ขวด 0.298 
PET แบบที ่1 จ านวน 3 ขวด

เรยีงสลบั 
0.279 

PET แบบที ่1 จ านวน 5 ขวด 0.420 
PET แบบที ่2 จ านวน 3 ขวด 0.456 

 
ตารางที่  9 คอนกรีตบล็อกที่มีขวด

พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 2 จ านวน 
3 ขวด มคี่าการน าความร้อนมากที่สุด เมื่อเปรยีบ 
เทยีบกบัคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็น
ส่วนประกอบรูปแบบอื่น เนื่องจากขวดพลาสติก 
PET มผีลท าใหค้่าการน าความรอ้นลดลง เนื่องจาก
อากาศภายในขวดพลาสติก PET สามารถเป็น
ฉนวนป้องกนัความรอ้นใหแ้ก่วสัดุคอนกรตีบล็อกที่
มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ คอนกรีต
บลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ แบบ
ที ่1 เรยีงแบบสลบัขวด จ านวน 3 ขวด มคี่าการน า
ความรอ้นน้อยทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบคอนกรตีบลอ็ก
รปูแบบอื่น  
 
5. ข้อสรปุจากการวิจยั 

5.1 สมบัติทางกายภาพของคอนกรีต
บลอ็ก 

การศึกษาสมบัติทางกายภาพของ
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบในแต่ละรูปแบบ สามารถวิเคราะห์และ
สรุปผลการทดสอบดงันี้ 
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ความหนาแน่นแหง้ของคอนกรตีบลอ็กที่
มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบในแต่ละ
รูปแบบ มีความหนาแน่นแห้งลดลง เพราะการมี
ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบจะท าให้
น ้าหนักคอนกรตีบล็อกลดลง เนื่องจากมอีากาศอยู่
ภายในขวดพลาสติก PET พบว่าความหนาแน่น
แหง้ของคอนกรตีบลอ็กควบคุมจะมคีวามหนาแน่น
แห้งมากทีสุ่ด และคอนกรตีบล็อกที่มขีวดพลาสตกิ 
PET เป็นส่วนประกอบ แบบที ่1 จ านวน 5 ขวด จะ
มคีวามหนาแน่นแหง้น้อยทีสุ่ด ความหนาแน่นแหง้
ของคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET  เป็น
ส่วนประกอบ มีค่าประมาณ 1198.41 กิโลกรมัต่อ
ลูกบาศก์เมตร การดูดซมึน ้าของคอนกรตีบลอ็กทีม่ี
ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบในแต่ละ
รูปแบบจะเพิ่มขึ้นตามลักษณะของขวดพลาสติก 
PET เน่ืองจากผวิสมัผสัของขวดพลาสตกิ PET และ
คอนกรตีมพีื้นที่ท าให้น ้าเขา้ไปอยู่ระหว่างช่องว่าง
ของขวดพลาสติก  PET และคอนกรีต  พบว่า 
ค อนกรีตบล็ อ กที่ มีข วดพลาสติก  PET เ ป็ น
ส่วนประกอบ แบบที ่2 จ านวน 3 ขวด มกีารดูดซมึ
น ้ามากทีสุ่ด และคอนกรตีบลอ็กควบคุมมกีารดูดซมึ
น ้าน้อยที่สุด การดูดซึมน ้าของคอนกรีตบล็อกที่มี
ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 2 
จ านวน 3 ขวด ที่ 30 นาที มีค่าประมาณร้อยละ 
16.55 และการดูดซมึน ้าที ่24 ชัว่โมง มคี่าประมาณ
ร้อยละ 20.30 การทดสอบสมบัติทางกายภาพ
คอนกรตีบลอ็กควบคุมจะมคีวามหนาแน่นแหง้มาก
ทีสุ่ด และคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็น
ส่วนประกอบ แบบที ่2 จ านวน 3 ขวด มกีารดูดซมึ
น ้ามากทีสุ่ด 

5.2 สมบติัเชิงกลของคอนกรีตบลอ็ก 
การศึกษาสมบัติเชิงกลของคอนกรีต

บล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบใน
แต่ละรูปแบบ สามารถวิเคราะห์และสรุปผลการ
ทดสอบดงันี้ 

ก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกที่มี
ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบในแต่ละ
รูปแบบจะลดลง เนื่องจากขวดพลาสตกิ PET ท าให้
ลดส่วนผสมของคอนกรตี และท าใหค้อนกรตีมกี าลงั
รับแรงอัดลดลง โดยคอนกรีตบล็อกที่มีขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 
5 ขวด จะมีก าลังรับแรงอัดต ่ าที่สุด เนื่ องจากมี
ปริมาณขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบมาก
ที่ สุด  เมื่อเปรียบเทียบคอนกรีตบล็อกที่มีขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบในแต่ละรูปแบบ 
และคอนกรตีบลอ็กควบคุม คอนกรตีบลอ็กควบคุม
จะมีก าลังรับแรงอัดสูงที่สุด เนื่ องจากไม่มีขวด
พลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบก าลงัรบัแรงอดัของ
ค อนก รี ต บ ล็ อ กที่ มี ข ว ดพล า สติก  PETเ ป็ น
ส่วนประกอบมีค่าประมาณ 2.71 นิวตันต่อตาราง
มลิลเิมตร โดยมคี่าอยู่ในระดบัที ่2 ของมาตราฐาน 
มอก. 1505-2541 แบบชิ้นส่วนคอนกรีตมวลเบา
แบบมฟีองอากาศ-อบไอน ้า ซึง่เหมาะแก่การท าผนัง
ภายในและภายนอกของอาคาร เนื่องจากผนังไม่ได้
ออกแบบส าหรับการรับน ้ าหนักของโครงสร้าง 
โมดูลสัยดืหยุ่นของคอนกรตีบลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ 
PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 3 ขวด มี
โมดูลสัยืดหยุ่นสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบคอนกรีต
บลอ็กรปูแบบอื่น โมดลูสัยดืหยุ่นของคอนกรตีบลอ็ก
ที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ มีค่า 
ประมาณ 1965.32 x 106 นิวตนัต่อตารางเมตร 

การทดสอบสมบตัเิชงิกลก าลงัรบัแรงอดั
ของคอนกรีตบล็อกควบคุมจะมกี าลงัรบัแรงอดัสูง
ที่สุด และโมดูลัสยืดหยุ่นคอนกรีตบล็อกที่มีขวด
พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 1 จ านวน 
3 ขวด จะมโีมดลูสัยดืหยุ่นสงูทีสุ่ด  

5.3 สมบติัการน าความร้อนของคอนกรีต
บลอ็ก 

การน าความร้อนของคอนกรตีบลอ็กทีม่ี
ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ แบบที่ 2 
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จ านวน 3 ขวด มีค่าการน าความร้อนสูงที่สุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก 
PET เป็นส่วนประกอบรูปแบบอื่น เนื่องจากขวด
พลาสตกิ PET มผีลท าใหค้่าการน าความรอ้นลดลง 
เน่ืองจากอากาศภายในขวดพลาสตกิ PET สามารถ
เป็นฉนวนป้องกันความร้อนให้แก่วัสดุคอนกรีต
บล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ 
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ แบบที่ 1 เรียงแบบสลับขวด จ านวน 3 
ขวด มคี่าการน าความรอ้นต ่าทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบ
กบัคอนกรตีบล็อกรูปแบบอื่นซึ่งไม่ตรงตามทฤษฏี
ทีว่่าการมอีากาศภายในขวดพลาสตกิมาก จะท าให้
ต้านทานความร้อนได้มาก อาจเกิดจากความผิด 
พลาดของการทดสอบการน าความร้อน (Mansour 
and Ali, 2015) การน าความรอ้นของคอนกรตีบลอ็ก
ที่มีขวดพลาสติก PET เ ป็นส่วนประกอบมีค่า 
ประมาณ 0.363 วตัตต์่อเมตร-เคลวนิ  

5.4 การประยุกต์ใช้งานคอนกรีตบล็อก
ในงานสถาปัตยกรรม 

การเลอืกใชว้สัดุส าหรบัก่อผนังภายนอก 
จะต้องค านึงถึงการใช้งานของอาคาร ลักษณะ
อาคาร ราคาค่าก่อสร้าง วิธีการก่อผนังภายนอก 
และประสิทธิภาพของอาคาร โดยงานวิจยันี้ได้น า
สมบัติคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบ เพื่อเป็นฉนวนป้องกนัความรอ้นใหแ้ก่
อาคารดงันี้ 

5.4.1 การก่อผนังภายนอกดว้ยคอนกรตี
บลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ การ
น าคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบมาก่อผนัง จะต้องก่อผนังด้วยวธิกีาร
สลบั และฉาบปูน ซึ่งจะเป็นการเพิม่ความแขง็แรง 
และเป็นฉนวนป้องกนัความรอ้นใหแ้ก่อาคาร 

5.4.2 การประยุกต์ใชค้อนกรตีบลอ็กทีม่ี
ขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ ส าหรบัการ
ก่อผนังภายนอกของอาคาร เนื่องจากคอนกรีต

บลอ็กทีม่ขีวดพลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ มคี่า
การน าความร้อนต ่ า ซึ่งจะเป็นการลดอุณหภูมิ
ภายในอาคาร รปูแบบของอาคารทีเ่หมาะสมส าหรบั
การใช้งาน คือ บ้านพักตากอากาศหรือรีสอร์ท 
เพราะจะท าให้สามารถลดงบประมาณในการใช้
เครื่องปรบัอากาศ (Mansour and Ali, 2015) การใช้
คอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วน 
ประกอบ เหมาะส าหรบัการก่อผนังภายนอกอาคาร 
เพราะการมอีากาศภายในขวดพลาสตกิ PET จะท า
ใหเ้ป็นฉนวนกนัความรอ้นใหแ้ก่อาคาร และจ านวน
อิฐที่ใช้ต่อตารางเมตรในการก่อผนังอาคารต ่ากว่า 
ผลการทดสอบคอนกรีตบล็อกที่มีขวดพลาสติก 
PET เป็นส่วนประกอบ แบบที ่1 เรยีงแบบสลบัขวด 
จ านวน 3 ขวด เป็นคอนกรตีบลอ็กทีเ่หมาะสมทีสุ่ด
ส าหรบัการก่อผนังภายนอกของอาคาร เมื่อเปรยีบ 
เทียบกับคอนกรีตบล็อกรูปแบบอื่น เนื่ องจากมี
ความหนาแน่นแหง้ การดดูซมึน ้าที ่30 นาท ีการดดู
ซมึน ้าที ่24 ชัว่โมง ก าลงัรบัแรงอดั โมดูลสัยดืหยุ่น
ทีม่คี่าสูง และการน าความรอ้นทีม่คี่าต ่าทีสุ่ด ความ
สูงของก าแพงสามารถที่จะก่อตามความต้องการ
ของผู้ใช้งานอาคาร แต่ความสูงทุก 1.5-2.5 เมตร 
จะมเีหลก็เสน้ตามแนวขนานเพื่อเพิม่ความแขง็แรง
ภายในผนัง  

 
รปูท่ี 10  วธิกีารก่อผนังคอนกรตีบลอ็กและคอนกรตี

บล็อกที่มีการใช้ขวดพลาสติก PET เป็น
ส่วนประกอบ 
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6. ข้อเสนอแนะ  
6.1 ข้อจ ากดัในงานวิจยั 

6.1.1 การจัดเรียงขวดพลาสติก PET 
จะต้องมกีารขงึดว้ยเสน้เอน็ เนื่องจากขวดพลาสตกิ 
PET มีน ้ าหนักเบาและเคลื่ อนได้ ซึ่ ง ส่งผลต่อ
คุณภาพของคอนกรตีบล็อกที่มขีวดพลาสติก PET 
เป็นส่วนประกอบ 

6.1.2 การทดสอบโมดูลัสยืดหยุ่นต้อง
ตดิสเตรนเกจไม่ใหส้ายไฟเกดิการโคง้งอ โดยการใช้
เทปติดสายไฟให้ราบกบัผวิวสัดุ มฉิะนัน้อาจสร้าง
ความเสยีหายใหแ้ก่สเตรนเกจ  

6.2 ข้อเสนอแนะในงานวิจยั 
6.2.1 ผู้วิจ ัยใช้คอนกรีตบล็อกที่มีขวด

พลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ เนื่องจากขวด
พลาสติก PET เป็นขวดพลาสติกทีใ่ชแ้พร่หลายใน
การบรรจุเพื่อการบรโิภคเมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใช้
พลาสติกประเภทอื่น หากในอนาคตมีการใช้
พลาสติกประเภทอื่นแพร่หลาย จะน ามาศึกษา
เปรียบเทียบต่อไป เพื่อให้ทราบถึงสมบัติของ
พลาสตกิประเภทอื่นทีม่ผีลต่อคอนกรตีบลอ็ก 

6.2.2 สดัส่วนผสมของคอนกรตีบล็อกที่
มีขวดพลาสติก PET เป็นส่วนประกอบ ไม่มีการ
ผสมสารผสมเพิม่ จึงท าให้คอนกรีตบล็อกที่มขีวด
พลาสตกิ PET เป็นส่วนประกอบ มนี ้าหนักมาก และ
มกี าลงัรบัแรงอดัลดลง หากมกีารปรบัเปลี่ยนส่วน 
ผสมจะท าให้คอนกรตีบล็อกที่มขีวดพลาสติก PET 
เป็นส่วนประกอบมปีระสทิธภิาพสงูขึน้ 
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รูปท่ี 11  วิธีการฉาบผนังคอนกรีตบล็อกและ

คอนกรีตบล็อกที่มีการใช้ขวดพลาสติก 
PET เป็นส่วนประกอบ 
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