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บทคดัย่อ 

ปัจจุบนัสวนป่าเป็นแหล่งผลิตไม้เพยีงแหล่งเดียวของประเทศไทย การท าไม้ในสวนป่าจงึเป็นสิง่ที่
ส าคญั แต่เนื่องจากสวนป่าส่วนใหญ่ตัง้อยูบ่นพืน้ทีส่งู ท าใหง้า่ยต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิ อกีทัง้การศกึษา
ถงึผลของการท าไมอ้อกยงัมไีม่มากนัก ดงันัน้การศกึษานี้จงึมุ่งเน้นศกึษาถงึผลของการท าไมอ้อกต่ออตัราการ
ชะล้างพังทลายของดินของพื้นที่สวนป่าสัก 4 แห่ง โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อพิจารณาถึงผลของการ
เปลี่ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ทีด่นิจากเดมิทีเ่ป็นสวนป่าสกั ไปเป็นพืน้ทีท่ีม่กีารท าไมอ้อกจนมลีกัษณะคล้าย
พืน้ทีป่่าเตง็รงัเสื่อมโทรมต่อการชะลา้งพงัทลายของดนิ ซึง่ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่าหลงัจากการท าไมอ้อก 
พื้นที่สวนป่าทัง้ 4 แห่ง มีอัตราการชะล้าพงัทลายของดินสูงขึ้นประมาณ 2.84 เท่า โดยอัตราการชะล้าง
พงัทลายของดนิบรเิวณสวนป่าขุนแม่ค าม ีสวนป่าแม่ค าปอง สวนป่าแม่สรอย และสวนป่าวงัชิ้นมคี่า  78.79, 
120.39, 68.36, และ 60.38 ตนั/เฮคแตร/์ปี ตามล าดบั ทัง้นี้เน่ืองจากการลดลงของพชืทีป่กคลุมผวิหน้าดนิ ซึง่
เป็นหนึ่งในปัจจยัหลกัที่ช่วยป้องกนัการชะล้างพงัทลายของดนิ ดงันัน้จงึควรมกีารพจิารณาการท าไมอ้ย่าง
รอบคอบและเหมาะสม 
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Abstract 
At present, forest plantations are the only source of wood in Thailand, thus logging is important. 

However, most plantation areas located on high ground make soil erosion easily.  Since there is not 
much research on the effect of logging, this research is interested in studying the impact of the cutting 
out of wood by selection cutting on the soil erosion rates in 4 plantation areas.  The main objective is 
to consider the impact of land use (changing from teak plantation area to the area that has been cutting 
out followed by the land use similar to degraded deciduous forest) on soil erosion.  The results from 
this study illustrate that the soil erosion rates after cutting out of wood by selection cutting in all of 4 
plantation areas were increased around 2. 84 times of soil erosion before cutting wood.  Soil erosion 
rates at Khun Mae Kham Me, Ma Khampong, Mae Sa Roi, and Wang Chin forest park were 78 . 79, 
120.39, 68.36, and 60.38 tons/ha/year, respectively. These are related to the decrease of cover plant 
in the surface soil, which is one of the factors that protects soil surface and reduces soil erosion rate. 
Consequently, before cutting out of wood, we should consider carefully and appropriately about the 
impact that may occur in the future.  
 

Keywords: selection cutting method; soil erosion; plantation area  
 
1. ค าน า 

ประเทศไทยได้ประกาศยกเลกิการท าไมใ้น
เขตพื้นที่ป่าอนุรกัษ์ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2532 อย่างไรก็
ตาม ความต้องการใช้ไม้ยงัคงมีอยู่และมแีนวโน้ม
เพิ่มมากขึ้น ซึ่งกิจกรรมการท าไม้ในปัจจุบัน 
สามารถกระท าได้ในพื้นที่สวนป่าหรือป่าปลูก
เท่านัน้ ป่าปลูกจงึถือเป็นแหล่งผลติไมท้ีส่ าคญั อีก
ทัง้ยงัช่วยลดปัญหาการตดัไมท้ าลายป่า เป็นแหล่ง
กกัเกบ็คาร์บอน ท าหน้าทีป่กป้องทรพัยากรดนิและ
น ้า เป็นแหล่งทีอ่ยู่อาศยัของสตัว ์ก่อใหเ้กดิการสรา้ง
งานกับชุมชนท้องถิ่น และด ารงไว้ซึ่งความหลาก 
หลายทางชีวภาพ (Savill et al., 1997; Siry et al., 
2001; Carle et al., 2002; Evans and Turnbull, 
2003) ดงันัน้ป่าปลูกจงึมคีวามส าคญัอย่างมากทัง้
ในด้านเศรษฐกิจ สงัคม และสิง่แวดล้อม อย่างไรก็
ตาม พื้นที่ที่มีการท าไม้ในหลายพื้นที่โดยเฉพาะ
พื้นที่ในความดูแลขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ 
ซึ่งเป็นหน่วยงานรฐัวสิาหกิจหลกัทีไ่ดร้บัมอบพืน้ที่

บางส่วนจากกรมป่าไม้ เพื่อปลูกเป็นสวนป่า และ
มุ่งเน้นในการท าไมใ้นป่าเศรษฐกจิ ทัง้นี้สภาพพืน้ที่
บางส่วน เป็นพืน้ทีท่ีม่คีวามลาดชนัสูง การท าไมใ้น
พืน้ทีด่งักล่าวทัง้การท าไมอ้อก และการเขา้ใชพ้ืน้ที ่
อาจส่งผลกระทบต่อทรพัยากรดินในพืน้ที ่เช่น การ
อดัแน่นของผวิหน้าดนิเพิม่ขึน้ เนื่องจากการเหยยีบ
ย ่าและท าไม้ในพื้นที ่ส่งผลให้ความซาบซึมน ้าของ
ดินลดลง เมื่อฝนตกและเกิดการไหลบ่าของน ้าผวิ
ดนิ อาจท าให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดิน และ
สญูเสยีดนิบรเิวณผวิหน้าดนิมากยิง่ขึน้ 

อย่างไรกต็าม การศกึษาถงึผลของการท าไม้
ออกต่อการชะล้างพงัทลายของดนิทัง้ในระดบัโลก
ยังไม่เป็นที่แพร่หลายมากนัก อีกทัง้ยังไม่พบ
การศกึษาในประเทศไทย โดยการศกึษาส่วนใหญ่
จะกล่าวถึงการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดนิ 
เช่น  การเปลี่ ยนจากพื้นที่ ป่ า ไม้ไปเ ป็นพื้นที่
เกษตรกรรมต่อการชะล้างพังทลายของดิน เช่น 
การศึกษาของ  Wu (2008) และ Elliot (2010) ที่
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พบว่าการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เกษตรกรรมและการ
ท าลายป่าไม้จนเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ป่า
เสื่อมโทรม จะส่งผลให้เกิดน ้าไหลบ่าหน้าดินและ
การชะลา้งพงัทลายของดนิมากยิง่ขึน้ 

ดังนั ้นการศึกษาครัง้นี้จึงเลือกใช้สมการ
สูญเสยีดนิสากล หรอื USLE (Universal Soil Loss 
Equation) ซึ่งเป็นสมการที่มีปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
การใช้ประโยชน์ที่ดิน ที่เป็นหนึ่งในปัจจัยหลักที่
ควบคุมอตัราการชะล้างพงัทลายของดิน อีกทัง้ยงั
เป็นสมการการประเมนิค่าการสูญเสยีดนิที่มคีวาม
ถูกต้องสูง ผลลัพธ์ที่ได้จากการค านวณมีความ
ใกล้เคยีงกบัผลทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัจรงิ (Zhang et 
al., 2013) และมคี่าความคลาดเคลื่อนน้อย (Wade 
et al. , 2012, Mondal et al. , 2018) ม า ใช้ ในการ
ประเมินอัตราการชะล้างพงัทลายของดินทัง้ก่อน
และหลงัการท ากิจกรรมการท าไมอ้อกในพื้นทีส่วน
ป่าทัง้สิน้ 4 แห่ง ในอ าเภอรอ้งกวางและอ าเภอวงัชิน้ 
จงัหวดัแพร่ โดยมีวตัถุประสงค์หลกัเพื่อศึกษาผล
ของการท าไม้ออกต่อการชะล้างพังทลายของดิน 
เพื่อเป็นแนวทางในการพิจารณา และเลือกตัดไม้
ออกจากพืน้ทีไ่ดอ้ย่างถูกวธิ ีและเหมาะสมกบัพืน้ที่
ทีม่กีารท าไมต้่อไป   
 

2. วิธีการวิจยั   
การศึกษาครัง้นี้ประเมินอัตราการชะล้าง

พงัทลายของดนิในช่วงก่อนและหลงัการท าไมอ้อก
โดยวิธีการเลือกตัด จากสมการสูญเสียดินสากล 
USLE โดยใช้เทคโนโลยสีารสนเทศภูมศิาสตร์เป็น
เครื่องมอืช่วยในการค านวณค่าการชะล้างพงัทลาย
ของดินจากพื้นที่แปลงเลือกตัดของสวนป่าสัก 4 
แห่ง คือ สวนป่าขุนแม่ค ามีและสวนป่าแม่ค าปอง 
อ าเภอร้องกวาง จงัหวดัแพร่ สวนป่าแม่สรอยและ
สวนป่าวังชิ้น อ า เภอวังชิ้น จังหวัดแพร่ มีราย 
ละเอยีดดงันี้ 

2.1 ก าหนดพื้นท่ีศึกษา 

ก าหนดพืน้ทีศ่กึษาในการประเมนิค่าการ
ชะล้างพังทลายของดินโดยใช้สมการ USLE โดย
เลอืกศกึษาเฉพาะพืน้ทีท่ีม่กีารท าไมอ้อกโดยวธิกีาร
เลอืกตดั (selection cutting) ซึง่มกี าหนดการด าเนิน
กิจกรรมการท าไม้ดงักล่าวในปี พ.ศ. 2560 ที่ผ่าน
มา ของสวนป่าสัก 4 แห่ง คือ สวนป่าขุนแม่ค ามี 
และสวนป่าแม่ค าปอง อ าเภอรอ้งกวาง จงัหวดัแพร่ 
สวนป่าแม่สรอยและสวนป่าวังชิ้น อ าเภอวังชิ้น 
จงัหวดัแพร่ เพื่อทราบผลกระทบของกิจกรรมการ
ท าไมใ้นสวนป่าต่าง ๆ 

2.2 การจัดเตรียมข้อมูล และค านวณ
ปัจจยัท่ีใช้ในการประเมินค่าการชะล้างพงัทลาย
ของดิน 

การศึกษาครัง้นี้จ ัดเตรียมข้อมูลและ
ค านวณปัจจัยที่ใช้ในการประเมินค่าการชะล้าง
พงัทลายของดนิดว้ยสมการ USLE โดยก าหนด cell 
size 20 เมตร แล้วใช้โปรแกรมสารสนเทศทาง
ภูมศิาสตร์ค านวณปัจจยัทีเ่กี่ยวขอ้งทัง้สิ้น 6 ปัจจยั 
(Wischmeier and Smith, 1965; Wischmeier and 
Smith, 1978; Sriwongsitanon et al., 2009) ดงัแสดง
ในสมการต่อไปนี้ 

A = R x K x L x S x C x P                   (1) 
เมื่อ A คอื ค่าเฉลี่ยปรมิาณดนิที่สูญเสยี (soil loss) 
หน่วยเป็นตนั/เฮกแตร/์ปี; R คอื ปัจจยัการกดักร่อน
ของฝน (rainfall and runoff erosivity factor); K คอื 
ค่าปัจจยัความคงทนของดนิ (soil erodibility factor); 
L คอื ค่าปัจจยัความยาวของความลาดเอยีง (slope 
length factor); S คอื ค่าปัจจยัความลาดชนั (slope 
steepness factor); C คือ ค่าปัจจัยพืชและค่าการ
จดัการ (crop management factor); P คอื ค่าปัจจยั
มาตรการอนุรกัษ์ดนิและน ้า (conservation practice  
factor) 

2.2.1 ค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝน 
(rainfall erosivity factor, R-factor) 
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ค่าปัจจัยการกัดกร่อนของฝนของ
พื้นที่สวนป่าสกัทัง้ 4 สวนป่าอยู่ในจงัหวดัแพร่ ซึ่ง
อยู่ภาคเหนือของประเทศไทยจงึเลอืกใชส้มการใน
การค านวณค่า R ของ มนู และคณะ (2527) ได้
สรา้งสมการ (2) เพื่อใชป้ระเมนิค่า R factor คอื 

R = (0.4669X) -12.1415                    (2) 
โดย R ค่าปัจจยัการกดักร่อนของฝน (ตนั/เฮกแตร์/
ปี); X ปรมิาณฝนรายปีในปี พ.ศ. 2559 (มลิลเิมตร/
ปี) แต่ละพืน้ที ่

โดยขอ้มูลปรมิาณน ้าฝนรายปี พ.ศ. 
2559 ของสถานีวิจยัต้นน ้ายมและสถานีอ าเภอวงั
ชิ้นจากกรมชลประทาน พบว่าสวนป่าขุนแม่ค ามี 
และสวนป่าแม่ค าปองมปีรมิาณน ้าฝนรายปีและค่า 
R-factor 1,487.9 มิลลิเมตร และ 682.6 ตัน/เฮก
แตร/์ปี ตามล าดบั สวนป่าแม่สรอยและสวนป่าวงัชิ้น
มีปริมาณน ้ าฝนรายปีและค่า  R-factor 1,678.5 
มลิลเิมตร และ 771.3 ตนั/เฮกแตร์/ปี ตามล าดบั ซึ่ง
ปรมิาณน ้าฝนรายปีจากสถานีอ าเภอวงัชิ้นมากกว่า
สถานีวจิยัต้นน ้ายม ท าให้ค่า R-factor ของสวนป่า
แม่สรอยและสวนป่าวงัชิ้นมากกว่าสวนป่าขุนแม่ค า
ม ีและสวนป่าแม่ค าปอง 

2.2.2 ค่าปัจจยัความคงทนของดนิ (soil 
erodibility factor, K-factor) 

ปัจจยัความคงทนต่อการกร่อนของ
ดนิ (Wischmeier and Smith, 1978) เป็นค่าตวัเลข 
ค่าน้อยที่สุดตัง้แต่ 0.04 ส าหรับดินที่ยากต่อการ
กร่อน จนถงึ 0.6 ส าหรบัดนิทีง่่ายต่อการกร่อนทีสุ่ด 
ดินในประเทศไทย มีค่า K 0.04-0.56 โดยในพื้นที่
สวนป่าทัง้ 4 แห่ง จะก าหนดค่า K ตามขอ้มูลกลุ่ม
ชุดดนิของกรมพฒันาทีด่นิ (กรมพฒันาทีด่นิ, 2545) 

ค่าปัจจัยความคงทนของดินขึ้นอยู่
กบัลกัษณะของดนิ ซึง่ในบรเิวณสวนป่าแม่สรอยม ี
ค่า K-factor สูงทีสุ่ด คอื 0.35 และสวนป่าขุนแม่ค า
ม ีสวนป่าแม่ค าปอง และสวนป่าวงัชิน้มคี่า K-factor 
ใกล้เคียงกันเฉลี่ยประมาณ 0.26, 0.27 และ 0.27 

ตามล าดบั ดงันัน้สวนป่าแม่สรอยจงึมคีวามคงทน
ของดนิต่อการชะล้างพงัทลายของดนิต ่าทีสุ่ด ทัง้นี้
เนื่องจากพื้นที่ส่วนใหญ่ของส่วนป่าแม่สรอยอยู่ใน
กลุ่มชุดดนิที ่47 (K-factor = 0.33) มลีกัษณะดนิตื้น
ถึงตื้นมาก ดนิบนเป็นดนิร่วนหรอืดนิร่วนปนทราย
แป้ง อีกทัง้ยังมีดินจากกลุ่มชุดดินที่ 33 ที่มีค่า      
K-factor = 0.49 เนื่องจากลกัษณะดนิทีเ่ป็นดินร่วน
ปนทรายแป้งและง่ายต่อการชะล้างพงัทลายปะปน
อยู่ ท าให้ดินบริเวณสวนป่าแม่สรอยมคี่า K-factor 
สูงที่สุดและง่ายต่อการถูกชะล้างพงัทลายมากกว่า
ดินในสวนป่าอื่น ๆ ที่ส่วนใหญ่อยู่ในชุดดินที่ 48  
(K-factor = 0.27, สวนป่าวงัชิน้และแม่ค าปอง) และ 
29 (K-factor = 0.24, สวนป่าขนุแม่ค าม)ี 

2.2.3 ค่าปัจจยัความยาวของความลาด
เอยีง (slope length factor, L-factor) 

น าเข้าข้อมูลเส้นชัน้ความสูงภายใน
พื้นที่แต่ละแปลง ใช้ข้อมูลเส้นชัน้ความสูงในการ
สร้างแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (digital 
elevation model, DEM) ขนาด cell size 20 เมตร 
เพื่อค านวณทศิทางการไหลของน ้า (flow direction) 
จากสมการ (3) 

L = (/22.13)m                                    (3) 
โดย  คอื ระยะทางตามแนวราบของพืน้ทีล่าดชนั; 
m คอื เลขยกก าลงัผนัแปรตามความลาดชนั โดยค่า 
m จะมากถ้าพื้นที่มคีวามลาดเอียงมาก และค่า m 
จะน้อยเมื่อพืน้ทีม่คีวามลาดเอยีงน้อย  

หากพืน้ทีม่คีวามลาดชนั 0-1 % ค่า m = 0.2 
หากพืน้ทีม่คีวามลาดชนั 1.1-3 % ค่า m = 0.3 
หากพืน้ทีม่คีวามลาดชนั 3.1-5 % ค่า m = 0.4 
หากพืน้ทีม่คีวามลาดชนั 5.1-21 % ค่า m = 0.5 
หากพืน้ทีม่คีวามลาดชนั > 21.1 % ค่า m = 0.7 

เนื่ องจากค่าปัจจัยความยาวของ
ความลาดเอียงขึ้นอยู่กบัทศิทางการไหลของน ้าใน
พื้นที่  และขนาดของ cell size ที่ก าหนดในการ
ประเมินการชะล้างพงัทลายของดิน ซึ่งได้ก าหนด
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ขนาดของ cell size ทัง้ 4 สวนป่าจะมีค่า 20 x 20 
เมตร ท าใหค้่าปัจจยัความลาดเอยีงมคี่าเท่ากนั คอื 
0.951-1.131 

2.2.4 ค่ า ปัจจัยความลาดชัน  ( slope 
steepness factor, S-factor) 

น าเข้าข้อมูลเส้นชัน้ความสูงภายใน
พื้นที่แต่ละแปลง ใช้ข้อมูลเส้นชัน้ความสูงในการ
สร้างแบบจ าลองระดับความสูงเชิงเลข (digital 
elevation model, DEM) ขนาด cell size 20 เมตร 
เพื่อค านวณเปอร์เซ็นต์ความลาดชนัของพื้นที่ (s) 
แลว้จงึน าไปค านวณหาค่า S-factor ตามสมการดงันี้ 

พื้นที่มีความลาดเอียง 0-9 เปอร์เซ็นต์ ใช้
สมการ S = 0.065 + 0.045s + 0.0065 s2             (4) 

พื้นที่ความลาดเอียงมากกว่า 9 เปอร์เซ็นต์ 
ใช้สมการ S = 6.4 x sin {atan (s/100)}0.75 x cos 
{atan(s/100)}                                        (5)  
เมื่อ S คอื ค่าปัจจยัความลาดเอยีง; s คอื เปอรเ์ซน็ต์
ความลาดเอยีง (%) 

พื้นที่สวนป่าขุนแม่ค ามี แม่ค าปอง 
แม่สรอย และวงัชิ้นมีความลาดชนัเฉลี่ยประมาณ 
21.66, 27.80, 10.72 และ 11.79 % ตามล าดบั จะ
เห็นได้ว่าสวนป่าขุนแม่ค ามแีละแม่ค าปองมคีวาม
ลาดชนัสูงกว่าสวนป่าแม่สรอยและวงัชิ้น เนื่องจาก
สวนป่าทัง้สองแหล่งเป็นสวนป่าบนพื้นที่สูง และ
พืน้ทีส่่วนใหญ่มคีวามลาดชนัสูง ดงันัน้เมื่อค านวณ
ค่ า  S-factor จึงพบว่ าสวน ป่าแม่ ค าปองมีค่ า           
S-factor สูงที่สุด คือ 0.082-3.223 รองลงมา คือ 
สวนป่าขุนแม่ค ามี ซึ่งมีค่า S-factor 0.076-3.288 
สวนป่าแม่สรอยและวังชิ้นมีค่า S-factor 0.065-
2.550 และ 0.067-2.901 ตามล าดบั 

2.2.5 ค่า ปัจจัยการจัดการพืช (crop 
management factor, C-factor)  

น าเข้าข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน
เพื่อก าหนดค่าปัจจยัการจดัการพชื โดยก่อนมกีาร
ท าไม้ออก การใช้ประโยชน์ที่ดนิของทัง้ 4 สวนป่า 

เป็นพื้นที่สวนป่าสัก ซึ่งมีค่า C-factor 0.088 ตาม
การก าหนดของกรมพัฒนาที่ดิน (2545)  และ
หลงัจากการท าไม้ออกโดยวิธีการเลือกตัด พบว่า 
การใช้ประโยชน์ที่ดนิในพื้นที่มลีกัษณะคล้ายพื้นที่
ป่าเสื่อมโทรม ซึ่งมีค่า C-factor 0.25 เนื่ องจาก
ลกัษณะของการท าไมข้องสวนป่านัน้จะยงัคงเหลอื
ไม้ไว้บางส่วน และยงัมีการทิ้งเศษไม้กองไว้ท าให้
พื้นที่ไม่ได้ถูกเปิดโล่งจนเหลือแต่ดินเช่นเดียวกับ
การบุกรุกพื้นที่เพื่อการเกษตร ดงันัน้ในการศกึษา
ครัง้นี้จงึใชค้่า C-factor ของพืน้ทีป่่าเสื่อมโทรมเป็น
ตวัแทนของการใชป้ระโยชน์ทีด่นิหลงัจากการท าไม้
ออกของทัง้ 4 สวนป่า 

2.2.6 ค่าปัจจยัมาตรการอนุรกัษ์ดนิและ
น ้า (conservation practice factor, P-factor) 

น าเข้าข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน
เพื่อก าหนดปัจจยัมาตรการอนุรกัษ์ดนิและน ้า ซึง่ใน
พื้นที่ทัง้  4 สวนป่า ไม่มีการก าหนดมาตรการ
อนุรักษ์ดินและน ้าจึงก าหนดค่า P-factor 1 ในทุก
สวนป่า  

2.3 ค านวณค่าการชะล้างพงัทลายของ
ดินจากสมการ USLE 

น าข้อมูล raster ที่ได้จากการวิเคราะห์
ข้อมูลทุกปัจจยัเข้าสู่โปรแกรม ArcGIS ได้แก่ ชัน้
ข้ อ มู ล  R-factor, K-factor, L-factor, S-factor,        
C-factor และ P-factor แล้วน าขอ้มูลมาซ้อนทบักนั 
(overlay) โดยใช้ map algebra เพื่อค านวณค่าการ
ชะล้างพงัทลายของดินจากสมการ USLE หรือ A 
ของแต่ละกรดิในแต่ละแปลงออกมาเป็นปรมิาณการ
สญูเสยีดนิในหน่วย ตนั/เฮกแตร/์ปี แลว้เปรยีบเทยีบ
ค่าสงูสุด ต ่าสุด ค่าเฉลีย่ของการชะลา้งพงัทลายของ
ดนิแต่ละสวนป่า และค านวณอตัราการสูญเสยีหน้า
ดินออกจากพื้นที่เป็นปริมาณความสูงของดินที่
สูญเสียออกจากพื้นที่ (catchment erosion rate, 
CER) ตามสมการ (6) 
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CER = (TS/ 1.50 x A x103)                (6) 
โดยที่ CER คือ อัตราการสูญเสียหน้าดิน หน่วย 
มลิลเิมตร; A คอื ขนาดพืน้ที ่หน่วย ตารางกโิลเมตร; 
TS คอื ปรมิาณตะกอนทัง้หมด หน่วย ตนั; 1.50 คอื 
ค่าคงทีข่องความหนาแน่นของตะกอน หน่วย กรมั/
ลูกบาศกเ์มตร 

2.4 การจัดระดับความรุนแรงของการ
สูญเสียดิน 

น าชัน้ขอ้มูลปรมิาณการสูญเสยีดนิที่ได้
จากการวิเคราะห์ข้อมูลมาจดักลุ่มข้อมูลใหม่ตาม
เกณฑ ์การจดัชัน้อตัราการสญูเสยีดนิโดยยดึช่วงค่า
ตามการศกึษาของ กรมพฒันาที่ดนิ (2545) ทัง้ใน
เชงิปรมิาณและความสูงของดนิทีสู่ญเสยีไป (ตาราง
ที่ 1) แล้วค านวณสดัส่วนพื้นที่แต่ละระดบัชัน้เพื่อ
เปรียบเทียบระดับความรุนแรงของการชะล้าง
พงัทลายของแต่ละสวนป่า 

 
ตารางท่ี 1 ตารางแสดงการจดัชัน้ความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิ (กรมพฒันาทีด่นิ, 2543) 
 

ชัน้ความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลาย 
อตัราการสญูเสยีดนิ 

ตนั/ไร่/ปี ตนั/เฮกแตร/์ปี มลิลเิมตร/ปี 
1 : น้อยมาก 0-2 0-12.50 0.00-0.96 
2 : น้อย 2-5 12.5-31.25 0.96-2.40 
3 : ปานกลาง 5-15 31.25-93.75 2.40-7.20 
4 : รุนแรง 15-20 93.75-125.00 7.20-9.60 
5 : รุนแรงมาก มากกว่า 20 มากกว่า 125 มากกว่า 9.60 

1 เฮกแตร ์= 6.25 ไร ่
 
3. ผลการวิจยั   

ผลการประเมินการชะล้างพงัทลายของดนิ
ก่อนและหลังการท าไม้ออกแบบเลือกตัด โดยใช้
สมการ USLE ในพืน้ทีส่วนป่าขนุแม่ค าม ีสวนป่าแม่
ค าปอง สวนป่าแม่สรอย และสวนป่าวงัชิ้น พบว่า 
หลงัจากการท าไม้ออก อตัราการชะล้างพงัทลาย
ของดนิมคี่าเพิม่ขึน้จากเดมิ หรอืก่อนการท าไมอ้อก
มากกว่า 2 เท่า โดยก่อนการท าไม้ออก พื้นที่สวน
ป่าขุนแม่ค ามี สวนป่าแม่ค าปอง สวนป่าแม่สรอย 
และสวนป่าวงัชิน้ มอีตัราการชะลา้งพงัทลายของดนิ 
เท่ากับ 27.73, 42.38, 24.06, และ 21.25 ตัน/เฮค
แตร์/ปี ตามล าดบั ซึ่งเมื่อจดัอนัดบัความรุนแรงของ
การชะล้างพังทลายของดินตามเกณฑ์ของกรม
พฒันาที่ดนิ (ตารางที่ 1) พบว่า สวนป่าขุนแม่ค าม ี
แม่สรอย และวงัชิน้ จดัอยู่ในความรุนแรงระดบัน้อย 

และสวนป่าแม่สรอยจดัอยู่ในความรุนแรงระดบัปาน
กลาง เนื่องจากพื้นทีส่่วนใหญ่มพีชืปกคลุมดนิ ซึ่งมี
ส่วนช่วยลดอตัราการชะล้างพงัทลายของดนิได ้แต่
หลังจากการท าไม้ออกพบว่าอัตราการชะล้างพงั 
ทลายของดนิบรเิวณสวนป่าขุนแม่ค าม ีสวนป่าแม่
ค าปอง สวนป่าแม่สรอย และสวนป่าวังชิ้น  เพิ่ม
สูงขึ้นอย่างมาก และมีค่าเท่ากับ 78.79, 120.39, 
68.36,  และ 60.38 ตัน / เฮคแตร์ / ปี  ตามล าดับ 
(ตารางที ่2) ซึ่งส่วนใหญ่จดัอยู่ในความรุนแรงระดบั
ปานกลาง ยกเวน้สวนป่าแม่ค าปองทีม่คี่าอตัราการ
ชะลา้งพงัทลายของดนิสงูทีสุ่ด จดัอยู่ในระดบัรุนแรง 
ทัง้นี้เนื่องจากพื้นที่สวนป่าทัง้ 4 แห่ง สูญเสยีพชืที่
ช่วยปกคลุมผวิหน้าดนิ ท าใหผ้วิหน้าของดนิกระทบ
กับเม็ดฝนโดยตรง และส่งผลให้อัตราการชะล้าง
พงัทลายของดนิเพิม่สงูขึน้อย่างเหน็ไดช้ดั 
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นอกจากนัน้เมื่อค านวณอัตราการชะล้าง
พังทลายของดินเป็นปริมาณความสูงของดินที่
สูญเสียออกจากพื้นที่ พบว่าสวนป่าแม่ค าปองมี
ปรมิาณความสูงของดนิทีสู่ญเสยีออกจากพืน้ทีม่าก
ทีสุ่ดคอื 8.026 มลิลเิมตร/ปี ซึ่งเพิม่ขึน้จากก่อนการ
ท าไมอ้อกมากกว่า 5 มลิลเิมตร/ปี (ตารางที ่2) รอง 
ลงมา คอื สวนป่าขุนแม่ค าม ีสวนป่าแม่สรอย และ
สวนป่าวงัชิ้น ซึ่งมปีรมิาณความสูงของดนิทีสู่ญเสยี
ออกจากพื้นที่เพิม่ขึ้นจากก่อนการท าไม้ออกอย่าง
น้อย 2.5 มลิลเิมตร/ปี 

อกีทัง้เมื่อแบ่งตามระดบัชัน้ความรุนแรงของ
การชะล้างพังทลายของดินเป็น 5 ระดับ ได้แก่   
น้อยมาก น้อย ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก 
พบว่าระดับการชะล้างพังทลายของดินส่วนใหญ่
หลงัจากการท าไม้ออกในสวนป่าขุนแม่ค ามีอยู่ใน
ระดบัปานกลาง 42.25 % และรุนแรง 27.62 % ของ
พืน้ทีท่ ัง้หมด สวนป่าแม่ค าปองส่วนใหญ่อยู่ในระดบั
รุนแรงมาก 52.03 % รองลงมา คือ ระดับรุนแรง 
23.44 % สวนป่าแม่สรอยและสวนป่าวงัชิ้นมรีะดบั
การชะลา้งพงัทลายของดนิในแต่ละระดบั ไม่ต่างกนั

 
ตารางท่ี 2 ผลการประเมนิการชะลา้งพงัทลายของดนิโดยใชส้มการ USLE ในพืน้ทีส่วนป่าขนุแม่ค าม ีสวนป่า

แม่ค าปอง สวนป่าแม่สรอย และสวนป่าวงัชิน้ 
 

สวนป่า 
พืน้ที ่

(เฮคแตร)์ 

ก่อนการท าไมอ้อก หลงัการท าไมอ้อก 
อตัราการ 
ชะลา้ง
พงัทลาย
ของดนิ (A) 
(ตนั/เฮค
แตร/์ปี) 

ปรมิาณการ
สญูเสยีดนิ
ทัง้หมด 
(ตนั/ปี) 

ความสงู
ของดนิที่
สญูเสยีออก
จากพืน้ที ่
(มลิลเิมตร/

ปี) 

อตัราการ 
ชะลา้ง
พงัทลาย 
ของดนิ (A) 
(ตนั/เฮค
แตร/์ปี) 

ปรมิาณการ
สญูเสยีดนิ
ทัง้หมด 
(ตนั/ปี) 

ความสงู
ของดนิที่
สญูเสยีออก
จากพืน้ที ่
(มลิลเิมตร/

ปี) 
ขนุแมค่ าม ี 189.80 27.73 5,263.62 1.85 78.79 14,953.47 5.25 
แม่ค าปอง 88.40 42.38 3,745.91 2.83 120.39 10,641.79 8.03 
แม่สรอย 189.51 24.06 4,560.15 1.60 68.36 12,954.97 4.56 
วงัชิน้ 218.87 21.25 4,651.64 1.42 60.38 13,214.71 4.03 

 
ตารางท่ี 3 รอ้ยละพืน้ทีใ่นแต่ละระดบัความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดนิหลงัการท าไมอ้อกในแต่ละ

สวนป่า 
 

ชัน้ความรุนแรงของ 
การชะลา้งพงัทลาย 

รอ้ยละพืน้ทีใ่นแต่ละระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิ 
สวนป่าแม่ค าม ี สวนป่าแม่ค าปอง สวนป่าแม่สรอย สวนป่าวงัชิน้ 

1 : น้อยมาก 8.19 2.03 19.85 23.01 
2 : น้อย 9.98 5.28 25.97 21.45 
3 : ปานกลาง 42.25 17.22 16.29 26.43 
4 : รุนแรง 27.62 23.44 18.38 20.19 
5 : รุนแรงมาก 11.96 52.03 19.51 8.92 
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(ก) สวนป่าขนุแม่ค าม ี (ข) สวนป่าแม่ค าปอง 

  

  
(ค) สวนป่าแม่สรอย (ง) สวนป่าวงัชิน้ 

 

รปูท่ี 1 ระดบัชัน้ความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดนิหลงัจากการท าไมอ้อกในแต่ละสวนป่า 
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มากนัก โดยสวนป่าแม่สรอยพื้นที่ประมาณ 25.97 
% ของพื้นที่ทัง้หมดอยู่ในระดบัน้อย รองลงมา คอื 
ระดบัน้อยมากและรุนแรงมาก ซึ่งครอบคลุมพื้นที่
ประมาณ 19.85 และ 19.51 % ของพื้นที่ทัง้หมด 
ตามล าดับ และสวนป่าวังชิ้นมีระดับการชะล้าง
พงัทลายของดนิส่วนใหญ่ประมาณ 26.43 % อยู่ใน
ระดบัปานกลาง รองลงมาคื อ อยู่ในระดบัน้อยมาก 
ประมาณ 23.01 % ของพื้นที่ทัง้หมด (ตารางที่ 3 
และรปูที ่1) 
 

4. วิจารณ์ผลการวิจยั  
อตัราการชะล้างพงัทลายของดินขึ้นอยู่กับ

ปัจจยัทัง้สิ้น 6 ปัจจยั คือ สภาพภูมิอากาศ ความ
คงทนของดนิ ความลาดชนัและความยาวของความ
ลาดชนั พชืทีป่กคลุมดนิ และมาตรการการอนุรกัษ์
ดนิและน ้า ซึ่งการศกึษาครัง้นี้มุ่งเน้นศกึษาในด้าน
ของปัจจยัที่เกี่ยวข้องกับพืชที่ปกคลุมดิน ซึ่งเป็น
ปัจจัยหลักอย่างหนึ่งที่ช่วยอนุรักษ์ดิน ปกคลุม
ผิวหน้าดิน ลดแรงปะทะของเมด็ฝนต่อผวิหน้าดนิ 
ป้องกนัและลดผลกระทบจากน ้าไหลบ่าหน้าผวิดนิ 
ช่วยให้ดินยึดเกาะกัน และป้องกันการเกิดการชะ
ลา้งพงัทลายของผวิหน้าดนิ 

ผลการศกึษาครัง้นี้แสดงใหเ้หน็ถงึผลกระทบ
ของการท าไมอ้อกแบบเลอืกตดัไดอ้ย่างชดัเจน โดย
จากเดมิที่พื้นทีส่วนป่าทัง้ 4 แห่ง เป็นพื้นที่สวนป่า
สกั มตีน้สกัช่วยปกคลุมผวิหน้าดนิ และลดแรงปะทะ
ของเมด็ฝนทีจ่ะมากระท าต่อผวิหน้าดนิ ท าใหอ้ตัรา
การชะล้างพงัทลายของดนิไม่สูงมากนัก และส่วน
ใหญ่อยู่ในระดบัน้อย แต่เมื่อมกีารท าไมอ้อก ส่งผล
ให้พื้นที่สวนป่าทัง้ 4 แห่ง มีการใช้ประโยชน์ที่ดนิ
คล้ายคลึงกบัพื้นที่ป่าเสื่อมโทรม คือ เป็นพื้นที่ดนิ
เปิดโล่ง มไีม้ใหญ่เหลอือยู่เพยีงเล็กน้อย และมพีชื
พื้นล่างกระจายอยู่รอบ ๆ แปลง ประมาณ 10 % 
ของพื้นที่ศึกษา พืชเหล่านี้สามารถช่วยปกคลุม
ผวิหน้าดนิ ไดเ้พยีงเลก็น้อยเท่านัน้ ส่งผลใหผ้วิหน้า

ดินง่ายต่อการถูกชะล้างพงัทลาย และท าให้พื้นที่
สวนป่าทัง้ 4 แห่ง มีอตัราการชะล้างพงัทลายของ
ดนิสูงขึน้อย่างมากหลงัการท าไม้ออกแบบเลือกตดั 
โดยสูงขึ้นเฉลี่ย 2.84 เท่าของอตัราการชะล้างพงั 
ทลายของดินก่อนการท าไม้ออก โดยอัตราการ    
ชะล้างพังทลายของดินบริเวณสวนป่าขุนแม่ค ามี 
สวนป่าแม่ค าปอง สวนป่าแม่สรอย และสวนป่าวงั
ชิน้มคี่า 78.79, 120.39, 68.36, และ 60.38 ตนั/เฮค
แตร์/ปี ตามล าดบั ซึ่งสวนป่าทีม่คี่าสูงทีสุ่ด คอื สวน
ป่าแม่สรอย เนื่องจากเป็นพื้นที่ทีม่คีวามลาดชนัสูง
ที่สุด เมื่อพืชปกคลุมดินลดลงจึงได้รับผลกระทบ
จากแรงกระท าของเม็ดฝนมากที่สุด และส่งผลให้
เกดิการชะลา้งพงัทลายของดนิสงูทีสุ่ด 

การศกึษาครัง้นี้สอดคล้องกบัการศกึษาของ 
Sudarmadji (2001) และ Wenger และคณะ (2018) 
ทีศ่กึษาผลของการท าไมต้่อการชะลา้งพงัทลายของ
ดิน พบว่าการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินหรือการ
ลดลงของพืชที่ปกคลุมผิวหน้าจากการท าไม้ 
(logging) จะส่งผลต่อการไหลบ่าของน ้ าผิวดิน 
(surface runoff) และการชะล้างพังทลายของดิน 
(soil erosion) โดยตรง และเห็นผลกระทบได้อย่าง
ชดัเจน 
 

5. สรปุ  
การศกึษาอตัราการชะล้างพงัทลายของดิน

ในพืน้ทีส่วนป่า 4 แห่ง ในอ าเภอรอ้งกวางและวงัชิ้น 
จงัหวดัแพร่ เพื่อเป็นขอ้มูลพืน้ฐานในการพจิารณา
ท าไม้ออกให้ถูกต้องและเหมาะสมกบัพื้นที่ที่มีการ
ท าไม้มากที่สุด เนื่ องจากการท าไม้ออกมีความ 
ส าคัญและมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ที่มี
กจิกรรมการท าไมอ้ย่างเหน็ไดช้ดัเจน ซึ่งการท าไม้
ออกที่มากเกินไปหรือไม่ถูกต้อง ส่งผลถึงปริมาณ
พืชที่ปกคลุมผิวหน้าดิน ท าให้เกิดการชะล้างพัง 
ทลายของดินและสูญเสียผิวหน้าดินเพิ่มมากขึ้น 
ทัง้นี้อตัราการชะล้างพงัทลายของดินที่เพิ่มสูงขึ้น 
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อาจเป็นผลใหเ้กดิปัญหาสิง่แวดล้อมต่าง ๆ ตามมา 
เช่น การสูญเสียผิวหน้าดินและธาตุอาหารในดิน
มากขึ้น การเพิ่มขึ้นของตะกอนในแหล่งน ้ าจาก
ปรมิาณผวิหน้าดนิทีถู่กชะล้างและไหลปะปนกบัน ้า
ผวิดนิลงสู่แหล่งน ้า เป็นเหตุใหแ้หล่งน ้าตื้นเขนิ ท า
ให้พื้นที่เก็บกักน ้ าในธรรมชาติลดลง ส่งผลให้มี
โอกาสเกิดน ้าท่วมฉับพลนัในฤดูฝน และการขาด
แคลนน ้าในฤดูแล้งไดม้ากขึน้ ดงันัน้ในพืน้ทีส่วนป่า
ดงักล่าวจงึควรมกีารพจิารณาถงึปรมิาณไมท้ี่จะตดั
ออกอย่างรอบคอบและเหมาะสม อีกทัง้ควรมี
มาตรการอนุรกัษ์ดนิและน ้าอย่างถูกวธิ ีเพื่อป้องกนั
และลดอตัราการชะลา้งพงัทลายของดนิ เพื่อช่วยลด
ผลกระทบสิง่แวดลอ้มทีอ่าจเกดิขึน้ไดใ้นอนาคต 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ที่ให้ทุนสนับสนุนการ
วจิยัภายใต้แผนงานวจิยั เรื่อง การศกึษาระบบการ
ท าไม้ เพื่ อการจัดการสวนป่าสักอย่ างยั ง่ ยืน 
กรณีศึกษาจังหวัดแพร่  (A study on prevailing 
logging systems for sustainable management of 
Teak plantation: Case study Phrae province) 
ภายใตโ้ครงการวจิยัการศกึษาผลกระทบจากการท า
ไม้ในสวนป่าสัก (Study of logging impacts in a 
Teak plantation) และขอขอบคุณองค์การอุตสาห 
กรรมป่าไม ้หวัหน้าสวนป่า และเจา้หน้าทีส่วนป่าไม้
ทุกท่าน ทีอ่ านวยความสะดวกในการเกบ็ขอ้มลู 
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