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บทคดัย่อ 

ปจัจุบนัพชืครามสกุล Indigofera นิยมน ามาเป็นวตัถุดบิในการผลติเป็นสยีอ้มธรรมชาต ิเนื่องจากเป็น
ทีท่ราบกนัดแีลว้ว่าพชืครามมสีารอนิดแิคน เมื่อสมัผสักบัอากาศจะถูกเปลีย่นเป็นอนิดโิกบลู ซึง่สามารถใหส้ี
โทนน ้าเงนิในเสน้ดา้ยทอผา้ นอกจากนี้พชืครามยงัเป็นสมุนไพรบรรเทาอาการปวดบวมจากพษิแมลงกดัต่อย
อีกด้วย การวิจยันี้ได้ประเมนิความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพืชครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง ด้วย
เทคนิคสก๊อต โดยใช้ไพรเมอร์ 80 ชนิด พบว่าไพรเมอร์ 18 ชนิด สามารถเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอ โดยปรากฏ
แถบดเีอน็เอรวมทัง้หมด 185 แถบ มขีนาด 200-2,850 คู่เบส เป็นแถบดเีอน็เอที่ไม่มคีวามหลากรูป 5 แถบ 
และเป็นแถบดเีอน็เอทีม่คีวามหลากรปู 180 แถบ (คดิเป็น 98 เปอรเ์ซน็ต)์ เมื่อสรา้งแผนภูมคิวามสมัพนัธด์ว้ย
โปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.01e โดยเลอืกวธิกีารจดักลุ่มแบบ UPGMA พบว่ามคี่าดชันีความเหมอืน 0.46-
0.88 และสามารถจดักลุ่มครามเป็น 7 กลุ่ม ซึง่ผลการวจิยันี้สามารถน าไปใชใ้นการวางแผนการอนุรกัษ์และ
ปรบัปรุงพนัธุต่์อไป 
 

ค าส าคญั : พชืคราม; สกุล Indigofera; ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม; เทคนิคสก๊อต 
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Abstract 
Currently, Indigofera is popularly used as a raw material for the production of natural dyes 

because it is well known that indigo plants contain indigo substance. When exposed to air it is changed 
to indigo blues, which can give a navy- blue color in the weaving yarn.  In addition, indigo plant is an 
herb to relieve swelling and pain from insect bites as well.  The aim of this research was to evaluate 
the genetic relations of 15 Indigofera samples using start codon targeted ( SCoT)  technique.  Eighty 
SCoT primers were screened, and 18 primers were able to be increased for DNA amplification.  The 
total of 185 DNA bands appeared in sizes ranging from 200 to 2,850 base pairs, resulting in 5 
monomorphism bands and 180 polymorphism bands (98 %). A dendrogram using NTSYS-pc version 
2. 01e was constructed using unweighted pair group method with arithmetic mean (UPGMA) .  The 
coefficients of similarity were in a range of 0.46-0.88, and could separate 15 Indigofera samples into 
7 groups. The results of this research can be used to plan for conservation and further breeding. 
 

Keywords: indigo plant; Indigofera; genetic relationship; SCoT technique  
 
1. ค าน า 

พืชคราม (indigo plant) คือ กลุ่มพืชที่ให้สี
โทนน ้าเงนิ (navy-blue color) หรอืสคีราม (indigo 
dye) ส าหรบัย้อมผ้า พชืที่ให้สคีรามจดัอยู่ในหลาย
วงศ ์(family) และหลายสกุล (genus) ไดแ้ก่ พชืสกุล 
Indigofera ( Linn. )  ฮ่ อ ม  [ Strobilanthes cusia 
(Nees) Kuntze] เบิก (Marsdenia tinctorial R.Br.) 
ค ร า มน ้ า  (Breynia restrisa Aiston)  ค ร า มป่ า 
(Caryopteris paniculata C.B. Clarke) เป็นตน้ 

พืชครามสกุล Indigofera จัดอยู่ในวงศ์ถัว่ 
(Leguminosae) โดยพชืต้นแบบของสกุลนี้สามารถ
ให้สนี ้าเงิน indigo ซึ่งเป็นเฉดสหีนึ่งของกลุ่มสีน ้า
เงิน ส่วน fera มาจาก fer แปลว่าชกัน าหรือท าให้
เกดิ สกุล Indigofera เป็นสกุลขนาดใหญ่ทีม่สีมาชกิ
มากกว่า 750 ชนิด (สปีชีส์ ,  species) โดยพบ
กระจายพนัธุใ์นเขตรอ้นและกึง่เขตรอ้น (เตม็, 2523) 

พืชครามสกุล Indigofera มีลักษณะทาง
พฤกษ์ศาสตร์ คือ เป็นไม้พุ่มสูงประมาณ 1-1.5 
เมตร ใบประกอบแบบขนนกเรยีงสลบั มดีอกเลก็ ๆ 
เป็นช่อออกตามซอกใบ แต่ละดอกมลีกัษณะคล้าย
ดอกถัว่ ยาวประมาณ 5 มลิลเิมตร กลบีดอกสชีมพู 

ฝกัออกเป็นกระจุก มฝีกัตรงหรอืฝกังอโคง้เลก็น้อย 
ซึง่ภายในฝกัม ี7-12 เมลด็ (เตม็, 2523) 

มีการปลูกและใช้พืชครามสกุล Indigofera 
เพื่อท าสยีอ้มผา้ธรรมชาต ิ(สคีราม) อย่างแพร่หลาย 
ทัง้ในทวปีอเมรกิา แอฟรกิา และเอเชยี ส่วนในภาค 
เหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
จะใช ้Indigofera suffruticosa Miller ssp. guatema-
lensis และ Indigofera tinctoria Linn. ท าสีคราม
ย้อมผ้า เนื่องจากในล าตันและใบมีสารอินดิแคน 
(indican) เมื่อผ่านกระบวนการหมกัด้วยการแช่น ้า
จะเปลี่ยนเป็นอนิดอกซลิ (indoxyl) และหากสมัผสั
กับอากาศจะเปลี่ยนเป็นอินดิโกบลู ( indigo blue) 
ซึง่ใหส้โีทนน ้าเงนิ (สคีราม)  

นอกจากนี้พชืสกุล Indigofera ยงัมสีรรพคุณ
ทางยา หมอพืน้บา้นนิยมน ามาบด แลว้พอกบรเิวณ
ที่เป็นแผลอกัเสบ ใชเ้ป็นยาแกพ้ษิ ทัง้พษิงูและพษิ
จากสตัว์มีพิษ โดยท าให้แผลหายเร็ว ไม่มีหนอง 
และเมื่อน ามาพอกบรเิวณเทา้ทัง้สองขา้งจะสามารถ
บรรเทาอาการปวดลดไข้ ในปี ค.ศ. 2011 มีการ 
ศกึษาฤทธิท์างเภสชัวทิยาของพชืครามโดยทดสอบ
กบัเซลล์มะเรง็ปอด พบว่าเซลล์มะเรง็ปอดมีอตัรา
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การเจริญเติบโตช้าลง นอกจากนี้ยงัมรีายงานการ
วจิยัทีแ่สดงให้เหน็ว่าพชืครามมฤีทธิต์้านแบคทเีรยี 
ต้านอนุมูลอสิระ และมคีวามเป็นพษิต่อเซลล ์จงึท า
ให้เป็นที่ยอมรับในวงการแพทย์ (Renukadevi, 
2011) 

การทบทวนวรรณกรรมพบว่าในประเทศ
ไทยมีการวิจัย เกี่ยวกับพืชครามและพืชสกุล  
Indigofera น้อยมาก โดยเฉพาะในด้านพนัธุกรรม
และการระบุพนัธุ/์สายพนัธุ ์ดงันัน้การวจิยันี้จงึสนใจ
ศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพืชสกุล  
Indigofera ดว้ยเครื่องหมายดเีอน็เอ (DNA marker) 
เพื่อสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอ (DNA fingerprinting) 
และประเมนิความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม (genetic 
relationship) ซึ่งข้อมูลที่ได้สามารถใช้ในการวาง
แผนการอนุรกัษ์และปรบัปรุงพนัธุ์ต่อไป โดยการ
วิจยันี้เลือกใช้เทคนิคสก๊อต [start codon targeted 
(SCoT) technique]   

เทคนิคสก๊อตเป็นเทคนิคการสรา้งลายพมิพ์
ดีเอ็นเอเพื่อประเมินความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม
และตรวจหาเครื่องหมายดีเอน็เอที่สามารถใช้ระบุ
ชนิด พนัธุ์ หรือสายพนัธุ์ รวมทัง้การศึกษาความ
หลากหลายทางพันธุกรรม  (genetic diversity) 
เทคนิคสก๊อตพัฒนาขึ้นโดย Collard และ Mackill 
(2009) โดยใชไ้พรเมอรข์นาด 18 นิวคลโีอไทด ์ทีม่ี
ล าดบันิวคลโีอไทด ์ATG อยู่ดว้ย ขอ้ดขีองเทคนิคนี้ 
คอื มคีวามสะดวก รวดเรว็ ราคาไม่แพง และผลการ
ตรวจสอบมคีวามน่าเชื่อถือ (Collard and Mackill, 
2009) 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิความ 
สมัพนัธท์างพนัธุกรรมของพชืครามสกุล Indigofera 
15 ตัวอย่าง จากจงัหวดัสกลนครและอุดรธานี ซึ่ง
แหล่งผลิตผ้าฝ้ายทอมือย้อมครามที่มีคุณภาพสูง
ของประเทศไทย โดยเป็นภูมปิญัญาท้องถิ่นทีม่มีา
แต่โบราณของชาวภูไท และมีการพัฒนาต่อยอด
อย่างต่อเนื่อง (นิ่มนวล, 2560) 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พืชครามสกลุ Indigofera 

พืชครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง 
เกบ็รวบรวมเมลด็จาก 4 แหล่ง คอื สถาบนัเทคโลยี
ราชมงคลอสีาน วทิยาเขตสกลนคร กลุ่มทอผา้ยอ้ม
ครามบา้นดอนกอย อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์ และณรงค์
เดชฟารม์ ไดแ้ก่ (1) ครามฝกังอ (ราชมงคลอสีาน)     
(2) ครามฝกังอ (ดอนกอย) (3) ครามน ้าฝกังอ (อว้น
กลมแฮปป้ีฟาร์ม) (4) ครามสกลฝกัตรง (อ้วนกลม
แฮปป้ีฟาร์ม) (5) ครามฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม) (6) ครามลาวฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟารม์) 
(7)  ครามแดงฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม )          
(8) ครามบงักลาเทศกา้นม่วงฝกังอ (อว้นกลมแฮปป้ี
ฟารม์) (9) ครามบงักลาเทศกา้นด าฝกังอ (อว้นกลม
แฮปป้ีฟารม์) (10) ครามใบแหลมฝกัตรง (อว้นกลม
แฮปป้ีฟาร์ม) (11) ครามขนป่าฝกัตรง (อ้วนกลม
แฮปป้ีฟาร์ม) (12) ครามอินเดียฝกังอ (อ้วนกลม
แฮปป้ีฟาร์ม) (13) ครามฝกัตรง (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟารม์) (14) ครามขนฝกัตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 
และ (15) ครามฝกังอ (ณรงคเ์ดชฟารม์) โดยน ามา
เพาะปลกู ณ บรเิวณลานโล่ง ชัน้ 4 อาคารเรยีนและ
ปฏบิตัิการ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหา 
วทิยาลยัธรรมศาสตร ์ศูนยร์งัสติ อ าเภอคลองหลวง 
จังหวัดปทุมธานี เพื่อตรวจสอบลักษณะสณัฐาน 
และเกบ็ตวัอย่างใบเพื่อสกดัดเีอน็เอ  

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
สกดัดเีอน็เอจากใบครามดว้ยวธิปีระยุกต์

จาก Doyle และ Doyle (1987) ตามวิธีการของ    
นฤมล และคณะ (2555) ตรวจสอบปรมิาณดเีอ็นเอ
ดว้ยการวดัค่าการดูดกลนืแสงทีค่วามยาวคลื่น 260 
นาโนเมตร (A260) แลว้ค านวนความเขม้ขน้ดเีอ็นเอ
จากสูตร คือ ความเข้มข้นของสารละลายดีเอ็นเอ 
(µg/mL) = A260 x dilution factor x 50  

ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอด้วยวิธี 
อเิลก็โทรโฟรซีสิ (electrophoresis) ในเจลอะกาโรส 
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(agarose gel) ความเขม้ขน้ 0.8 % จากนัน้ยอ้มดว้ย
เอธิเดียมโบรไมด์ (ethidium bromide) แล้วน าไป
ตรวจสอบการเรอืงแสงอลัตราไวโอเลต (ultraviolet) 
และบันทึกภาพด้วยเครื่อง  gel documentation 
system 

2.3 การตรวจสอบลายพิมพดี์เอน็เอ 
2.3.1 การคัดเลือกไพรเมอร์ที่สามารถ

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของพืชครามสกุล Indigofera 
ดว้ยปฏกิริยิาลกูโซ่พอลเิมอเรส (polymerase chain 
reaction)  โดยรวมดีเอ็น เอของพืชครามสกุ ล 
Indigofera แต่ละตวัอย่างทีเ่จอืจางเป็น 100 ng/µL 
แลว้ ตวัอย่างละเท่ากนัลงในหลอดเดยีวกนั เพื่อเป็น
ดเีอน็เอแม่แบบ (DNA template) ส าหรบัปฏกิริยิา
ลูกโซ่พอลิเมอเรส โดยใช้ไพรเมอร์สก๊อต (SCoT 
primer) ขนาด 18 นิวคลีโอไทด์ จ านวน 80 ชนิด  
(ธีระชัย  และคณะ,  2560; Collard and Mackill, 
2009; Luo et al., 2010) 

ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสปรมิาตร
รวม 20 µL ประกอบด้วยดีเอ็นเอแม่แบบ 100 ng 
ในบฟัเฟอร์ 1 เท่า (50 mM KCl, 10 mM Tris-HCl 
pH 9.1, 0.1 % TritonTM X-100 และ 2.5 mM MgCl2) 
ซึ่งมีนิวคลีโอไทด์ 4 ชนิด (dATP, dCTP, dGTP 
และ dTTP) ชนิดละ 200 µM ไพรเมอร์สก๊อต 250 
nM และเอนไซม ์Taq DNA polymerase (Vivantis, 
Vivantis Technologies Sdn.  Bhd. , Malaysia)  1 
unit (ธรีะชยั และคณะ, 2560) 

ปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรสประกอบ 
ด้วย 3 ขัน้ตอน คือ (1) บ่มที่อุณหภูมิ 94 องศา
เซลเซยีส เป็นเวลา 3 นาท ีจ านวน 1 รอบ (2) บ่มที่
อุณหภูม ิ94 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 30 วนิาท ีบ่ม
ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 40 วนิาท ี
และบ่มที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 
นาที จ านวน 35 รอบ และ (3) บ่มที่อุณหภูมิ 72 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จ านวน 1 รอบ 
จากนัน้ตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วยวิธีอิเล็ก-

โทรโฟรีซิสในเจลอะกาโรสความเข้มข้น 1.5 %   
(นฤมล และคณะ, 2555) แล้วคดัเลือกไพรเมอร์ที่
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของพืชครามสกุล Indigofera 
ได้อย่างชัดเจน เพื่อน าไปสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอ
ของพชืครามสกุล Indigofera แต่ละตวัอย่างต่อไป 

2.3.2 การสรา้งลายพมิพด์เีอน็เอของพชื
ครามสกุล Indigofera แต่ละตวัอย่าง 

ใช้ไพรเมอร์ที่เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
รวมของพืชครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง ได้
อย่างชดัเจน น ามาสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอของพชื
ครามสกุล Indigofera แต่ละตัวอย่าง โดยการท า
ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสจะท าซ ้า 3 ครัง้ เพื่อ
ยนืยนัผลลายพมิพด์เีอน็เอใหน่้าเชื่อถอืยิง่ขึน้ 

2.4 การวิเคราะหผ์ล 
บนัทกึผลแถบของดเีอน็เอทีเ่กดิขึน้ โดย

ถ้าปรากฏแถบดเีอน็เอใหเ้ป็น 1 และไม่ปรากฏแถบ
ดเีอน็เอ ณ ต าแหน่งเดยีวกนัใหเ้ป็น 0 แลว้วเิคราะห์
ค่าดัชนีความเหมือน (similalyty coefficient) ด้วย
โปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.01e จากนัน้สร้างแผน 
ภูมคิวามสมัพนัธ ์(dendrogram) ดว้ยวธิกีารจดักลุ่ม
แบบ  UPGMA ( unweighted pair group method 
with arithmetic mean) (Rohlf, 2002) 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
การคดัเลอืกไพรเมอร์สก๊อต 80 ชนิด พบว่า

มไีพรเมอร ์18 ชนิด ทีเ่พิม่ปรมิาณดเีอน็เอได้อย่าง
ชัดเจนและให้ความหลากรูปของแถบดีเอ็นเอสูง 
ไดแ้ก่ SCoT1, SCoT2, SCoT3, SCoT12, SCoT13, 
SCoT15, SCoT16, SCoT17, SCoT18, SCoT23, 
SCoT28, SCoT32, SCoT61, SCoT69, SCoT74, 
SCoT75, SCoT79 และ SCoT80 เมื่อตรวจสอบลาย
พมิพด์เีอน็เอพบว่ามแีถบดเีอน็เอทัง้หมด 185 แถบ 
ขนาดประมาณ 200-2,850 คู่เบส เป็นแถบดเีอน็เอ
ทีไ่ม่มคีวามหลากรปู (monomorphism) 5 แถบ และ
แถบดเีอน็เอทีม่คีวามหลากรปู (polymorphism) 180  
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รปูท่ี 1 ลายพมิพด์เีอน็เอของพชืครามสกุล Indigofera ทีไ่ดจ้ากเทคนิคสก๊อตโดยใชไ้พรเมอร ์SCoT79 [M คอื 
DNA marker VC 100 bp plus DNA Ladder ( Vivantis technologies Sdn.  Bhd. , Malaysia) ;             
(1) ครามฝกังอ (ราชมงคลอสีาน); (2) ครามฝกังอ (ดอนกอย); (3) ครามน ้าฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม); (4) ครามสกลฝกัตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม); (5) ครามฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม);         
(6) ครามลาวฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม); (7) ครามแดงฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม); (8) คราม
บงักลาเทศกา้นม่วงฝกังอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์); (9) ครามบงักลาเทศกา้นด าฝกังอ (อว้นกลมแฮปป้ี
ฟารม์); (10) ครามใบแหลมฝกัตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์); (11) ครามขนป่าฝกัตรง (อว้นกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม); (12) ครามอนิเดยีฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม); (13) ครามฝกัตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟารม์); 
(14) ครามขนฝกัตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์); (15) ครามฝกังอ (ณรงคเ์ดชฟารม์)] 

 

 
รปูท่ี 2 ค่าดชันีความเหมอืนของพชืครามสกุล Indigofera ทีไ่ดจ้ากเทคนิคสก๊อต 
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รปูท่ี 3 แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องพชืครามสกุล Indigofera ทีไ่ดจ้ากเทคนิคสก๊อต 
  
แถบ (คิดเป็น 98 เปอร์เซ็นต์ของแถบดีเอ็นเอ
ทัง้หมด) ตัวอย่ างลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้จาก       
ไพรเมอร ์SCoT79 แสดงดงัรปูที ่1 ซึง่มแีถบดเีอน็เอ 
13 แถบ มขีนาดประมาณ 300-2,000 คู่เบส ปรากฏ
รูปแบบลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ต่างกัน 9 แบบ โดย   
ไพรเมอรน์ี้ ใหล้ายพมิพด์เีอน็เอทีม่คีวามหลากรปูสงู 
สดุ (100 เปอรเ์ซน็ต)์ 

เมื่อวเิคราะหล์ายพมิพด์เีอน็เอดว้ยโปรแกรม 
NTSYS-pc 2.01e พบว่าสามารถค านวณค่าค่าดชันี
ความเหมอืนดงัรปูที ่2 มคี่า 0.46-0.88 เมื่อพจิารณา
ที่ค่าดชันีความเหมอืน 0.52 สามารถแบ่งกลุ่มพชื
ครามสกุล Indigofera เป็น 7 กลุ่ม คอื 

กลุ่มที ่1 ไดแ้ก่ ตวัอย่างที ่1 ครามฝกังอ 
(ราชมงคลอีสาน) ตัวอย่างที่ 2 ครามฝกังอ (ดอน
กอย) ตวัอย่างที ่3 ครามน ้าฝกังอ (อว้นกลมแฮปป้ี
ฟารม์) และตวัอย่างที ่7 ครามแดงฝกังอ (อว้นกลม
แฮปป้ีฟารม์) 

กลุ่มที ่2 ไดแ้ก่ ตวัอย่างที ่5 ครามฝกังอ 
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) ตวัอย่างที ่6 ครามลาวฝกังอ 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม )  ตัวอย่ า งที่  8 คราม

บงักลาเทศก้านม่วงฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
และตัวอย่างที่ 9 ครามบังกลาเทศก้านด าฝกังอ 
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

กลุ่มที่ 3 ได้แก่ ตวัอย่างที่ 4 ครามสกล
ฝกัตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์)  

กลุ่มที่ 4 ได้แก่ ตัวอย่างที่ 12 คราม
อนิเดยีฝกังอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) และตวัอย่างที ่
15 ครามฝกังอ (ณรงคเ์ดชฟารม์) 

กลุ่มที่ 5 ได้แก่ ตวัอย่างที่ 13 ครามฝกั
ตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

กลุ่มที่ 6 ได้แก่ ตัวอย่างที่ 10 ครามใบ
แหลมฝกัตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) และตวัอย่างที ่
14 ครามขนฝกัตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

และกลุ่มที ่7 ไดแ้ก่ ตวัอย่างที ่11 คราม
ขนปา่ฝกัตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

เมื่อพจิารณาแผนภูมคิวามสมัพนัธ์ (รูปที ่3) 
พบว่า ตวัอย่างที ่8 ครามบงักลาเทศกา้นม่วงฝกังอ 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และตัวอย่างที่ 9 คราม
บงักลาเทศก้านด าฝกังอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟารม์) มี
ความใกลช้ดิกนัมากทีส่ดุ โดยมคี่าดชันีความเหมอืน 
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0.88 ส่วนพืชครามสกุล Indigofera ที่มีความแตก 
ต่างจากตัวอย่างอื่น ๆ มากที่สุด (มีค่าดชันีความ
เหมอืน 0.46) คอื ตวัอย่างที ่11 ครามขนป่าฝกัตรง 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ซึ่งมลีกัษณะสณัฐานที่ต่าง
จากตวัอย่างอื่นชดัเจน 

ผลการวจิยัขา้งตน้จะเหน็ไดว้่าเทคนิคสก๊อต 
สามารถน ามาประเมนิความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม
ของพืชครามสกุล  Indigofera นอกจากนี้ เทคนิค 
สก๊อตยงัใชใ้นการเมนิความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม
ของพืชที่มีความส าคัญในครัวเรือน เช่น การ
ประเมินความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพริก    
(ทปีกา และคณะ, 2560) โดยใชไ้พรเมอรส์ก๊อต 41 
ชนิด เพิม่ปรมิาณดเีอน็เอ แล้วเลอืกไพรเมอร์ที่ให้
ลายพมิพ์ดเีอน็เออย่างชดัเจนและมคีวามหลากรูป
สูงมาสร้างลายพิมพ์ดเีอ็นเอของพรกิ 22 ชนิด ได้
แถบดเีอน็เอรวม 222 แถบ สามารถจ าแนกพรกิเป็น 
3 กลุ่ม ซึ่งสอดคล้องกบัลกัษณะสณัฐาน ท าใหเ้หน็
ว่าเทคนิคสก๊อตมปีระสทิธภิาพในการจ าแนกพนัธุ์
พชืเพื่อปรบัปรุงพนัธุห์รอืวางแผนการปลกู 

นอกจากนี้มบีทความวจิยัที่น าเครื่องหมาย 
สก๊อตมาประยุกต์ในการประเมนิความสมัพนัธท์าง
พนัธุกรรมและการระบุชนิดของกลว้ยไมส้กุลกา้นก่อ
ด้วยเครื่องหมายสก๊อต (นฤมล และคณะ, 2560) 
การประเมินความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมและการ
จ าแนกกล้วยด้วยเครื่องหมายสก๊อต (พรประภา 
และคณะ, 2560) การประเมินความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมและการระบุชนิดของกลว้ยไมร้องเทา้นารี
สกุล Paphiopedilum สกุลย่อย Brachypetalum หมู่ 
Brachypetalum ด้วยเครื่องหมายสก๊อต (ธีระชัย 
และคณะ, 2560) การประเมินความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมและการระบุชนิดของกล้วยไม้สกุล
รองเท้านารีกลุ่มใบเขียวด้วยเครื่องหมายสก๊อต    
(ธรีะชยั และคณะ, 2560) การประเมนิความสมัพนัธ์
ทางพันธุกรรมและการจ าแนกข้าวปลูกบางพันธุ์
ด้วยเครื่องหมายสก๊อต (ทศันีย ์และคณะ, 2560) 

การประเมินความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมและการ
จ าแนกบวัสายและลูกผสมด้วยเครื่องหมายสก๊อต   
(สุรกฤษฏิ ์และคณะ, 2561) การจ าแนกพนัธุ์และ
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของ
กล้วยไม้สกุลหวายหมู่แคลิสตาด้วยเครื่องหมายส
ก๊อต (ฐติาพร และคณะ, 2562) การประเมนิความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของกุหลาบ 29 ตวัอย่าง 
โดยใช้เครื่องหมายสก๊อต (Agarwal, 2019) การ 
ศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ Dactylis 
glomerata L. ทีม่คีวามตา้นทานต่อ โรคราสนิมดว้ย
เทคนิคสก๊อต (Zeng, 2014) เป็นตน้ 

การประเมนิความหลากหลายทางพนัธุกรรม
ถัว่ลันเตา [Vigna unguiculata L. (Walp)] (Igwe, 
2017) ด้วยเทคนิคไอเอสเอสอาร์ ( inter-simple 
sequence repeat, ISSR) ร่วมกบัเทคนิคสก๊อต พบ 
ว่าทัง้ 2 เทคนิค เมื่อสร้างแผนภูมิความสมัพันธ์
สามารถแบ่งกลุ่มถัว่ลนัเตาเป็น 5 กลุ่ม แสดงใหเ้หน็
ถึงความหลากหลายทางพันธุกรรม และเทคนิค 
สก๊อตมปีระสทิธภิาพสงูกว่าเทคนิคไอเอสเอสอาร ์
 

4. สรปุ 
การประเมนิความสมัพนัธท์างพนัธกุรรมของ

พืชครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง ด้วยเทคนิค 
สก๊อต โดยใชไ้พรเมอรส์ก๊อตขนาด 18 นิวคลโีอไทด ์
ที่มีล าดับนิวคลีโอไทด์ ATG อยู่ด้วย จ านวน 80 
ชนิด เพิ่มปริมาณดีเอน็เอด้วยปฏิกริิยาลูกโซ่พอลิ
เมอเรส พบว่าไพรเมอร ์18 ชนิด สามารเพิม่ปรมิาณ
ดเีอน็เอ ปรากฏแถบดเีอน็เอรวมทัง้หมด 185 แถบ 
เป็นแถบดเีอน็เอที่ไม่มคีวามหลากรูป 5 แถบ และ
เป็นแถบดเีอน็เอที่มคีวามหลากรูป 180 แถบ (คดิ
เป็น 98 เปอรเ์ซน็ต)์ เมื่อเปรยีบเทยีบแถบดเีอน็เอที่
เกดิขึน้และหาค่าดชันีความเหมอืน พบว่ามคี่าดชันี
ความเหมอืน 0.46-0.88 เมื่อวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์
โดยเลอืกวธิกีารจดักลุ่มแบบ UPGMA แสดงผลใน
รูปแผนภูมคิวามสมัพนัธ์ ซึ่งที่ค่าดชันีความเหมอืน 
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0.52 สามารถแบ่งกลุ่มพืชครามสกุล Indigofera 
เป็น 7 กลุ่ม โดยผลการวจิยันี้สามารถใชป้ระโยชน์
ในการวางแผนการอนุรกัษ์และปรบัปรุงพนัธุต่์อไป 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
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