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บทคดัย่อ 

การใชท้ีด่นิทีต่่างกนัส่งผลต่อสมบตัดินิโดยเฉพาะสมบตัอิุทกวทิยาของดนิ ซึ่งการวจิยันี้มวีตัถุประสงค์
เพื่อศกึษาและเปรยีบเทยีบสมบตัอิุทกวทิยาของดนิบางประการในการใชท้ีด่นิทีต่่างกนั บรเิวณลุ่มน ้าย่อยหว้ย
หนิดาด จงัหวดัระยอง ผลการศกึษาพบว่าความพรุนรวมของดนิมคี่าสูงสุดในป่าดบิแล้งรุ่นสองและต ่าสุดใน
พืน้ทีย่างพารา ซึง่ตรงขา้มกบัความหนาแน่นรวมของดนิ ความชืน้ดนิมคี่าสงูสุดในป่าดบิแลง้รุ่นสองทีทุ่กระดบั
ความลกึดนิและต ่าสุดในป่าปลูกฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั นอกจากนี้พบว่าความหนาแน่นรวมของดนิและความชื้นดนิ
ระหว่างการใชท้ีด่นิและความลกึดนิมคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติิ (p < 0.01) ส่วนการซมึน ้า
ผ่านผวิดนิในช่วงน ้าหลากและน ้าแลง้ ป่าดบิแลง้รุ่นสองมสีมรรถนะการซมึน ้าทีด่ทีีสุ่ด (348 และ 355 มม./ชม.) 
ส่วนพืน้ทีย่างพาราต ่าสุด (224 และ 250 มม./ชม.) ขณะทีส่มัประสทิธิก์ารน าน ้าของดนิเมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้ามี
แนวโน้มไปในทศิทางเดยีวกบัสมรรถนะการซมึน ้าผ่านผวิดนิ จะเหน็ไดว้่าการใชท้ีด่นิแต่ละประเภทส่งผลต่อ
สมบตัทิางอุทกวทิยาของดนิทีต่่างกนั ซึ่งจะส่งผลต่อผลผลติของน ้าในพืน้ทีลุ่่มน ้า จงึควรมกีารวางแผนการใช้
ทีด่นิและการจดัการลุ่มน ้าอย่างเหมาะสม 
 

ค าส าคญั : สมบตัอิุทกวทิยาของดนิ; การใชท้ีด่นิ; ลุ่มน ้าย่อยหว้ยหนิดาด 
 
Abstract 

Different land use types have effects on soil properties, especially soil hydrology. Thus, this 
research aims were to study and compare some soil hydrological properties in various land uses at 
Huai Hin Dat subwatershed, Rayong province in 2018.  From the results, an average soil porosity was 
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highest in the secondary dry evergreen forest and the lowest in the para rubber area which is opposite 
to soil bulk density.  Soil moisture content was high in the secondary dry evergreen forest at all soil 
depths and low in forest restoration with teak area. In addition, it was found that soil bulk density and 
soil moisture content among different land use types and soil depths were highly statistically significant 
(p < 0.01). For infiltration rates during wet and dry periods, the secondary dry evergreen forest showed 
the best infiltration capacity with the values between 348-355 mm/hr, while para rubber area was the 
lowest value with 224-250 mm/hr. And saturated hydraulic conductivity showed the same trend as 
infiltration capacity.  It can be concluded that the types of land use can affect soil hydrological properties 
differently, which relate to water yield in watershed. Therefore, land use planning and watershed 
management should be done appropriately. 

 

Keywords: soil hydrological property; land use; Huai Hin Dat subwatershed  
 
1. ค าน า 

การใช้ที่ดินรูปแบบต่าง  ๆ มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงทางด้านโครงสร้าง หน้าที่ และการ
ให้บริการของระบบนิเวศในพื้นที่ (Lawler et al., 
2014; Sun et al., 2018) ช่วงหลายปีที่ผ่านมาภาค
ตะวนัออกของประเทศไทยมกีารเปลีย่นแปลงการใช้
ที่ดนิประเภทอื่น ๆ เพื่อใช้เป็นพื้นที่ปลูกยางพารา
มากขึ้น ทัง้พื้นที่ราบและพื้นที่ที่มีความลาดชนั ปี 
พ.ศ. 2554 พบว่ายางพาราในตลาดมีราคาสูงขึ้น 
ประชาชนจึงหนัมานิยมปลูกยางพารากันมากขึ้น 
สถิติพื้นที่ปลูกยางพาราของจงัหวดัระยองปี พ.ศ. 
2553 มีพื้นที่ปลูกยางพารา 819,730 ไร่ และเพิ่ม
พืน้ทีข่ ึน้เป็น 1,000,513 ไร่ (22.05 เปอร์เซน็ต์) ในปี 
พ.ศ. 2559 (สถาบันวิจัยยาง, 2557) อีกทัง้พื้นที่
ปลูกยางพาราบางส่วนได้ขยายเข้าไปในพื้นที่ป่า
ธรรมชาตแิละพืน้ทีป่่าต้นน ้าล าธาร โดยการใชท้ีด่นิ
ในรูปแบบดงักล่าว ท าใหก้ารปกคลุมของเรอืนยอด
ในพื้นที่ลดลง ประกอบกับกิจกรรมการใช้ที่ดินที่
เข้มข้นขึ้นในพื้นที่ย่อมส่งผลต่อสมบัติทางอุทก
วิทยาของดนิในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ความหนาแน่น
ของดนิ ความพรุนของดนิ ความชื้นในดนิ การซึม
น ้าผ่านผวิดนิ เป็นต้น โดยจะมผีลต่อการซมึน ้าของ
ดนิและการกกัเก็บน ้าในดนิ รวมทัง้ผลผลติของน ้า

ในพื้นที่ลุ่มน ้ านัน้ ๆ และคุณภาพชีวิตของคนใน
พืน้ทีลุ่่มน ้า 

ลุ่มน ้าย่อยห้วยหนิดาด จงัหวดัระยอง เป็น
พื้นที่ลุ่มน ้ าที่มีการใช้ที่ดินที่มีความหลากหลาย 
ประกอบดว้ยการใชท้ีด่นิหลกั ๆ คอื พืน้ทีย่างพารา 
พืน้ทีย่างพาราทิ้งรา้ง พืน้ทีป่่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั และ
ป่าดบิแล้งรุ่นสอง ดงันัน้การศกึษาสมบตัอิุทกวทิยา
ของดนิบางประการของการใชท้ีด่นิทีต่่างกนัในพืน้ที่
ลุ่มน ้าในครัง้นี้ เพื่อใหท้ราบถงึผลของการใชท้ี่ดนิใน
รปูแบบต่าง ๆ ต่อสมบตัอิุทกวทิยาของดนิ ทัง้นี้เพื่อ
ใชเ้ป็นขอ้มูลประกอบในการวางแผนการใชท้ีด่นิให้
มคีวามเหมาะสม และการจดัการพืน้ทีลุ่่มน ้าเพื่อให้
เกดิความยัง่ยนืได ้ 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 อปุกรณ์ 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย
แผนที่ ได้แก่ แผนที่ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1 : 
50,000 ของกรมแผนที่ทหาร แผนที่ชุดดนิ มาตรา
ส่วน 1 : 100,000 และแผนที่การใช้ที่ดินจังหวัด
ระยองปี พ.ศ. 2559 มาตราส่วน 1 : 25,000 ของ
กรมพฒันาที่ดิน ส าหรบัอุปกรณ์การศึกษาสมบัติ
อุทกวิทยาของดิน ได้แก่ กระบอกเก็บดิน (soil 
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core) อุปกรณ์ทดสอบอัตราการซึมน ้าผ่านผิวดิน
แบบวงแหวนเดียว (single ring infiltrometer) ชุด
วดัค่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าของดนิเมื่อดนิอิม่ตวัดว้ย
น ้ า (falling head permeameter) นาฬิกาจับเวลา 
ตูอ้บดนิ เครื่องชัง่น ้าหนัก เป็นตน้  

2.2 วิธีการ 
2.2.1 การรวบรวมขอ้มลูอุตุนิยมวทิยาใน

พื้นที่ ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝนรายปี และอุณหภูมิ
อากาศ ในปี พ.ศ. 2557-2560 ของสถานีวจิยัตน้น ้า
ชายฝัง่ทะเลตะวนัออก จงัหวดัระยอง เพื่อใชใ้นการ
แบ่งช่วงน ้าหลาก (wet period) และช่วงน ้าแลง้ (dry 
period) โดยช่วงน ้ าหลากตัง้แต่เดือนมีนาคมถึง
เดือนพฤศจิกายน และช่วงน ้ าแล้งตัง้แต่ เดือน
ธนัวาคมถงึเดอืนกุมภาพนัธ ์รวมทัง้ขอ้มลูแผนทีภู่มิ
ประเทศ แผนที่ชุดดิน และแผนที่การใช้ที่ดินของ
จงัหวดัระยอง ปี พ.ศ. 2559  เพื่อใชใ้นการพจิารณา

ก าหนดจุดในการศึกษาสมบัติอุทกวิทยาของดิน 
โดยเก็บข้อมูลภาคสนามตัง้แต่เดือนมกราคมถึง
เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน 6 ครัง้ในรอบปี 

2.2.2 การเลอืกพื้นที่และก าหนดจุดเกบ็
ตัวอย่างดิน โดยเลือกพื้นที่ลุ่มน ้ าตัวแทนศึกษา 
ได้แก่ ลุ่มน ้ าย่อยห้วยหินดาด ซึ่งมีการใช้ที่ดินที่
หลากหลายรูปแบบ ได้แก่  (1) พื้นที่ยางพารา        
(2) พื้นที่ยางพาราทิ้งร้าง (3) พื้นที่ป่าฟ้ืนฟูด้วยไม้
สกั และ (4) พืน้ทีป่่าดบิแล้งรุ่นสอง โดยการก าหนด
จุดเก็บตวัอย่างดนิพจิารณาจากแผนที่การใช้ที่ดิน
ร่วมกบัแผนทีชุ่ดดนิ (รปูที ่1) 

2.2.3 การเก็บตัวอย่างดิน โดยในพื้นที่
ศึกษามีความลึกดินโดยเฉลี่ยประมาณ 50 เซนติ 
เมตร จงึเก็บตวัอย่างดนิ 3 ระดบัความลกึ คอื ดนิ
บนชัน้บน (0-10 ซม.) ดินบนชัน้ล่าง (10-30 ซม.) 
และดนิล่าง (30-50 ซม.) แต่ละประเภทการใชท้ีด่นิ 

 

 
 

รปูท่ี 1 พืน้ทีศ่กึษาและจุดเกบ็ตวัอย่างดนิบรเิวณลุ่มน ้าย่อยหว้ยหนิดาด จงัหวดัระยอง 
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เกบ็ 3 จุด จุดละ 3 ซ ้า รวมเป็น 108 ตวัอย่างต่อการ
เกบ็ตวัอย่างแต่ละครัง้ และเกบ็ตวัอย่างบรเิวณเดมิ
ทุกครัง้ โดยการเกบ็ตวัอย่างดนิแบ่งเป็น 2 รูปแบบ 
คือ เก็บตัวอย่างดินแบบรบกวนโครงสร้างดิน 
(disturbed soil sampling) เพื่อวิเคราะห์สมบตัิดิน
เบือ้งตน้ ไดแ้ก่ เน้ือดนิ (soil texture) ค่าปฏกิริยิาดนิ 
(soil pH) และอนิทรยีวตัถุในดนิ (soil organic matter) 
และเก็บตัวอย่างดินแบบไม่รบกวนโครงสร้างดิน 
(undisturbed soil sampling) โดยใช้กระบอกเก็บ
ตวัอย่างดนิ (soil core) เพื่อน าไปศกึษาความหนา 
แน่นอนุภาคดิน (particle density) ความพรุนรวม
ของดนิ (total porosity) ความหนาแน่นรวมของดนิ 
(bulk density) ค ว าม ชื้ น ใ น ดิน  ( soil moisture 
content) และสมัประสิทธิก์ารน าน ้าของดินเมื่อดนิ
อิ่มตัวด้วยน ้ า (coefficient of saturated hydraulic 
conductivity) รวมถงึการศกึษาอตัราการซมึน ้าผ่าน
ผวิดนิ (infiltration rate) ในภาคสนามโดยใชอุ้ปกรณ์
ทดสอบอัตราการซึมน ้ าผ่านผิวดินแบบวงแหวน
เดีย่ว (single ring infiltrometer) 

2.2.4 การวเิคราะหข์อ้มลูตวัอย่างดนิ 
(1) วเิคราะหส์มบตัดินิเบือ้งตน้ ไดแ้ก่ 

เ นื้ อ ดิน ด้ ว ยวิธี  hydrometer (Gee and Bauder, 
1986) ค่าปฏกิริยิาดนิดว้ยเครื่องมอืวดัพเีอชดนิ (pH 
meter)  ( Thomas, 1996; National Soil Survey 
Center, 1996) อินทรียวตัถุในดินด้วยวิธี Walkley 
and Black titration (Walkley and Black, 1947) 

(2) วเิคราะหส์มบตัอิุทกวทิยาของดนิ 
ได้แก่  ความหนาแน่นรวมของดิน (Blake and 
Hartge, 1986)  ค ว า ม ชื้ น ใ น ดิน ด้ ว ย น ้ า ห นั ก 
(Gardner, 1986; Jury et al., 1991) อัตราการซึม
น ้าผ่านผิวดินด้วยวิธี soil infiltration rate method 
(Horton, 1940)  และน าข้อมูลมาสร้า งสมการ 
Horton ส่วนสัมประสิทธิก์ารน าน ้าของดินเมื่อดิน
อิ่มตัวด้วยน ้าด้วยวิธี falling-head method (Klute, 
1965) 

 2.2.5 การวเิคราะหข์อ้มลู 
(1) วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม แป ร ป ร ว น 

(analysis of variance, F-test) ของสมบตัอิุทกวทิยา
ของดนิบางประการในแต่ละพืน้ทีก่ารใชท้ีด่นิและใน
แต่ละระดบัความลกึดนิ 

(2) เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ความชืน้ในดนิในช่วงน ้าหลาก (wet period) กบัช่วง
น ้าแลง้ (dry period) โดยใชส้ถติ ิt-test  
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 สมบติัดินเบือ้งต้น  

โดยทุกประเภทการใช้ที่ดินของลุ่ม
น ้าย่อยห้วยหนิดาดทัง้ 3 ระดบัความลกึดนิ ได้แก่ 
ดินบนชัน้บน (0-10 ซม.) ดินบนชัน้ล่าง (10-30 
ซม.) และดนิล่าง (30-50 ซม.) พบว่าเป็นดนิร่วนปน
ทราย (sandy loam) ซึ่งจัดอยู่ในประเภทเนื้อดิน
กลุ่มดนิร่วนชนิดหยาบ (loamy soil-coarse) ยกเวน้
ในพืน้ทีย่างพาราทีพ่บว่าดนิบนชัน้บนเป็นดนิทราย
ร่วน ( loamy sand) จัดอยู่ในประเภทเนื้อดินกลุ่ม
ทราย (sand texture) ส่วนค่าปฏกิริยิาดนิ ส่วนใหญ่
เป็นกรดจัด (strongly acid) ถึงกรดจัดมาก (very 
strongly acid) มีค่ า  pH 4.8-5.3 ยกเว้นพื้นที่ ป่ า
ฟ้ืนฟูด้วยไม้สกัที่บรเิวณดนิบนชัน้บนมคี่า pH 5.7 
จัดเป็นกรดปานกลาง (moderately acid) ส าหรับ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของทุกประเภทการใช้
ที่ดิน มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่ระดับดินบนและ
ลดลงตามระดบัความลกึดนิทีเ่พิม่ขึน้ โดยมปีรมิาณ
อินทรียวัตถุสูงสุดในพื้นที่ป่าดิบแล้งรุ่นสองและ
ต ่าสุดในพืน้ทีย่างพารา (ตารางที ่1) 

3.2 สมบติัอทุกวิทยาของดินบางประการ 
3.2.1 ความพรุนรวมของดนิ 

ความพรุนรวมของดนิเฉลี่ย พบว่าที่
ระดับความลึกดินบนชัน้บนและดินบนชัน้ล่างมี
ค่าสูงสุดในป่าดบิแล้งรุ่นสอง รองลงมา คอื พืน้ทีป่่า
ฟ้ืนฟูด้วยไม้สัก พื้นที่ยางพาราทิ้งร้าง และพื้นที่
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ยางพารา โดยดินบนชัน้บนมีค่า 54.10, 51.25, 
50.61 และ 49.00 เปอร์เซน็ต์ ตามล าดบั และในดนิ
บนชัน้ล่างมีค่า 48.92, 48.32, 46.04 และ 43.31 
เปอร์เซน็ต ์ตามล าดบั (ตารางที ่2) ส่วนระดบัความ
ลกึดนิล่างมคี่าความพรุนรวมของดนิเฉลีย่มคี่าสงูสุด
ในพืน้ทีป่่าดบิแล้งรุ่นสอง 48.48 เปอร์เซน็ต์ รองลง 
มา คือ พื้นที่ยางพารา พื้นที่ยางพาราทิ้งร้าง และ
พื้นที่ป่าฟ้ืนฟูด้วยไม้สัก มีค่า 46.80, 45.99 และ 
45.86 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อพิจารณาความ
พรุนรวมของดินเฉลี่ยในแต่ละความลึกดิน พบว่า 
ความพรุนรวมของดินมคี่าลดลงตามความลกึของ
ดินที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากบริเวณดินชัน้บนมีซากพืช
ซากสตัว์ปกคลุม มกีารเน่าเป่ือยและย่อยสลายเป็น
อนิทรยีวตัถุสะสมบรเิวณดนิบนมากกว่าดนิล่าง ซึ่ง
จะส่งผลใหก้ารซมึน ้าผ่านผวิดนิเป็นไปไดด้ ีช่วยลด
การเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิ รวมถงึการระบายน ้าและ
อากาศภายในดนิทีด่กีว่าดนิชัน้ล่าง 

3.2.2 ความหนาแน่นรวมของดนิ 
ความหนาแน่นรวมของดินเฉลี่ยที่

ระดบัความลกึดนิบนชัน้บน ดนิบนชัน้ล่าง และดนิ

ล่าง มีค่าสูงสุดในพื้นที่ยางพารา คือ 1.51, 1.60 
และ 1.60 กรมัต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล าดบั 
ขณะที่ป่าดิบแล้งรุ่นสองมคี่าต ่าสุด คือ 1.32, 1.45 
และ 1.47 กรมัต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล าดบั 
ส่วนพื้นที่ยางพาราทิ้งร้างและพืน้ทีป่่าฟ้ืนฟูดว้ยไม้
สกัพบว่ามคี่าความหนาแน่นรวมของดนิทัง้ 3 ระดบั
ความลกึดนิทีใ่กลเ้คยีงกนั (ตารางที ่2) โดยทุกพืน้ที่
การใช้ที่ดินมีค่าความหนาแน่นรวมของดินเฉลี่ย
ต ่าสุดในดนิบนชัน้บนและมคี่าสูงขึน้ตามระดบัความ
ลกึดนิทีเ่พิม่ขึน้ เมื่อเปรยีบเทยีบความแตกต่างทาง
สถติขิองความหนาแน่นรวมของดนิระหว่างประเภท
การใช้ที่ดนิและในแต่ละระดบัความลกึดนิ พบว่ามี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(ตารางที ่3) โดยพืน้ทีย่างพารามคี่าความหนาแน่น
รวมของดนิเฉลี่ยสูงมากกว่าการใชท้ีด่นิประเภทอื่น
ทุกระดับความลึกดิน เนื่องจากพื้นที่ยางพารามี
กิจกรรมการใช้ที่ดนิของมนุษย์อย่างเขม้ขน้ ได้แก่ 
การแผว้ถางก าจดัวชัพชื การใส่ปุ๋ ยเคม ีและการกรดี
ยางในพื้นที่ เป็นต้น ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้สามารถท า
ใหเ้กดิการอดัแน่นของดนิ (soil compaction) โดย  

 
ตารางท่ี 1 สมบตัดินิเบือ้งตน้ในแต่ละประเภทการใชท้ีด่นิ ของพืน้ทีลุ่่มน ้าย่อยหว้ยหนิดาด จงัหวดัระยอง 
 

Soil depth Land use types Soil texture pH Organic matter 

Upper topsoil 
(0-10 cm) 

Para rubber Loamy sand 5.3 (strong) 1.93 (moderate) 
Abandoned para rubber Sandy loam 5.1 (strong) 3.30 (moderately high) 
Forest restoration with teak  Sandy loam 5.7 (moderate) 4.43 (high) 
Secondary dry evergreen forest Sandy loam 4.9 (very strong) 5.87 (very high) 

Lower topsoil 
(10-30 cm) 

Para rubber Sandy loam 4.9 (very strong) 0.99 (low) 
Abandoned para rubber Sandy loam 4.8 (very strong) 1.70 (moderate) 
Forest restoration with teak Sandy loam 5.2 (very strong) 1.71 (moderate) 
Secondary dry evergreen forest Sandy loam 4.8 (very strong) 2.94 (moderately high) 

Subsoil 
(30-50 cm) 

Para rubber Sandy loam 4.9 (very strong) 0.72 (low) 
Abandoned para rubber Sandy loam 4.9 (very strong) 1.32 (moderately low) 
Forest restoration with teak Sandy loam 5.0 (very strong) 1.31 (moderately low) 
Secondary dry evergreen forest Sandy loam 4.9 (very strong) 2.05 (moderate) 
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ตารางท่ี 2 ความพรุนรวมของดินและความหนาแน่นรวมของดินในแต่ละประเภทการใช้ที่ดินของพื้นที่ลุ่ม
น ้าย่อยหว้ยหนิดาด จงัหวดัระยอง 

 

Soil hydrological 
properties 

Land use types 
Para 

rubber 
Abandoned  
para rubber 

Forest restoration  
with teak 

Secondary dry 
evergreen forest 

Soil porosity (%) 
0-10 cm 49.00 50.61 51.25 54.10 
10-30 cm 44.31 46.04 48.32 48.92 
30-50 cm 46.80 45.99 45.86 48.48 

Total average 46.70 47.55 48.48 50.50 
Soil bulk density (g/cm3) 

0-10 cm 1.51 1.39 1.42 1.32 
10-30 cm 1.60 1.54 1.50 1.45 
30-50 cm 1.60 1.55 1.56 1.47 

 
ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทยีบความหนาแน่นรวมของ

ดินระหว่างประเภทการใช้ที่ดินและ
ระดบัความลกึของดนิ 

 

Soil bulk density (g/cm3) F-value 
Among land use types at 
  Upper topsoil (0 - 10 cm) 42.320** 
  Lower topsoil (10 - 30 cm)  27.586** 
  Subsoil (30 - 50 cm)   20.335** 
Among soil depths in 
  Para rubber 15.760** 
  Abandoned para rubber 53.620** 
  Forest restoration with teak 52.570** 
  Secondary dry evergreen forest 13.530** 

** Significance level at probability < 0.01 
 
โดยเฉพาะบรเิวณผวิหน้าดนิ ซึ่งต่างจากป่าดบิแลง้
รุ่นสองที่มคีวามหนาแน่นรวมของดนิเฉลี่ยต ่าทีสุ่ด 
เนื่ องจากไม่มีกิจกรรมการเข้าไปรวบกวนของ

มนุษย์ ผิวหน้าดินมีการปกคลุมด้วยเศษซากพืช
ซากสตัว์ตลอดเวลา ซึ่งการมพีชืพรรณขึ้นปกคลุม
และมีการร่วงหล่นของซากพืช ประกอบกับ
กระบวนการย่อยสลายอินทรีย วัตถุในดิน มีผล
โดยตรงกบัความหนาแน่นรวมของดนิ ขนาด และ
การกระจายช่องว่างภายในดิน โดยมีความส าคญั
กับสภาวะของอากาศและน ้ าที่อ ยู่ภายในดิน 

(Undawatta et al., 2008; Franzluebbers, 2010) 
3.2.3 ความชืน้ในดนิ 

ความชื้นในดินเฉลี่ยทุกระดบัความ
ลกึดนิมคี่าสูงสุดในป่าดบิแล้งรุ่นสอง รองลงมา คอื 
พื้นที่ยางพาราทิ้งร้าง พื้นที่ยางพารา และพื้นที่ป่า
ฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั ตามล าดบั โดยความชืน้ในดนิทีด่นิ
บนชัน้บนมีค่ า  16.79, 16.44, 13.95 และ 13.34 
เปอร์เซน็ต์ ดนิบนชัน้ล่างมคี่า 13.69, 13.29, 12.42 
และ 10.83 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในดินล่างมีค่า 12.66, 
12.25, 11.88 และ 10.01 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั ดงั
แสดงในตารางที ่4 
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ตารางท่ี 4 ความชื้นดนิในช่วงน ้าหลากและน ้าแล้งของแต่ละประเภทการใชท้ี่ดนิบรเิวณลุ่มน ้าย่อยหว้ยหนิ
ดาด จงัหวดัระยอง 

 

Land use 
types 

Soil 
depth 
(cm) 

Soil moisture content (%) 
Wet period Dry period Annual 

avg. Apr Jun Aug Oct Avg. Dec Feb Avg. 

Para rubber 
0-10 11.95 16.37 15.52 16.87 15.18 7.82 15.19 11.50 13.95 
10-30 11.28 14.71 13.45 14.09 13.38 8.93 12.07 10.50 12.42 
30-50 11.40 13.91 13.09 14.25 13.17 9.67 8.95 9.31 11.88 

Abandoned  
para rubber 

0-10 11.45 17.87 20.31 21.36 17.75 11.18 16.15 13.84 16.44 
10-30 10.63 14.09 15.49 16.44 14.16 9.93 13.16 11.55 13.29 
30-50 10.92 13.44 14.78 14.83 13.49 9.23 10.29 9.76 12.25 

Forest 
restoration 
with teak 

0-10 9.91 15.31 14.89 17.94 14.51 9.08 12.90 10.99 13.34 
10-30 8.07 12.91 11.90 14.01 11.73 7.60 10.50 9.05 10.83 
30-50 8.25 11.94 11.92 12.86 11.24 7.60 7.51 7.55 10.01 

Secondary dry 
evergreen 

forest 

0-10 11.04 18.99 20.15 22.61 18.20 10.03 17.90 13.96 16.79 
10-30 9.09 15.38 16.33 17.70 14.63 9.16 14.50 11.83 13.69 
30-50 8.89 14.08 15.09 15.61 13.43 8.63 13.62 11.13 12.66 

 
ผลการศึกษาพบว่าพื้นที่ป่าดิบแล้ง

รุ่นสองมคี่าความชื้นในดนิสูงที่สุดที่ทุกระดบัความ
ลกึดนิ เนื่องจากลกัษณะโครงสรา้งของป่าทีป่กคลุม
ดว้ยพชืพรรณหลายชนิด มหีลายชัน้เรอืนยอด มไีม้
พืน้ล่างและกล้าไมก้ระจายอยู่ทัว่พืน้ที ่มกีารทบัถม
ของเศษซากพืชซากสตัว์ อีกทัง้ยงัมีรากไม้ขนาด
ต่างๆ การกระจายอยู่ทัว่บรเิวณชัน้ดนิ ท าใหม้คีวาม
พรุนรวมของดนิสงู ส่งผลใหด้นิมศีกัยภาพในการดดู
ซับน ้ าและกักเก็บน ้ าไว้ในดินได้ดี ขณะที่พื้นที่
ยางพาราทิ้งรา้ง ซึ่งมคี่าความชื้นในดนิสูงรองลงมา
จากพืน้ทีป่่าดบิแล้งรุ่นสอง เพราะว่าเมื่อพืน้ทีถู่กทิง้
ร้าง ไม่มกีิจกรรมการเขา้ไปรบกวนโดยมนุษย์ ท า
ให้มกีารพฒันาของสงัคมพชืในพื้นที่ มกีล้าไม้และ
ไมพ้ืน้ล่างขึน้ปกคลุมผวิดนิ ส่งผลต่อการพฒันาของ
โครงสร้างดิน ท าให้ความหนาแน่นรวมของดิน
น้อยลง ความพรุนรวมของดินสูง ท าให้ความชื้น

สามารถถูกกกัเก็บไว้ในดนิได้มากขึ้น ขณะที่พื้นที่
ยางพาราทีม่กีจิกรรมในการใชพ้ืน้ทีเ่ขม้ขน้กว่าพืน้ที่
อื่น ท าให้มคีวามอดัแน่นตวัของดนิสูง ส่งผลท าให้
ความชื้นที่จะถูกกักเก็บไว้ในดินมีน้อยลง ส าหรบั
พืน้ทีป่่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กัพบว่ามปีรมิาณความชื้นใน
ดินต ่ าที่ สุดในทุกระดับความลึกดิน เนื่ องจาก
ลกัษณะพืน้ทีถู่กปกคลุมดว้ยต้นสกัเป็นส่วนใหญ่ มี
ไม้ชัน้ล่างขึ้นปกคลุมพื้นที่เพยีงเล็กน้อย ประกอบ
กบัการผลดัใบของไมส้กัในทุกช่วงฤดแูลง้ ดงันัน้ฝน
ที่ตกลงมาในช่วงแรกจะถูกใบสกัแห้งดกัไว้แล้วจงึ
ค่อย ๆ ไหลซมึลงดนิ และน ้าทีค่า้งอยู่ทีใ่บแหง้ส่วน
หนึ่งจะระเหยสู่บรรยากาศ ประกอบกบัลกัษณะดนิ
เป็นดนิทรายร่วน ท าใหค้วามสามารถในการซึมน ้า
ผ่านผวิดนิสงูแต่มคีวามสามารถในการอุม้น ้าของดนิ
ต ่า ท าใหพ้ืน้ทีด่งักล่าวมคีวามชืน้ในดนิน้อยตลอดปี 
นอกจากนี้ปริมาณน ้าฝนยงัเป็นปัจจยัที่ส าคญัต่อ
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ความชื้นในดิน โดยพื้นที่การใช้ที่ดินส่วนใหญ่มี
ความชื้นในดินสูงสุดในเดือนตุลาคมและต ่าสุดใน
เดอืนธนัวาคมตามปรมิาณน ้าฝนทีต่กลงมาในแต่ละ
ช่วงเวลาของพื้นที่  จึงมีผลต่อความชื้นในดิน
โดยเฉพาะบริเวณดินบน ซึ่ ง ปัจจัยที่มีผลต่อ
ความชื้นในดิน ได้แก่ ปัจจัยของการระเหยน ้ า  
ลกัษณะพชืพรรณ และกิจกรรมของมนุษย์ เป็นต้น 
(และคณะ, 2559; Choi and Jacobs, 2007; Gao et 
al., 2015; ณัฐนรี Chunlei et al., 2017; Guoce et 
al., 2017) 

เมื่อศกึษาความชื้นในดนิในภาพรวม 
พบว่าทุกประเภทการใชท้ีด่นิและทุกระดบัความลกึ
ดินมีค่าความชื้นในดินสูงสุดในเดือนตุลาคมซึ่งมี
ปริมาณน ้ าฝนเฉลี่ยรายเดือน 331.41 มิลลิเมตร 
ยกเว้นในพื้นที่ยางพาราที่ระดบัความลกึดนิบนชัน้
ล่างมคี่าสูงสุดในเดอืนมถิุนายน ซึ่งมปีรมิาณน ้าฝน
เฉลี่ยรายเดือน 338.70 มิลลิเมตร ขณะที่เดือน
ธนัวาคมซึ่งเป็นช่วงที่ไม่มีฝนตกในพื้นที่ พบว่ามี
ปริมาณความชื้นในดินต ่าเกือบทุกประเภทการใช้
ที่ดินและทุกระดับความลึกดิน นอกจากนี้ทุก
ประเภทการใชท้ีด่นิมคีวามชืน้ในดนิในช่วงน ้าหลาก 
(wet period) มากกว่าในช่วงน ้าแล้ง (dry period) 
ทุกระดบัความลึกดิน กล่าวคือ เมื่อมีปรมิาณฝนที่
มากขึน้จะส่งผลต่อปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ 

เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างทาง
สถิติของความชื้นดินในแต่ละประเภทการใช้ที่ดนิ
และในแต่ละระดบัความลกึดนิ พบว่าความชืน้ในดนิ
ในรอบปี (annual) และในช่วงน ้าหลาก (wet period) 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(ตารางที่ 5) ในขณะที่ช่วงน ้ าแล้ง (dry period) 
พบว่า ในแต่ละประเภทการใชท้ีด่นิมคี่าความชืน้ใน
ดนิแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติเิฉพาะทีด่นิ
บนชัน้บนและดินบนชัน้ล่าง ส่วนดินล่างพบว่ามี
ความแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถิต ิและ
เมื่อเปรยีบเทยีบความชื้นในดนิในแต่ละระดบัความ

ลกึดนิ พบว่า ในพื้นที่ยางพาราทิ้งร้างและพื้นทีป่่า
ฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กัมคี่าความชืน้ในดนิแตกต่างกนัอย่าง
มนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิขณะทีพ่ืน้ทีย่างพาราและป่า
ดิบแล้งรุ่ นสองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ รวมถึงเมื่อเปรียบเทียบความ
แตกต่างของความชื้นในดินระหว่างช่วงน ้าหลาก
และช่วงน ้าแลง้ พบว่าเกอืบทุกพืน้ทีก่ารใชท้ีด่นิมคี่า
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถิติ ยกเว้นใน
ป่าดบิแล้งรุ่นสองทีร่ะดบัความลกึดนิบนชัน้ล่างและ
ดินล่างมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(ตารางที ่6) 
 
ตารางท่ี 5 การเปรียบเทียบความชื้นดินระหว่าง

ประเภทการใช้ที่ดินและระดบัความลึก
ของดนิ 

 

Soil moisture 
content (%) 

F-value 

Annual 
Wet 

period 
Dry 

period 
Among land use types at 

Upper topsoil  
(0-10 cm.) 

8.566** 7.476** 2.768* 

Lower topsoil (10-
30 cm.) 

8.042** 6.201** 3.199* 

Subsoil  
(30-50 cm.) 

8.050** 6.196** 5.997** 

Among soil depths in 
Para rubber 6.712** 9.097** 2.084ns 
Abandoned  
para rubber 

18.313** 13.994** 9.787** 

Forest restoration  
with teak 

15.365** 12.915** 7.435** 

Secondary dry 
evergreen forest 

13.723** 13.792** 2.430ns 

** Significance level at probability < 0.01; * 
Significance level at probability < 0.05; ns Not 
significance 
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ตารางท่ี 6 การเปรียบเทียบปริมาณความชื้นดิน
ระหว่างช่วงน ้าหลากและช่วงน ้าแลง้  

 

Land use types 
t-value 

0-10 cm 10-30 cm 30-50 cm 
Para rubber 3.151** 4.557** 7.351** 

Abandoned para 
rubber 

3.323** 2.790** 4.697** 

Forest restoration 
with teak 

3.651** 3.317** 5.398** 

Secondary dry 
evergreen forest 

2.964** 2.607* 2.527* 

** Significance level at probability < 0.01; * Significance 
level at probability < 0.05 
 

3.2.4 อตัราการซมึน ้าผ่านผวิดนิ 
อัตราการซึมน ้ าผ่านผิวดินที่ระดับ

ความลึกดิน 5 เซนติเมตร พบว่าอัตราการซึมน ้า
ผ่านผวิดนิเริม่ตน้ (f0) ในช่วงน ้าหลาก (wet period) 
มีค่าสูงที่สุดในพื้นที่ยางพาราทิ้งร้าง (1,009.41 
มิลลิเมตรต่อชัว่โมง) รองลงมา คือ ป่าดิบแล้งรุ่น
สอง พืน้ทีย่างพารา และพืน้ทีป่่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั มี
ค่ า  936.90, 793.87 และ  758.79 มิลลิ เ มตรต่ อ
ชัว่โมง ตามล าดบั ส่วนในช่วงน ้าแล้ง (dry period) 
พบว่ามีค่าสูงที่สุดในพื้นที่ยางพารา (1,503.85 
มลิลเิมตรต่อชัว่โมง) รองลงมา คอื ป่าดบิแลง้รุ่นสอง 
พืน้ทีย่างพาราทิง้รา้ง และพืน้ทีป่่าฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั มี
ค่า 1,375.92, 1,041.57 และ 762.76 มิลลิเมตรต่อ
ชัว่โมง ตาม ล าดบั จะเห็นได้ว่าอตัราการาซึมน ้า
ผ่านผวิดนิเริม่ต้นในช่วงน ้าแล้งมคี่ามากกว่าช่วงน ้า
หลากในทุกพื้นที่การใชท้ีด่นิ เนื่องจากความชื้นใน
ดิน เ ป็ น ปั จ จัยที่ ส า คัญ ปั จ จัยหนึ่ ง ที่ มี ผ ลต่ อ
ความสามารถในการซึมน ้ าของดิน หากในดินมี
ปริมาณความชื้นที่มีอยู่ก่อนในดิน (antecedent 
moisture content, AMC) สูงหรือดินเปียก การซึม
น ้าผ่านผวิดนิเริม่ต้นจะเกิดได้ชา้กว่าดนิที่แหง้หรอื

ดนิมคีวามชื้นในดนิน้อย โดยปัจจยัที่มผีลต่ออตัรา
การซึมน ้ าผ่านผิวดินเริ่มต้น ได้แก่ ฤดูกาล และ
ความชื้นในดิน (นิพนธ์, 2542; Witthawatchutikul, 
1985) 

ส าหรับอัตราการซึมน ้ าผ่านผิวดิน
คงที่ (fc) ทัง้ในช่วงน ้าหลาก (wet period) และช่วง
น ้าแล้ง (dry period) พบว่ามคี่าสูงสุดในป่าดบิแล้ง
รุ่นสอง รองลงมา คอื พืน้ทีย่างพาราทิง้รา้ง พืน้ทีป่่า
ฟ้ืนฟูด้วยไม้สกั และพื้นที่ยางพารา โดยในช่วงน ้า
หลากมีค่า 348, 319, 299 และ 224 มิลลิเมตรต่อ
ชัว่โมง ตามล าดบั ส่วนในช่วงน ้าแลง้มคี่า 355, 330, 
287 และ 250 มิลลิเมตรต่อชัว่ โมง ตามล าดับ 
(ตารางที ่7 และรปูที ่2) จะเหน็ไดว้่าในป่าดบิแลง้รุน่
สองมีอัตราการซึมน ้าผ่านผิวดินคงที่มากที่สุดทัง้
ในช่วงน ้าหลากและช่วงน ้าแล้ง เนื่องจากดนิในป่า
ดบิแล้งรุ่นสองมคีวามพรุนดนิสูง มคีวามหนาแน่น
ของดนิต ่ากว่าการใชท้ีด่นิประเภทอื่น ๆ ท าใหค้วาม 
สามารถในการซึมน ้ าผ่านผิวดินเกิดขึ้นดีกว่า 
เช่นเดียวกับพื้นที่ยางพาราทิ้งร้างที่พบว่ามีอัตรา
การซมึน ้าผ่านผวิดนิคงทีใ่กล้เคยีงกบัป่าดบิแล้งรุ่น
สอง เนื่ องจากพื้นที่ดังกล่าวไม่ถูกรบกวนเป็น
เวลานานและเกิดการทดแทนตามธรรมชาต ิส่งผล
ใหบ้รเิวณดนิบนมคี่าความหนาแน่นน้อย ท าใหก้าร
ซึมน ้ าผ่านผิวดินเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็วเช่นกัน 
ขณะที่พื้นที่ยางพารานัน้มอีตัราการซึมน ้าผ่านผวิ
ดนิต ่ากว่าพืน้ทีก่ารใชท้ีด่นิประเภทอื่น ๆ เนื่องจาก
มกีิจกรรมของมนุษย์ในการใช้ทีด่นิเกิดขึ้นอยู่เสมอ 
ท าใหด้นิอดัแน่นส่งผลต่อการซมึน ้าผ่านผวิดนิ โดย
การซึมน ้ าผ่านผิวดินเกิดขึ้นได้รวดเร็วในดินที่มี
โครงสร้างของดินเกาะกลุ่มกันหลวม ๆ และดินมี
อนุภาคดินขนาดใหญ่ มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง 
(Kusumandari and Nugroho, 2015) อย่างไรกต็าม 
การใชท้ีด่นิ สมบตัขิองดนิ และปรมิาณน ้าฝนล้วนมี
ผลต่อการซึมน ้าผ่านผิวดิน (นิพนธ์, 2542; ณัฐนรี 
และคณะ, 2559) โดยลกัษณะการซมึน ้าผ่านผวิดนิ 
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ตารางท่ี 7 อตัราการซึมน ้าผ่านผวิดินและสมัประสิทธิข์องการน าน ้าของดินที่อิ่มตัวด้วยน ้าในการใช้ที่ดนิ
ประเภทต่าง ๆ ของลุ่มน ้าย่อยหว้ยหนิดาด จงัหวดัระยอง 

 

Land use types 
Soil infiltration rate (mm/hr) 

Ks (mm/hr) 
f0  fc 

wet period dry period wet period dry period 0-10 cm 30-50 cm 
para rubber   793.87 1,503.85 224 250 57.16   72.04 
abandoned para rubber 1,009.41 1,041.57 319 330 295.88   71.76 
forest restoration with teak   758.79   762.76 299 287 216.67 135.12 
secondary dry evergreen forest   936.90 1,375.92 348 355 306.59 177.04 
f0 = initial infiltration rate; fc = final infiltration capacity; Ks = coefficient of saturated soil hydraulic conductivity 
 

 
 

รปูท่ี 2 สมรรถนะการซมึน ้าผ่านผวิดนิในช่วงน ้าหลากและช่วงน ้าแล้งของการใชท้ีด่นิประเภทต่าง ๆ บรเิวณ
ลุ่มน ้าย่อยหว้ยหนิดาด จงัหวดัระยอง 

 

 
 

รปูท่ี 3 สมการ Horton ของแต่ละประเภทการใชท้ีด่นิในลุม่น ้ายอ่ยหว้ยหนิดาด จงัหวดัระยอง 
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และสมการการซมึน ้าผ่านผวิดนิ ณ เวลาใด ๆ ของ
การใช้ที่ดนิประเภทต่าง ๆ ในพื้นที่ศกึษา แสดงใน
รปูที ่3 

3.2.5 สมัประสิทธิก์ารน าน ้าของดนิเมื่อ
ดนิอิม่ตวัดว้ยน ้า 

สมัประสทิธิก์ารน าน ้าของดนิเมื่อดนิ
อิม่ตวัดว้ยน ้า (Ks) ในดนิบนมคี่าเฉลี่ยสงูสุดในพืน้ที่
ป่าดบิแลง้รุ่นสอง (306.59 มลิลเิมตรต่อชัว่โมง) รอง 
ลงมา คอื พื้นที่ยางพาราทิ้งร้าง พื้นที่ป่าฟ้ืนฟูดว้ย
ไม้สัก และพื้นที่ยางพารา (295.88, 216.67 และ 
57.16 มลิลเิมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั) (ตารางที ่7) 
ส่วนในดนิล่างมคี่าเฉลี่ยสูงสุดในป่าดิบแล้งรุ่นสอง 
(177.04 มลิลเิมตรต่อชัว่โมง) รองลงมา คอื พืน้ทีป่่า
ฟ้ืนฟูดว้ยไมส้กั พืน้ทีย่างพารา และพืน้ทีย่างพารา
ทิ้งร้าง (135.12, 72.04 และ 71.76 มิลลิเมตรต่อ
ชัว่โมง ตามล าดบั) จะเห็นได้ว่าค่าสมัประสทิธิก์าร
น าน ้าของดนิเมื่อดนิอิม่ตวัดว้ยน ้าจะมแีนวโน้มไปใน
ทิศทางเดียวกันกับค่าอัตราการซึมน ้าผ่านผิวดิน 
อย่างไรก็ตาม ค่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าของดนิเมื่อ
ดนิอิม่ตวัดว้ยน ้าทีร่ะดบัความลกึดนิบนมคี่ามากกวา่
ทีร่ะดบัดนิล่าง เนื่องจากดนิบนมอีนิทรยีวตัถุสงูและ
ดินมีความร่วนซุยมากกว่าดนิชัน้ล่างที่อนุภาคดนิ
ส่วนใหญ่เป็นดนิเนื้อละเอียด มคีวามหนาแน่นรวม
ของดนิสูง และความพรุนรวมของดนิต ่า ยกเว้นใน
พืน้ทีย่างพารา พบว่าดนิบนมคี่าสมัประสทิธิก์ารน า
น ้ าของดินเมื่อดินอิ่มตัวด้วยน ้ าน้อยกว่าดินล่าง 
เน่ืองจากดนิมคีวามอดัแน่นตวัสงูและความพรุนรวม
ของดนิต ่า ท าใหก้ารซมึผ่านของน ้าเป็นไปไดย้าก  
 

4. สรปุ 
การใชท้ีด่นิประเภทป่าไมส่้งผลทีด่ตี่อสมบตัิ

อุทกวทิยาของดนิ กล่าวคอื ท าใหด้นิมคีวามพรุนสูง 
ความหนาแน่นของดนิต ่า และมสีมรรถนะการซมึน ้า
ผ่านผวิดนิที่ด ีซึ่งจะช่วยลดปรมิาณน ้าไหลบ่าหน้า
ดินที่เป็นสาเหตุของการเกิดการชะล้างพังทลาย

โดยเฉพาะการใช้ที่ดินไม่เหมาะสมในพื้นที่สูง 
นอกจากนี้ยงัช่วยให้เกิดการกักเก็บน ้าที่ดใีนพื้นที่
ลุ่มน ้ า ขณะที่การใช้ที่ดินประเภทยางพาราที่มี
กิจกรรมการใชท้ีด่นิทีเ่ขม้ขน้ ท าให้ความหนาแน่น
ของดินสูงกว่าการใช้ที่ดินประเภทอื่น ๆ ในพื้นที่
ศกึษา ส่งผลใหม้สีมรรถนะการซมึน ้าผ่านผวิดนิต ่า 
อกีทัง้โอกาสในเกดิน ้าไหลบ่าหน้าดนิมมีากขึน้ ส่วน
พื้นที่ฟ้ืนฟูด้วยสกัและพื้นที่ยางพาราทิ้งร้างนัน้จะ
เหน็ถงึการพฒันาของดนิโดยเฉพาะดนิบน มผีลท า
ใหส้มบตัดินิและสมบตัอิุทกวทิยาของดนิมแีนวโน้ม
ที่ค่ อยๆ ดีขึ้น  ผลการศึกษานี้ สามารถน าไป
ประกอบการพิจารณาการวางแผนการใช้ที่ดินใน
พืน้ทีลุ่่มน ้าใหอ้ย่างเหมาะสมและยัง่ยนื รวมทัง้การ
ฟ้ืนฟูพืน้ทีป่่าเสื่อมโทรมหรอืการฟ้ืนฟูพืน้ทีป่่าทีถู่ก
บุกรุกโดยการปลูกยางพาราได ้ 
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