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บทคดัย่อ 
สคีรามจากพชืครามหลายชนิดสามารถย้อมผ้าใหเ้ป็นเฉดสนี ้าเงนิ ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทยนิยมใชพ้ชืครามสกุล Indigofera เป็นวตัถุดบิหลกัในการผลติสคีราม โดยพชืครามสกุล Indigofera 
มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง งานวิจัยนี้ได้ประเมินความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพืชครามสกุล 
Indigofera 15 ตวัอย่าง ดว้ยเทคนิคไอเอสเอสอาร์ (ISSR) โดยใชไ้พรเมอร ์35 ชนิด พบว่าไพรเมอร์ 10 ชนิด 
เพิม่ปรมิาณดเีอน็เอได้ชดัเจน ปรากฏแถบดเีอน็เอรวม 225 แถบ ขนาด 515-3,000 คู่เบส ซึ่งใหค้วามหลาก
รูปทัง้หมด (100 เปอร์เซ็นต์) เมื่อสร้างแผนภูมคิวามสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมด้วยโปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 
2.01e  โดยเลอืกวธิจีดักลุ่มแบบ UPGMA พบว่ามคี่าดชันีความเหมอืน 0.09-0.68 และสามารถจดัพชืคราม
สกุล Indigofera 15 ตวัอย่าง เป็น 7 กลุ่ม ซึ่งผลการวจิยันี้สามารถน าไปใช้ในการวางแผนการอนุรกัษ์และ
ปรบัปรุงพนัธุต์่อไป 
 

ค าส าคญั : พชืคราม; สกุล Indigofera; ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม; ไอเอสเอสอาร ์
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Abstract 
Indigo dye from many indigo plants can dye the fabric into a blue shade.  In the Northeastern 

Thailand, Indigofera is used as the main raw material for indigo production. Since the Indigofera plants 
have high biodiversity, this research aimed to evaluate the genetic relationships of 15 Indigofera 
samples using inter-simple sequence repeats (ISSR) with 35 primers. Ten ISSR primers could clearly 
increase the DNA amplification product and a total of 225 bands (100 % )  with the sizes of 515 to 
3,000 base pairs from DNA fingerprints showed polymorphism. A dendrogram using NTSYS-pc version 
2. 01e was constructed by unweighted pair group method with arithmetic mean (UPGMA) .  The 
coefficients of similarity were between 0. 09-0. 68, and could separate 15 Indigofera samples into 7 
groups. The results of this research can be used to plan for further conservation and breeding. 
 

Keywords: indigo plant; Indigofera; genetic relationship; ISSR 
 
1. ค าน า 

ประเทศไทยมวีฒันธรรมเก่าแก่ที่สบืสานต่อ
กนัมาแต่โบราณ โดยภูมปัิญญาผา้พืน้เมอืงเป็นหนึ่ง
ในวฒันธรรมทีส่บืทอดกนัมาเป็นเวลายาวนานกว่า 
2,000 ปี ปัจจุบนัผา้ไทยหรอืผา้พืน้เมอืง (ไดแ้ก่ ผา้
ไหม ผ้าฝ้าย ผ้าม่อฮ่อม ผ้าย้อมคราม เป็นต้น) 
ยงัคงไดร้บัความนิยมและไดร้บัการอนุรกัษ์ใหค้งอยู่
คู่สงัคมไทยต่อไป   

ผ้าม่อฮ่อมและผ้าย้อมครามเป็นผ้าฝ้ายทอ
มอืทีน่ ามายอ้มใหเ้ป็นสโีทนน ้าเงนิ (สฟ้ีาคราม หรอื
สคีราม) ซึ่งเป็นสไีดจ้ากพชืคราม ในภาคเหนือของ
ประเทศไทยมีการใช้ฮ่อม [Baphicacanthus cusia 
(Nees) Brem.] เป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิตสีย้อม
ผ้าธรรมชาติ เกิดผลติภณัฑ์ที่ชื่อว่าผ้าม่อฮ่อม พบ
มากในจงัหวดัแพร่ ล าปาง และเชียงใหม่ ปัจจุบนั
ตน้ฮ่อมมปีรมิาณลดลง ท าใหไ้ม่เพยีงพอส าหรบัการ
ผลติส ีจงึมกีารน าพชืครามสกุล Indigofera (Linn.) 
มาใชร้่วมดว้ย เนื่องจากมกีารเพาะปลูกมากในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยพชืครามสกุล Indigofera 
เป็นพืชโตเร็ว สามารถใช้ได้เมื่ออายุเพียง 1-2 ปี 
อย่างไรก็ตาม ยังคงประสบกับปัญหาฤดูกาลที่
เปลี่ยนแปลงบ่อยซึ่งทวคีวามรุนแรงมากขึ้น ท าให้
พชืครามสกุล Indigofera ใช้ทดแทนฮ่อมได้ในบาง

กรณีเท่านัน้ และยงัมปีรมิาณไม่เพยีงพอกบัความ
ตอ้งการ (จุฑามาศ, 2562) 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
ใช้  Indigofera suffruticosa Miller ssp.  Guatema-
lensis และ Indigofera tinctoria Linn.  ท าสีคราม
ย้อมผ้า เนื่องจากในล าต้นและใบมีสารอินดิแคน 
(indican) เมื่อผ่านกระบวนการหมกัด้วยการแช่น ้า
จะเปลี่ยนเป็นอินดอกซิล (indoxyl) และหากสมัผสั
กับอากาศจะเปลี่ยนเป็นอินดิโกบลู ( indigo blue) 
ซึ่งให้สีคราม (นฤมล, 2563) พบมากในจังหวัด
สกลนคร อุดรธานี  นครพนม อุบลราชธานี  
มุกดาหาร เป็นตน้ 

พชืครามสกุล Indigofera นอกจากน าล าต้น
และใบมาผลิตสีย้อมแล้ว ยังมีสรรพคุณเป็นยา
สมุนไพร แก้พษิ รกัษาแผลอกัเสบ ท าให้แผลหาย
เรว็ มงีานวจิยัทีศ่กึษาฤทธิต์้านอนุมูลอสิระของสาร
สกดัจากครามในประเทศไทย พบว่าในเมล็ดมสีาร
ตา้นอนุมลูอสิระจ าพวกรตูนิ (rutin) และอพิคิาเทซนิ 
(epicatachin) ที่ช่วยในการขบัพิษในร่างกายและ
เพิ่มความแข็งแรงของเส้นเลือดฝอย (จรลัพิสิษฐ์, 
2561) นอกจากนี้นักวิจัยชาวญี่ปุ่ นยังน าสารต้าน
อนุมูลอิสระจากใบครามไปใช้เป็นเวชส าอางด้วย 
(Kim, 2012) 
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ประเทศไทยมกีารวจิยัเกี่ยวกบัพชืครามและ
พืชสกุล  Indigofera น้อยมาก โดยเฉพาะในด้าน
พนัธุศาสตร์และการปรบัปรุงพนัธุ์ ดงันัน้งานวจิยันี้
จึงศึกษาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพืชสกุล  
Indigofera ดว้ยเครื่องหมายดเีอน็เอ (DNA marker) 
ทัง้นี้เพื่อสร้างลายพมิพ์ดีเอ็นเอ (DNA fingerprint) 
และประเมนิความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม (genetic 
relationship) ซึ่งข้อมูลที่ได้สามารถใช้ในการวาง
แผนการอนุรกัษ์และปรบัปรุงพนัธุ์ต่อไป โดยการ 
วิจัยครัง้นี้ เลือกใช้เทคนิคไอเอสเอสอาร์ (ISSR, 
inter-simple sequence repeat)  

ไอเอสเอสอาร์เป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอที่
ตรวจสอบจโีนมหลายต าแหน่งในคราวเดยีวกนั โดย
ใช้ไพรเมอร์ที่มีล าดับเป็นไมโครแซทเทลไลท์  
(microsatellite) เขา้ไปจบัดเีอน็เอที่อยู่ระหว่างส่วน
ของล าดบันิวคลโีอไทด์ซ ้า (repeat sequence) หรอื
ไมโครแซลเทลไลท์ที่มกีารกระจายตวัอยู่ทัว่จโีนม 
ขอ้ดขีองไอเอสเอสอาร ์คอื ท าไดง้า่ย ไม่จ าเป็นตอ้ง
ทราบล าดบันิวคลีโอไทด์เป้าหมาย และเกิดความ
หลากรปู (polymorphism) สงู ซึง่ไดร้บัความนิยมใน
การใช้จ าแนกพันธุ์และศึกษาความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมของสิง่มชีวีติ (สุรนิทร์, 2552) 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิความ 
สมัพนัธท์างพนัธุกรรมของพชืครามสกุล Indigofera 
15 ตัวอย่าง จากจงัหวดัสกลนครและอุดรธานี ซึ่ง
ขอ้มลูทีไ่ดส้ามารถใชใ้นการวางแผนการอนุรกัษแ์ละ
ปรบัปรุงพนัธุต์่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พืชคราม สกลุ Indigofera 

พืชคราม สกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง 
ซึ่งเก็บรวมรวมเมล็ดจากจังหวัดสกลนครและ
อุดรธานี น ามาเพาะปลูก ณ บรเิวณลานโล่ง ชัน้ 4 
อาคารเรียนและปฏิบตัิการ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รงัสิต 

อ าเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี เพื่อตรวจสอบ
ลกัษณะสณัฐาน และเกบ็ใบเพื่อสกดัดเีอน็เอ ไดแ้ก่ 
(1) ครามฝักงอ (ราชมงคลอีสาน) (2) ครามฝักงอ 
(ดอนกอย) (3) ครามน ้ าฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟารม์) (4) ครามสกลฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 
(5) ครามฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (6) ครามลาว
ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) (7) ครามแดงฝักงอ 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) (8) ครามบงักลาเทศก้าน
ม่วงฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) (9) ครามบงักลา 
เทศกา้นด าฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (10) คราม
ใบแหลมฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) (11) คราม
ขนป่าฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) (12) คราม
อนิเดยีฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) (13) ครามฝัก
ตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) (14) ครามขนฝักตรง 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม)  และ (15) ครามฝักงอ 
(ณรงคเ์ดชฟารม์) 

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
สกดัดเีอน็เอจากใบครามดว้ยวธิปีระยุกต์

จาก Doyle และ Doyle (1987) ตามวิธีการของ    
นฤมล และคณะ (2555) ตรวจสอบปรมิาณดเีอ็นเอ
ดว้ยการวดัค่าการดูดกลนืแสงทีค่วามยาวคลื่น 260 
นาโนเมตร (A260) แล้วค านวนความเขม้ขน้ดเีอ็นเอ
จากสูตร คือ ความเข้มข้นของสารละลายดีเอ็นเอ 
(µg/mL) = A260 x dilution factor x 50 

ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอด้วยวิธี 
อเิลก็โทรโฟรซีสิ (electrophoresis) ในเจลอะกาโรส 
(agarose gel) ความเขม้ขน้ 0.8 % จากนัน้ยอ้มดว้ย
เอธิเดียมโบรไมด์ (ethidium bromide) แล้วน าไป
ตรวจสอบการเรอืงแสงอลัตราไวโอเลต (ultraviolet) 
และบันทึกภาพด้วยเครื่อง gel documentation 
system 

2.3 การตรวจสอบลายพิมพดี์เอน็เอ 
2.3.1 การคัดเลือกไพรเมอร์ที่สามารถ

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของพืชครามสกุล Indigofera 
ดว้ยปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส (polymerase chain 
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reaction)  โดยรวมดีเอ็น เอของพืชครามสกุ ล 
Indigofera แต่ละตวัอย่างทีเ่จอืจางเป็น 100 ng/µL 
แลว้ ตวัอย่างละเท่ากนัลงในหลอดเดยีวกนั เพื่อเป็น
ดเีอ็นเอแม่แบบ (DNA template) ส าหรบัปฏิกิรยิา
ลูกโซ่พอลเิมอเรส โดยใชไ้พรเมอร์ไมโครแซทเทล-
ไลท์ ขนาด 17-18 นิวคลีโอไทด์ จ านวน 35 ชนิด  
(ฐติพิร และคณะ, 2557) 

ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสปรมิาตร
รวม 20 µL ประกอบด้วยดีเอ็นเอแม่แบบ 100 ng 
ในบฟัเฟอร์ 1 เท่า (50 mM KCl, 10 mM Tris-HCl 
pH 9.1, 0.1 % TritonTM X-100 และ 2.5 mM MgCl2) 
ซึ่งมีนิวคลีโอไทด์ 4 ชนิด (dATP, dCTP, dGTP 
และ dTTP) ชนิดละ 200 µM ไพรเมอร์สก๊อต 250 
nM และเอนไซม์ Taq DNA polymerase (Vivantis, 
Vivantis Technologies Sdn.  Bhd. , Malaysia)  1 
unit (นฤมล และคณะ, 2555) 

ปฏิกิรยิาลูกโซ่พอลเิมอเรสประกอบ 
ด้วย 3 ขัน้ตอน คือ (1) บ่มที่อุณหภูมิ 94 องศา
เซลเซยีส เป็นเวลา 3 นาท ีจ านวน 1 รอบ (2) บ่มที่
อุณหภูม ิ94 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 30 วนิาท ีบ่ม
ที่อุณหภูม ิ46 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วนิาท ี
และบ่มที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 
นาที จ านวน 35 รอบ และ (3) บ่มที่อุณหภูมิ 72 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จ านวน 1 รอบ 
จากนัน้ตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วยวิธีอิเล็ก-
โทรโฟรีซิสในเจลอะกาโรสความเข้มข้น 1.5 %   
(ฐิติพร และคณะ, 2557) แล้วคดัเลือกไพรเมอร์ที่
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของพืชครามสกุล Indigofera 
ได้อย่างชัดเจน เพื่อน าไปสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอ
ของพชืครามสกุล Indigofera แต่ละตวัอย่างต่อไป 

2.3.2 การสรา้งลายพมิพด์เีอน็เอของพชื
ครามสกุล Indigofera แต่ละตวัอย่าง 

ใช้ไพรเมอร์ที่เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
รวมของพืชครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง ได้
อย่างชดัเจน น ามาสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอของพชื

ครามสกุล Indigofera แต่ละตัวอย่าง โดยการท า
ปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสจะท าซ ้า 3 ครัง้ เพื่อ
ยนืยนัผลลายพมิพด์เีอน็เอใหน่้าเชื่อถอืยิง่ขึน้ 

2.4 การวิเคราะห์ผล 
บนัทกึผลแถบของดเีอน็เอทีเ่กดิขึน้ โดย

ถ้าปรากฏแถบดเีอน็เอใหเ้ป็น 1 และไม่ปรากฏแถบ
ดเีอน็เอ ณ ต าแหน่งเดยีวกนัใหเ้ป็น 0 แลว้วเิคราะห์
ค่าดัชนีความเหมือน (similalyty coefficient) ด้วย
โปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.01e จากนัน้สร้างแผน 
ภูมคิวามสมัพนัธ ์(dendrogram) ดว้ยวธิกีารจดักลุ่ม
แบบ  UPGMA (unweighted pair group method 
with arithmetic mean)  (Rohlf, 2002)2. 3. 1 ก า ร
คดัเลอืกไพรเมอร ์
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ผลการตรวจสอบลายพิมพดี์เอน็เอ 

การคัดเลือกไพรเมอร์ไมโครแซทเทล-
ไลท์ 35 ชนิด พบว่ามีไพรเมอร์ 10 ชนิด เพิ่ม
ปรมิาณดเีอน็เอได้ชดัเจนและใหค้วามหลากรูปของ
แถบดีเอ็นเอสูง ได้แก่ M1: (AG)8G, M2:  (AC)8G, 
M5: (AC)8C, M10: (GA)8C, M15: (CT)8G, M21: 
(TC)8G, M24: (TC)8CC, M25: (ATC)6, M26: 
(CTC)6 และ M30: (CGC)6   

เมื่อตรวจสอบลายพมิพ์ดีเอ็นเอของพืช
ครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง ปรากฏแถบดี
เอน็เอรวม 225 แถบ มขีนาด 515-3,000 คู่เบส โดย
เ ป็นแถบดีเอ็น เอที่ ให้ความหลากรูปทัง้หมด 
ตวัอย่างลายพมิพ์ดเีอ็นเอที่ได้จากไพรเมอร์ M24: 
(TC)8CC แสดงดงัรูปที ่1 ซึ่งมแีถบดเีอน็เอทีช่ดัเจน 
13 แถบ มขีนาด 530-2,500 คู่เบส โดยไพรเมอร์นี้
ใ ห้ลายพิมพ์ดี เ อ็น เอที่มีความหลากรูป  100 
เปอรเ์ซน็ต ์

3.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลลายพิมพ์ดีเอ็นเอ

ทัง้หมดด้วยโปรแกรม NTSYS-pc 2.01e พบว่ามี
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ค่าดชันีความเหมอืนดงัรปูที ่2 และเมื่อน ามาจดักลุ่ม
ความสมัพนัธ์พบว่าไดด้งัรูปที ่3 ซึ่งมคี่าดชันีความ
เหมือน 0.09-0.68 เมื่อพิจารณาค่าดัชนีความ
เหมือนที่ 0.28 สามารถแบ่งกลุ่มพืชครามสกุล 
Indigofera 15 ตวัอย่าง เป็น 7 กลุ่ม คอื 

3.1.1 กลุ่มที่ 1 ได้แก่ (1) ครามฝักงอ 
(ราชมงคลอีสาน)  2) ครามฝักงอ (ดอนกอย)        
(3) ครามน ้าฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (5) คราม
ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และ (9) ครามบงักลา 
เทศกา้นด าฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

3.1.2 กลุ่มที ่2 ไดแ้ก่ (10) ครามใบแหลม
ฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟาร์ม) (11) ครามขนป่าฝัก
ตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (12) ครามอนิเดยีฝักงอ 
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

3.1.3 กลุ่มที ่3 ไดแ้ก่ (6) ครามลาวฝักงอ 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และ (7) ครามแดงฝักงอ 
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

3.1.4 กลุ่มที่ 4 ได้แก่ (4) ครามสกลฝัก
ตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

3.1.5 กลุ่มที่ 5 ได้แก่ (8) ครามบงักลา 
เทศกา้นม่วงฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

3.1.6 กลุ่มที่ 6 ได้แก่ (14) ครามขนฝัก
ตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และ (15) ครามฝักงอ 
(ณรงคเ์ดชฟารม์) 

3.1.7 กลุ่มที ่7 ไดแ้ก่ (13) ครามฝักตรง 
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

เมื่อพจิารณาแผนภูมคิวามสมัพนัธพ์บวา่
ตัวอย่าง (2) ครามฝักงอ (ดอนกอย) กับตัวอย่าง  
(3) ครามน ้าฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) มคีวาม
ใกล้ชิดกันมากที่สุด มีค่าดัชนีความเหมือน 0.68 
ส่วนพชืครามสกุล Indigofera ทีม่คีวามแตกตา่งจาก
กลุ่มมากที่สุด คือ ตัวอย่าง คือ (13) ครามฝักตรง 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะ   
ฟีโนไทป์ทีม่คีวามแตกต่างอย่างชดัเจน

 

 
รปูท่ี 1 ลายพมิพด์เีอน็เอพชืครามสกุล Indigofera 15 ตวัอย่าง ทีไ่ดจ้ากเทคนิคไอเอสเอสอารโ์ดยใชไ้พรเมอร์ 

M24: (TC)8CC [M คื อ  DNA marker VC 100 bp plus DNA Ladder (Vivantis technologies Sdn. 
Bhd., Malaysia); (1) ครามฝักงอ (ราชมงคลอีสาน); (2) ครามฝักงอ (ดอนกอย); (3) ครามน ้าฝักงอ 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม); (4) ครามสกลฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ; (5) ครามฝักงอ (อ้วนกลม   
แฮปป้ีฟารม์); (6) ครามลาวฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์); (7) ครามแดงฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์); 
(8) ครามบงักลาเทศก้านม่วงฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม); (9) ครามบงักลาเทศก้านด าฝักงอ (อ้วน
กลมแฮปป้ีฟารม์); (10) ครามใบแหลมฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม); (11) ครามขนป่าฝักตรง (อ้วน
กลมแฮปป้ีฟาร์ม); (12) ครามอินเดียฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม); (13) ครามฝักตรง (อ้วนกลม   
แฮปป้ีฟารม์); (14) ครามขนฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์); (15) ครามฝักงอ (ณรงคเ์ดชฟารม์)] 
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รปูท่ี 2 ค่าดชันีความเหมอืนของพชืครามสกุล Indigofera 15 ตวัอย่าง ทีไ่ดเ้ทคนิคไอเอสเอสอาร ์
 

 
 

รปูท่ี 3 แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องพชืครามสกุล Indigofera 15 ทีไ่ดจ้ากเทคนิคไอเอสเอสอาร ์
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3.3 วิจารณ์ 
ผลการวจิยัครัง้นี้แสดงเหน็ได้ว่าเทคนิค

ไอเอสเอสอาร์สามารถประเมินความสมัพันธ์ทาง
พนัธุกรรมของพชืครามสกุล Indigofera  และบ่งชีว้า่
พชืครามสกุล Indigofera แต่ละตวัอย่างมพีนัธุกรรม
ทีต่่างกนั 

มีรายงานการใช้เทคนิคไอเอสเอสอาร์
สร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอของพืชตระกูลถัว่พันธุ์
พืน้เมอืง 4 ชนิด ไดแ้ก่ ถัว่ปี (Vigna spp.) ถัว่แปบ 
(Dolichos lablab Linn.) อัญชัน  (Clitoria ternatea 
Linn.) และคราม (Indigofera tinetoria Linn.) (ศิริ
ลกัษณ์, 2557) โดยใชไ้พรเมอร ์20 ชนิด ในการเพิม่
ปริมาณดีเอ็นเอ พบว่าสร้างลายพมิพ์ดเีอ็นเอของ 
ถัว่ปี ถัว่แปบ อญัชนั และครามได้โดยใช้ไพรเมอร์ 
8, 7, 7 และ 4 ชนิด ตามล าดบั ซึ่งได้แถบดีเอ็นเอ
ขนาด 150-1,500 คู่ เบส แต่พบแถบดีเอ็นเอที่มี
ความหลากรูปเฉพาะถัว่ปี ส่วนถัว่แปบ อญัชนั และ
ครามไม่มคีวามหลากรูปของแถบดีเอ็นเอ จึงแยก
ความแตกต่างของพนัธุกรรมไดเ้ฉพาะถัว่ปีเท่านัน้ 

มีการใช้เทคนิคไอเอสเอสอาร์ศึกษา
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพนัธุ์พชื ไดแ้ก่ 
ยางพารา ( Hevea brasiliensis Müll. Arg.) (ยศนิทร ์
และปรียา, 2550) สบู่ด า (Jatropha curcas Linn.) 
(Mavuso et al., 2015) โป็ยเซียน (Euphorbia milii 
Des Moul.) (Chudasama et al., 2018) อินทผลัม 
(Phoenix dactylifera Linn.) (Alameri et al., 2016) 
กล้วยไม้สกุลเอื้องเทยีน (Coelogyne spp.) (ภทัรา 
และคณะ, 2559) กล้วยไมส้กุลหวายหมู่ไนโกรเฮอร์
ซู เ ธ  (Dendrobium section Nigrohirsutae แ ล ะ
ลูกผสม (ธรีะชยั และคณะ, 2559) เป็นตน้ 

มีการใช้เทคนิคไอเอสเอสอาร์ร่วมกับ
เทคนิคเครื่องหมายดเีอน็เอร่วมกบัเทคนิคอาร์เอพดี ี
( random amplified polymorphic DNA, RAPD) 
เช่น ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
ชงิชนั (Dalbergia oliveri Gam-ble.) (Phong et al., 

2011) ตะไคร ้(Cymbopogon spp.) (Baruah et al., 
2017) ใช้เทคนิคไอเอสเอสอาร์ร่วมกบัเทคนิคแฮต
อาร์เอพดี ี(high annealing temperature - random 
amplified poly morphic DNA, HAT-RAPD) เ ช่ น 
จ าแนกพันธุ์และการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมของกล้วยไม้ชนิดต่า ๆ (เกียรติชยั และ
คณะ, 2557; จาตุรงค์ และคณะ, 2557; ฐติิพร และ
คณะ, 2557; วรสิรา และคณะ 2557; จนิต ์และคณะ, 
2558) ใช้เทคนิคไอเอสเอสอาร์ร่วมกบัเครื่องหมาย 
สก๊อต  (start codon targeted, SCoT)  เช่น  การ
ประเมนิความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของถัว่ฝักยาว 
[Vigna unguiculata (Linn. ) Walp.] ( Igwe et al., 
2017) 
 

4. สรปุ 
การประเมนิความสมัพนัธท์างพนัธกุรรมของ

พืชครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง ด้วยเทคนิค
ไอเอสเอสอาร์ โดยใชไ้พรเมอร์ไมโครแซทเทลไลท์ 
ขนาด 16-17 นิวคลีโอไทด์ จ านวน 35 ชนิด เพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 
พบว่ามไีพรเมอร์ 10 ชนิด ที่ให้ลายพมิพด์เีอ็นเอที่
ชดัเจน โดยปรากฏแถบดเีอ็นเอรวม 225 แถบ ซึ่ง
เป็นแถบดีเอ็นเอที่มีความหลากรูปทัง้หมด (100 
เปอร์เซน็ต์) มคี่าดชันีความเหมอืน 0.09-0.68 และ
แผนภูมคิวามสมัพนัธ์สามารถจดักลุ่มพชืครามสกุล 
Indigofera 15 ตวัอย่าง เป็น 7 กลุ่ม ซึ่งผลการวจิยั
นี้สามารถน าไปใช้ในการวางแผนการอนุรกัษ์และ
ปรบัปรุงพนัธุต์่อไป 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนงานวิจยัแผน

บูรณาการพฒันาศกัยภาพ วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ี
วิจัยและนวัตกรรม ประจ าปี 2562 เลขที่ 8/2562 
และไดร้บัความอนุเคราะห์ในการเกบ็ตวัอย่างคราม
จากมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วทิยา
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เขตสกลนคร กลุ่มแม่บา้นยอ้มผา้บา้นดอยกอย อว้น
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