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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อหาตวัแบบที่เหมาะสมส าหรบัการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกสนิค้าจาก
ประเทศไทยไปยงัประเทศจนี ซึ่งเกบ็รวบรวมขอ้มูลโดยศูนย์เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร ส านักงาน
ปลดักระทรวงพาณิชย์ โดยความร่วมมอืจากกรมศุลกากร กระทรวงการคลงั เป็นขอ้มูลรายเดือนตัง้แต่เดอืน
มกราคม พ.ศ. 2551 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2562 รวมทัง้สิน้ 144 เดอืน โดยแบ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ชุด ชุดที ่1 
ขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2551 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 จ านวน132 เดอืน ใชใ้นการวเิคราะห์หา
ตวัแบบการพยากรณ์ ชุดที ่2 ขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ 2562 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ 2562 จ านวน 12 
เดอืน ใชใ้นการตรวจสอบความถูกต้องของตวัแบบการพยากรณ์โดยวธิทีีน่ ามาใชใ้นการพยากรณ์ ไดแ้ก่ วธิี
แยกส่วนประกอบ วธิปีรบัใหเ้รยีบ และวธิบีอ็กซ์–เจนกนิส ์โดยใชค้่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลงัสอง (MSE) 
ในการเลอืกตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมและใชเ้ปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ในการ
แสดงเปอร์เซน็ตค์วามคลาดเคลื่อนระหว่างค่าจรงิกบัค่าพยากรณ์ ผลการวจิยัพบว่าวธิทีีเ่หมาะสมส าหรบัการ
พยากรณ์มูลค่าการส่งออกสนิคา้จากระเทศไทยไปยงัประเทศจนีคอื วธิปีรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบท
รปิเป้ิลซึง่มคี่า MSE=7,922,026.37 และค่า MAPE=7.6556 % 

 

ค าส าคญั : การพยากรณ์; มูลค่าการส่งออกสนิคา้จากประเทศไทยไปยงัประเทศจนี ; วธิแียกส่วนประกอบ; 
วธิปีรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบโฮลท์–วนิเทอร;์ วธิปีรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบทรปิ
เป้ิล; วธิบีอ็กซ์–เจนกนิส ์

DOI: 10.14456/tjst.2021.3



Vol. 10 • No. 1 • January - February 2021                                               Thai Journal of Science and Technology 

 27 

Abstract 
This research objective is to find the appropriate forecast model for the export values from 

Thailand to China. The data were collected by Information and Communication Technology Center, 
Office of Permanent Secretary Ministry of Commerce, in cooperation with the Thai Customs 
Department, Ministry of Finance. The monthly data from January 2008 to December 2019, 144 months, 
were divided into two sets. The first set of 132 months, from January 2008 to December 2018, is used 
to find the forecast models. The second set of 12 months, from January 2019 to December 2019, is 
used to check the accuracy of the forecast model. The forecast techniques employed in this research 
are decomposition method, smoothing method and Box–Jenkins method. Mean square error (MSE) is 
used to select the appropriate forecasting model and mean absolute percentage error (MAPE) is used 
to show the percentage of errors between the actual values and the forecast values. The result shows 
that triple exponential smoothing method is the appropriate forecast method for forecasting the export 
values from Thailand to China, which the MSE is 7,922,026.37 and the MAPE is 7.6556% 

 

Keywords: forecasting; export values from Thailand to China; decomposition method; Holt–Winters  
exponential smoothing method; triple exponential smoothing method; Box–Jenkins method 
 
1. บทน า 

การ ส่งออกสินค้าของประเทศไทยนั ้น 
ถอืไดว้่าเป็นกุญแจส าคญัในการขบัเคลื่อนเศรษฐกจิ
ไทยให้เจริญเติบโตไปข้างหน้าและสร้างรายได้
มหาศาลให้กับประเทศรวมถึงยงัเป็นกลไกส าคัญ 
ทีท่ าใหโ้ครงสรา้งการผลติของประเทศมกีารพฒันา
อย่างรวดเร็ว โดยผ่านการดึงดูดเม็ดเงินลงทุน
โดยตรงจากต่างชาติที่ เข้ามาใช้ประเทศไทย 
เป็นฐานการผลิตเพื่อการส่งออก โดยส่งผลให้ 
เกดิการยกระดบัผลติภาพแรงงานผ่านการผลติและ
ก า ร จ้ า ง ง า น ใ น ภ า ค อุ ต ส า ห ก ร ร ม แ ท น 
ภาคเกษตรกรรม ซึ่งประเทศไทยได้มีการส่งออก
สินค้าจ านวนมากมายหลากหลายประเภทไปยัง
ประเทศต่าง ๆ ทัว่โลก และประเทศที่มีมูลค่าการ
ส่งออกสนิค้ามากทีสุ่ดคอื ประเทศจนี โดยประเทศ
ไทยกับประเทศจีนนัน้ได้สถาปนาความสัมพันธ์
ท า ง ก า รทู ต ร ะห ว่ า ง กัน อย่ า ง เ ป็ นท า ง ก า ร 
เมื่อวนัที ่1 กรกฎาคม ค.ศ.1975 โดยทัง้สองฝ่ายได้

ร่วมมือกันทัง้ในด้านการเมือง เศรษฐกิจ การค้า 
การทหาร การศกึษาวทิยาศาสตร์เทคโนโลย ีและ
ดา้นอื่น ๆ บนพืน้ฐานของมติรภาพ ความเสมอภาค 
การเอื้อประโยชน์และการเกื้อกูลซึ่งกันและกัน 
(Ling, 2000) ซึ่งในช่วงปี 2551–2560 มูลค่าการ
ส่งออกสินค้าจากประเทศไทยไปยังประเทศจีนมี
แนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่องจาก 532,319.10 ลา้น
บาท ในปี 2551 เป็น 997,982.90 ล้านบาท ในปี 
2560 และลดลงจาก 971,437.00 ล้านบาท ในปี 
2561 เ ป็ น  902,273. 73 ล้ า นบ าท  ใ น ปี  2562 
ตามล าดบัในอนาคตเราไม่สามารถคาดการณ์ได้ว่า
มูลค่าการส่งออกสนิค้านัน้จะเพิม่ขึ้นหรอืลดลง ซึ่ง
การพยากรณ์กเ็ป็นอกีวธิกีารหนึ่งทีม่บีทบาทส าคญั 
ในการตดัสนิใจและวางแผนการผลติเพื่อการส่งออก
ที่จ ะ เกิดขึ้น ในอนาคตได้  ถ้ าการพยากรณ์ม ี
ความถูกต้องและแม่นย าสู งก็จะท า ให้ธุ รกิจ 
การส่งออกนัน้ได้รบัรายได้ตามที่คาดการณ์ไว้ แต่
ถ้าหากการพยากรณ์นัน้มีความคลาดเคลื่อนสูง 
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ก็จะส่งผลให้เกิดการตดัสนิใจและการวางแผนการ
ผลิตที่ผิดพลาดซึ่งก่อให้เกิดการสูญเสียรายได้ 
โดยงานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่ อหาตัวแบบ 
ที่เหมาะสมส าหรบัการพยากรณ์มูลค่าการส่งออก
สินค้าจากประเทศไทยไปยงัประเทศจีน จากการ
วเิคราะหข์อ้มลูเบือ้งตน้และทดสอบสมมตฐิานพบวา่
อนุกรมเวลามีแนวโน้มและมีอิทธิพลของฤดูกาล 
เขา้มาเกีย่วขอ้งส าหรบัรปูแบบบวก แต่ไม่มอีทิธพิล
ของฤดูกาลเข้ามาเกี่ยวข้องส าหรับรูปแบบคูณ  
ซึ่งปกติอนุกรมเวลาที่มอีิทธพิลของฤดูกาลมกัจะมี
ทัง้รูปแบบบวกและรูปแบบคูณ ดงันัน้งานวจิยันี้จะ
ท าการวเิคราะห์อนุกรมเวลาทัง้ 2 กรณีคอื กรณีที่
อนุกรมเวลามีทัง้แนวโน้มและอิทธพิลของฤดูกาล 
และกรณีที่อนุกรมเวลามแีนวโน้มแต่ไม่มีอิทธิของ
ฤดกูาล 

นิ ติ นั ย  แ ล ะ ศ รัณ ย์  (Rungjindarat and 
Thatsakaniwet, 2019) ไ ด้ ศึกษ า กา รพยากร ณ์
อนุกรมเวลาดว้ยวธิแีบบคลาสสคิ : การส่งออกขา้ว
หอมมะลขิองไทย ซึ่งผลการศกึษาพบว่าตวัแบบที่
ใช้ในการพยากรณ์มีความแม่นย าสูงมาก โดยค่า 
MAPE ของข้อมูลที่สร้างตัวแบบคือ 6.42 และ 
ค่า MAPE ของขอ้มลูทดสอบตวัแบบคอื 3.09  
 วรางคณา (Keerativibool, 2016) ได้ศึกษา
ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณการส่งออกแป้งมัน
ส าปะหลงั โดยใชว้ธิกีารพยากรณ์ 3 วธิ ีไดแ้ก่ วธิบี็
อกซ์–เจนกินส์ วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
ก าลงัของวนิเทอรแ์บบคณู และวธิแียกส่วนประกอบ
ของอนุกรมเวลา ซึ่งผลการศกึษาพบว่าวธิกีารปรบั
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลงัของวินเทอร์แบบคูณ 
เป็นวธิทีีม่คีวามแม่นย ามากทีสุ่ด  
 บุญฤทธิ  ์ แ ล ะ เ ส า วภา (Choopradit and 
Chaipitak, 2018) ไดศ้กึษาตวัแบบ 
พยากรณ์ปริมาณการส่งออกมะม่วงของประเทศ
ไทย โดยใช้วิธีการพยากรณ์ 3 วิธี ได้แก่ วิธีแยก
องค์ประกอบ วธิโีฮลท์–วนิเทอร์ และวธิบีอ็กซ์–เจน

กนิส ์ซึง่ผลการศกึษาพบว่าวธิบีอ็กซ์–เจนกนิส ์เป็น
วิธีที่มีความถูกต้องมากที่สุด โดยมีตัวแบบเป็น 
𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0,1,2)(0,1,1)12 
 จากงานวจิยัทีก่ล่าวขา้งต้นจะพบว่า วธิแียก
ส่วนประกอบ วิธีปรบัให้เรียบ และวิธีบ็อกซ์–เจน
กินส์ เป็นวิธีที่ให้ค่าพยากรณ์ถูกต้องและมีความ
แม่นย ามากที่สุด ดังนั ้นงานวิจัยนี้จะใช้วิธีการ
พยากรณ์ 3 วธิ ีไดแ้ก่ วธิแียกส่วนประกอบ วธิปีรบั
ให้เรียบและวิธีบ็อกซ์–เจนกินส์ โดยใช้ค่าเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนก าลงัสอง (MSE) ในการเลอืกตวั
แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ์ ที่ เ ห ม า ะ ส ม  แ ล ะ 
ใช้เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 
(MAPE) ในการแสดงเปอร์เซน็ต์ความคลาดเคลื่อน
ระหว่างค่าจริงกับค่าพยากรณ์ เพื่อหาตัวแบบที่
เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออก
สนิคา้จากประเทศไทยไปยงัประเทศจนี  
 
2. วิธีการ 

2.1 การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลมูลค่าการส่งออกสินค้า

จากประเทศไทยไปยงัประเทศจีนซึ่งเก็บรวบรวม
โดยศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ส านักงานปลดักระทรวงพาณิชย์ โดยความร่วมมอื
จากกรมศุลกากร กระทรวงการคลัง เป็นข้อมูล 
ร าย เ ดือนตั ้ง แต่ เ ดื อนมกราคม  พ . ศ .  2551  
ถึงเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2562 รวมทัง้สิ้น 144 เดอืน 
โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ข้อมูลตัง้แต่
เดือนมกราคม พ.ศ.  2551 ถึง เดือนธันวาคม  
พ.ศ. 2561 จ านวน 132 เดือน ใช้ในการวิเคราะห์ 
หาตัวแบบการพยากรณ์ ชุดที่  2 ข้อมูลตัง้แต่ 
เดือนมกราคม พ.ศ 2562 ถึง เดือนธันวาคม 
พ.ศ 2562 จ านวน 12 เดือน ใช้ในการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของตวัแบบการพยากรณ์ 

2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
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2. 2. 1 ก า รทดสอบ  Anderson–
Darling 
 เป็นการทดสอบว่าขอ้มลูตวัอย่างทีสุ่่มไดจ้าก
ประชากรมีการแจกแจงปกติหรือไม่  โดยการ
ทดสอบมขีัน้ตอนดงันี้ (Ang, 2017) 
  1.  อนุกรมเวลามกีารแจกแจงปกต ิ 
     อนุกรมเวลาไม่มกีารแจกแจงปกต ิ
  2. ตวัสถติทิดสอบ คอื 

 

  

 โดยที่  คอื ฟังก์ชนัความน่าจะเป็น
สะสม (Cumulative probability function) , คือ 
ขอ้มลูล าดบัที ่  เมื่อขอ้มลูเรยีงล าดบัจากน้อยไปหา
มากแลว้,  คอื ขนาดตวัอย่าง 
 ภายหลังจากการค านวณค่าสถิติทดสอบ 

 แล้วจะท าการปรับค่าตัวสถิติทดสอบเป็น 
 โดยสูตรในการปรับค่าตัวสถิติทดสอบจะ

ขึ้นอยู่กบัขนาดตวัอย่าง  ซึ่งสูตรในการค านวณ
เป็นดงัสมการที ่(1) [6] 

 (1) 

  3. เกณฑก์ารตดัสนิใจ คอื  

 

  โดยที่   คือ  ค่ าวิกฤตส าหรับการ
ทดสอบการแจกแจงปกติ ,  และ  คือ 
ค่ า ที่ เ ปิ ด จ า ก ต า ร า ง ค่ า วิ ก ฤ ต ข อ ง 
การทดสอบ Anderson–Darling ที่ระดับนัยส าคญั 

 และบรเิวณวกิฤต คอื  
2.2.2 การทดสอบอิทธิพลของ

ฤดกูาลแบบใช้พารามิเตอร ์
 การทดสอบอิทธิพลของฤดูกาลแบบใช้
พารามิเตอร์จะใช้การทดสอบค่าสัมประสิทธิ ์

สหสัมพันธ์ในตนเอง ซึ่งเป็นการทดสอบแบบใช้
พารามิเตอร์ โดยพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธ์ในตนเองทีช่่วง  เมื่อ  เป็นจ านวน
ของฤดูกาลต่อปีคอื พจิารณาว่าค่าสงัเกตทีห่่างกนั 

 ช่วงเวลา มีความสัมพันธ์กันหรือไม่ กรณีที่มี
สหสัมพันธ์กันเชิงบวกแสดงว่าอนุกรมเวลานัน้มี
ฤดูกาลเขา้มาเกี่ยวขอ้ง โดยการทดสอบมขีัน้ตอน
ดงันี้ (Taesombat, 2006) 
  1.  
      
  2. ตวัสถติทิดสอบ  เมื่อ 

   

  3. บรเิวณวกิฤตคอื   

 โดยที ่  คอื ค่าวกิฤตทีเ่ปิดจากตารางการ
แจกแจงปกตมิาตรฐาน ทีร่ะดบันัยส าคญั  
 2.2.3 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยวิธี
แยกส่วนประกอบ 
 วธิกีารวเิคราะห์อนุกรมเวลานี้จะท าการแยก
ส่วนประกอบของอนุกรมเวลาออกเป็นส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ซึง่มทีัง้หมด 4 ส่วน ไดแ้ก่ แนวโน้ม (Trend) 
อิทธพิลของฤดูกาล (Seasonal Variation) อิทธพิล
ของวัฏจักร (Cyclical Variation) และเหตุการณ์ที่
ผิดปกติ (Irregular Variation) ส่วนประกอบทัง้ 4 
ส่วน จะรวมกนัท าใหเ้กดิอนุกรมเวลา โดยมรีปูแบบ
พื้นฐาน 2 รูปแบบคือ รูปแบบบวก (Additive 
Model) และรปูแบบคณู (Multiplicative Model) โดย
งานวิจัยนี้จะใช้วิธีสัดส่วนกับค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ใน
กรณีที่อนุกรมเวลามีทัง้แนวโน้มและอิทธิพลของ
ฤดกูาล และใชว้ธิกี าลงัสองน้อยทีสุ่ดในการวเิคราะห์
แนวโน้มกรณีที่อนุกรมเวลามีแนวโน้มแต่ไม่มี
อทิธพิลของฤดกูาล (Taesombat, 2006) 
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2.2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา
โดยวิธีปรบัให้เรียบ 

2.2.4.1 วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์
โปเนนเชียลแบบโฮลท์–วินเทอร์ เ ป็นวิธีการ
พยากรณ์ทีเ่หมาะสมกบัอนุกรมเวลาทีม่ที ัง้แนวโน้ม
เสน้ตรงและอทิธพิลของฤดูกาลโดยใชค้่าสงัเกตของ
ข้อมูลในอดีตบางส่วนมาใช้ในการหาค่าเริ่มต้น 
วธิกีารปรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบโฮลท์–วนิ
เทอร์มีค่าปรับน ้ าหนัก 3 ค่า คือ  เป็นค่าปรับ
น ้าหนักส าหรบัค่าแนวโน้ม ,  เป็นค่าปรบั
น ้ าหนักส าหรับค่าความชัน  และ  เป็น
ค่าปรับน ้าหนักส าหรับอิทธิพลของฤดูกาล  
ส าหรับการพยากรณ์ด้วยวิธีนี้มี 2 รูปแบบ คือ
รูปแบบบวก (Additive Model) และรูปแบบคูณ 
(Multiplicative Model) (Taesombat, 2006) 
  วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบ
โฮลท–์วนิเทอรส์ าหรบัรปูแบบบวก มรีปูแบบสมการ
พยากรณ์ ดงัสมการที ่(2) 
𝑌̂𝑡+𝑝(𝑡) =  𝑇̂𝑡(𝑡) + 𝑝𝛽̂1(𝑡) + 𝑆̂𝑡+𝑝(𝑡); 𝑝 = 1,2, … 

 (2) 
โดยที ่𝑇̂𝑡(𝑡)  คอื ค่าประมาณแนวโน้ม ณ เวลา 

 เ มื่ อ ค า น วณจ า ก ข้ อ มู ล   ค่ า , 𝛽̂1(𝑡) คื อ 
ค่าประมาณความชนั เมื่อค านวณจากข้อมูล  ค่า, 
𝑆𝑡̂(𝑡) คอื ค่าประมาณอิทธพิลของฤดูกาล ที่  เมื่อ
ค านวณ จากขอ้มลู  ค่า 
 ค่า𝑇̂𝑡(𝑡), 𝛽̂1(𝑡) และ𝑆𝑡̂(𝑡) หาได้จากสมการ
ที ่(3), (4) และ (5) ตามล าดบั 
𝑇̂𝑡(𝑡) =  𝑇𝑡̂(𝑡 − 1) +  𝛼𝑒𝑡        (3)

 
 

𝛽̂1(𝑡) =  𝛽̂1(𝑡 − 1) +  𝛼𝛾𝑒𝑡        (4) 
𝑆𝑖̂(𝑡) =  𝑆𝑖̂(𝑡 − 1) +  𝛿(1 − 𝛼)𝑒𝑡 (5) 
  วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบ
โฮลท์–วนิเทอรส์ าหรบัรูปแบบคณู มรีูปแบบสมการ
พยากรณ์ ดงัสมการที ่(6)  

𝑌̂𝑡+𝑝(𝑡) = [𝑇𝑡̂(𝑡) + 𝑝𝛽̂1(𝑡)] × 𝑆̂𝑡+𝑝(𝑡) 
; 𝑝 = 1,2, …(6) 

  ค่ า  𝑇𝑡̂(𝑡), 𝛽̂1(𝑡) แ ละ𝑆𝑡̂(𝑡) ห า ได้ จ าก
สมการที ่(7), (8) และ (9) ตามล าดบั 

𝑇̂𝑡(𝑡) =  𝑇𝑡̂(𝑡 − 1) +  
𝛼𝑒𝑡

𝑆̂𝑡(𝑡−1)
 (7) 

  𝛽̂1(𝑡) =  𝛽̂1(𝑡 − 1) +
𝛼𝑒𝑡

𝑆̂𝑡(𝑡−1)
 (8) 

  𝑆𝑖̂(𝑡) =  𝑆𝑖̂(𝑡 − 1) +  
𝛿(1−𝛼)𝑒𝑡

𝑇̂𝑡(𝑡)
 (9) 

  การสร้างสมการพยากรณ์ต้องท าการ
ก าหนดค่าเริ่มต้นของค่า 𝑇̂𝑡(𝑡), 𝛽̂1(𝑡)และ𝑆𝑖̂(𝑡)  
และก าหนดค่าปรับให้เรียบ  และ  ที่
เหมาะสมที่ท าใหก้ารพยากรณ์ใหค้่า MSE ต ่าที่สุด 
ซึ่งงานวจิยันี้ไดแ้บ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ชุดคอื ชุดที ่1 
จ านวน 132 เดอืน ใช้ส าหรบัสร้างและคดัเลือกตัว
แบบพยากรณ์และชุดที่ 2 จ านวน 12 เดือน ใช้
ส าหรับเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ
พยากรณ์โดยผู้วิจยันี้จะน าข้อมูลชุดที่ 1 มาหาค่า
เริ่มต้นซึ่งจะใช้ข้อมูลตัง้แต่ 24, 36, 48, 60 เดือน
แรกในการหาค่าเริ่มต้นแล้วใช้ค าสัง่ Solver ใน
โ ป ร แ ก ร ม  Microsoft Excel ใ น ก า ร ป รั บ
ค่ าพารามิ เ ตอร์   แ ละ   โ ดยตัวแบบ
พยากรณ์ที่เหมาะสมจะเป็นตัวแบบที่ให้ค่า MSE 
ต ่ าที่ สุด  จากนั ้นน าตัวแบบพยากรณ์ที่ ได้ไป
พยากรณ์เพื่ อ เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 
ตวัแบบกบัขอ้มลูชุดที ่2 

2.2.4.2 วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์
โปเนนเชียลแบบทริปเป้ิล เป็นวิธีที่ใช้กับอนุกรม
เวลาที่มีแนวโน้มแบบควอดราติกแต่ไม่มีอิทธิพล
ของฤดูกาลจากรูปแบบแนวโน้มควอดราติก ดัง
สมการที ่(10)  (Taesombat, 2006) 
    (10) 

ซึง่  จะมสีมการพยากรณ์ ณ เวลา  

ส าหรบั  ช่วงเวลาล่วงหน้า ดงัสมการที ่(11) 

𝑌̂𝑡+𝑃 (11) 
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การสรา้งสมการพยากรณ์จะเกี่ยวขอ้งกบัค่าเริม่ต้น 
โดยทัว่ไปจะหา และ  จาก
อนุกรมเวลาที่มีอยู่โดยใช้เพียงบางช่วงของค่า
สงัเกตหรอืทัง้หมดแล้วใช้วธิกี าลงัสองน้อยที่สุดใน
การหาแนวโน้มควอดราตกิ จากนัน้หา  และ 

 ดงัสมการที ่(12), (13) และ (14) ตามล าดบั 

 

  (12)  

 

    (13) 

      

   

  (14) 
 

 เ มื่ อ ไ ด้   แ ล ะ   แ ล้ ว จ ะ ห า 
 และ  ส าหรับค่า  ต่อ ๆ ไปได้ดัง

ส ม ก า รที่  ( 15) , ( 16)  แ ล ะ  ( 17)  ต า ม ล า ดับ
  (15) 
 (16) 

 (17) 
 โดยที่  คือ ค่าปรับให้เรียบแบบเอ็กซ์
โปเนนเชียล ณ เวลา ,  คือ ค่าปรบัให้เรียบ
ครัง้ที่สองแบบเอ็กซ์โปเนนเชยีล ณ เวลา ,  
คอื ค่าปรบัใหเ้รยีบครัง้ทีส่ามแบบเอก็ซ์โปเนนเชยีล 
ณ เวลา  และสามารถเขยีนสมการพยากรณ์ใน
เทอมของ  และ  ได้ดังสมการที่ (18)

 𝑌̂𝑡+𝑃

 

 

 ; p = 1,2,…   (18) 
 2.2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา
โดยวิธีบอ็กซ์–เจนกินส ์
 เ ป็ น วิ ธี ก า รที่ เ หม าะสมส า ห รับน า ไป
ประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริง เนื่ องจากข้อมูลมีการ
เปลี่ยนแปลงไปเรื่อย ๆ ตามรูปแบบของธุรกิจ
และเศรฐกจิ ซึง่ในการวเิคราะหต์อ้งมกีารก าหนดตวั
แบบโดยตอ้งตรวจสอบคุณสมบตัขิองคา่สมัประสทิธิ ์
สหสัมพันธ์ในตนเอง (Autocorrelation Function : 
ACF) และค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตนเอง
บ า ง ส่ ว น  ( Partial Autocorrelation Function : 
PACF) ซึ่งพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาที่ต้องมี
ความคงที่ (Stationary) โดยต้องไม่มแีนวโน้มและ
ความผนัแปรของฤดูกาล กล่าวคอือนุกรมเวลาต้อง
มีค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนคงที่ หากในกรณีที่
อนุกรมเวลาไม่มคีวามคงที่ (Nonstationary) ต้อง
ท าการแปลงอนุกรมเวลาให้มีความคงที่ก่อนที่จะ
ก าหนดตวัแบบ จากนัน้ผู้วจิยัใชโ้ปรแกรม Minitab 
18 [8] ในการวเิคราะหโ์ดยมขีัน้ตอนดงันี้ 

2.2.5.1 พจิารณาคอเรลโรแกรม 
ACF และ PACF ของขอ้มูลชุดที ่1 ว่าอนุกรมเวลา
มีการเคลื่อนไหวของข้อมูลคงที่หรือไม่  พบว่า
อนุกรมเวลามลูค่าการส่งออกสนิคา้จากประเทศไทย
ไปยงัประเทศจีนมีแนวโน้มและความผนัแปรของ
ฤดูกาล จงึท าการแปลงอนุกรมเวลาใหม้คีวามคงที่
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2.2.5.2 ก าหนดตวัแบบทีค่าดว่า
จะเหมาะสมให้กับอนุกรมเวลาโดยพิจารณาจาก
คอเรลโรแกรม ACF และ PACF  
   2.2.5.3 ประมาณค่าพารามเิตอร์
ในตวัแบบอนุกรมเวลาทีเ่ลอืกไวด้้วยวธิภีาวะน่าจะ
เป็นสงูสุด 
   2. 2 . 5 . 4 ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม
เหมาะสมของตัวแบบโดยการตรวจสอบค่าความ
คลาดเคลื่อนเป็นอิสระกัน มีการแจกแจงปกติที่มี
ค่าเฉลีย่เท่ากบั 0 และมคีวามแปรปรวนคงที ่โดยตวั
แบบทีใ่ชใ้นการพยากรณ์ของงานวจิยันี้คอื  

 
มรีปูแบบดงันี้ 

  

 

  

 

โดยที ่  
 คอื ค่าสงัเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลา  ซึง่ 

   

คอื ค่า Backward shift operator 
คอื ค่าคงทีข่องพารามเิตอร์ 
คือ ค่าพารามิเตอร์ของการถดถอยในตัวเอง  

  ตวัที ่  โดยที ่  
iL คอื ค่าพารามเิตอรข์องการถดถอยในตวัเองใน 
 ส่วนฤดกูาล ตวัที ่  โดยที ่  
i คอื ค่าพารามเิตอรข์องค่าเฉลีย่เคลื่อนที ่ตวัที ่     
 โดยที ่    
iL คอื ค่าพารามเิตอรข์องค่าเฉลีย่เคลื่อนทีใ่นส่วน 
 ฤดกูาล ตวัที ่  โดยที ่  

 t คอื ค่าความคลาดเคลื่อน ณ เวลา  ซึง่  ม ี
การแจกแจงแบบปกต ิทีม่คี่าเฉลี่ยเท่ากบั 0  
ค่าความแปรปรวนเท่ากับ  และเป็น
อสิระต่อกนั 

คอื อนัดบัทีข่องการถดถอยในตวัเอง 
P คอื อนัดบัทีข่องการถดถอยในตวัเองในส่วน 
 ฤดกูาล 

คือ จ านวนครัง้ของการหาผลต่างเพื่อแปลง
อนุกรมเวลาที่ไม่มีความคงที่ เนื่ องจาก
แนวโน้ม 

คือ จ านวนครัง้ของการหาผลต่างฤดูกาลเพื่อ
แปลงอนุกรมเวลาทีไ่ม่มคีวามคงทีเ่นื่องจาก
ฤดกูาล 

 คอื อนัดบัทีข่องค่าเฉลีย่เคลื่อนที ่
คือ อันดับที่ของค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ในส่วนของ

ฤดกูาล 
คอื ช่วงของการเกดิฤดกูาล 

2.2.5.5 หาตวัแบบทีเ่หมาะสมไป
ใช้ในการพยากรณ์ หากมีตัวแบบที่ผ่ านการ
ตรวจสอบความเหมาะสมหลายตวัแบบจะใชเ้กณฑ์
การคัดเลือกตัวแบบโดยเลือกตัวแบบที่ให้ค่า 
Akaike’s Information Criterion (AIC) ต ่าที่สุดเป็น
ตวัแบบทีเ่หมาะสมทีสุ่ด ซึ่งมสีูตรในการค านวณค่า 
AIC เป็นดงัสมการที ่(19) [10] 

   (19) 

  โดยที่  คือ ขนาดตัวอย่าง,  คือ 
ค่าความคลาดเคลื่อนก าลังสองของตัวแบบการ
ถดถอย,  คือ จ านวนพารามิเตอร์ในตัวแบบ
ถดถอย,  คอื ลอกาลทิมึฐาน  

2.2.5.6 น าตัวแบบที่เหมาะสม
ทีสุ่ดไปพยากรณ์เพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของ
ตวัแบบกบัขอ้มลูชุดที ่2 
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 2. 3 ก า ร คั ด เ ลื อ ก แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ
ประสิทธิภาพของตวัแบบ 
 การตรวจสอบความถู กต้ อ งข อ งก า ร
พยากรณ์เป็นการเปรยีบเทยีบค่าความคลาดเคลื่อน
ระหว่างค่าจรงิ  กบัค่าพยากรณ์ (𝑌̂𝑡) โดยจะ
พิจารณาเลือกตัวแบบที่เหมาะสมจากการหาตัว
แบบด้วยข้อมูลชุดที่ 1 ซึ่งจะเลือกตัวแบบที่ให้
ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลังสอง (MSE) ต ่า
ที่สุด จากนัน้ตรวจสอบประสทิธภิาพของตวัแบบที่
เลอืกดว้ยขอ้มลูชุดที ่2 เพื่อพจิารณาว่าค่าพยากรณ์
ที่ได้มีความใกล้เคียงกับค่าจริงมากน้อยเพียงใด 
โดยพจิารณาจากค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
สมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ซึ่งสูตรในการหาค่า MSE 
และ  MAPE เ ป็นดังสมการที่  (20)  และ  (21) 
ตามล าดบั (Taesombat, 2006) 

     (20) 

    (21) 

 โดยที่  คือ ข้อมูลหรือค่าสังเกต ณ เวลา 
,  ขนาดของอนุกรมเวลา,  คอื ค่าความคลาด

เ ค ลื่ อ น ข อ ง ก า รพย าก ร ณ์  ณ  เ ว ล า   ซึ่ ง 
 𝑒𝑡 = 𝑌𝑡 − 𝑌̂𝑡 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 
อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกสินค้าจาก

ประเทศไทยไปยังประเทศจีนมีลักษณะที่เพิ่มขึ้น
เรื่อย ๆ ซึ่งจะเห็นว่ามีแนวโน้มที่ชัดเจน แต่เมื่อ
พิจารณาอิทธิพลของฤดูกาลพบว่ามีลักษณะของ
อิทธพิลของฤดูกาลที่ไม่ชดัเจนแสดงใน Fig. 1. จงึ
น าอนุกรมเวลามาท าการทดสอบการแจกแจงปกต ิ
เพื่อเลอืกแบบทดสอบอทิธพิลของฤดกูาล  

 

 
Fig. 1. The time series plot of export values 

from thailand to china (million bath) 
 

 การทดสอบการแจกแจงปกติของมูลค่าการ
ส่งออกสนิคา้จากประเทศไทยไปยงัประเทศจนีโดย
ใช้การทดสอบ Anderson–Darling พบว่าอนุกรม
เ ว ล า มี ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ติ  เ นื่ อ ง จ า ก 

 ซึ่งแสดงค่าใน  Fig.  2.  เมื่อ
อนุกรมเวลามกีารแจกแจงปกตจิงึเลอืกการทดสอบ
อทิธพิลของฤดกูาลแบบใชพ้ารามเิตอรค์อื  
 

 
Fig. 2. The normality test of export values from 

thailand to china (million bath) 
 
การทดสอบค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตนเอง 
ซึ่งผลการทดสอบสมมติฐานพบว่าอนุกรมเวลา
มูลค่าการส่งออกสินค้าจากประเทศไทยไปยัง
ประเทศจีนมีอิทธิพลของฤดูกาลเข้ามาเกี่ยวข้อง
ส าหรบัรูปแบบบวก แต่ไม่มอีทิธพิลของฤดูกาลเขา้
มาเกีย่วขอ้งส าหรบัรปูแบบคณู การทดสอบการแจก
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แจงปกติของมูลค่าการส่งออกสินค้าจากประเทศ
ไทยไปยงัประเทศจนี 

โ ดย ใ ช้ ก า รทดสอบ  Anderson–Darling 
พบว่าอนุกรมเวลามีการแจกแจงปกติ เนื่องจาก 

 ซึ่งแสดงค่าใน  Fig.  2.  เมื่อ
อนุกรมเวลามกีารแจกแจงปกตจิงึเลอืกการทดสอบ
อิทธิพลของฤดูกาลแบบใช้พารามิเตอร์คือ การ
ทดสอบค่ าสัมประสิทธิ ส์หสัมพันธ์ ในตน เอง 
ซึ่งผลการทดสอบสมมติฐานพบว่าอนุกรมเวลา
มูลค่าการส่งออกสินค้าจากประเทศไทยไปยัง
ประเทศจีนมีอิทธิพลของฤดูกาลเข้ามาเกี่ยวข้อง
ส าหรบัรูปแบบบวก แต่ไม่มอีทิธพิลของฤดูกาลเขา้
มาเกีย่วขอ้งส าหรบัรปูแบบคณู 

3 . 1 ผลก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ โ ด ย วิ ธี แ ย ก
ส่วนประกอบ 

การสร้างตวัแบบพยากรณ์ในกรณีที่อนุกรม
เวลามทีัง้แนวโน้มและอทิธพิลของฤดูกาลจะท าการ
วิเคราะห์โดยวิธีสัดส่วนกับค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ทัง้
รปูแบบบวกและรปูแบบคณู ส่วนกรณีทีอ่นุกรมเวลา
มีแนวโน้มแต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาลจะท าการ
วเิคราะหโ์ดยวธิกี าลงัสองน้อยทีสุ่ด ซึง่การวเิคราะห์
จะพิจารณาที่ค่า MSE ของรูปแบบแนวโน้มทัง้ 3 
รูปแบบคือ เส้นตรง ควอดราติก และเอ็กซ์โปเนน
เชียล โดยผลการวิเคราะห์พบว่าวิธีสัดส่วนกับ
ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ส าหรับรูปแบบคูณในกรณีที่
อนุกรมเวลามทีัง้แนวโน้มและอทิธพิลของฤดกูาลซึง่
รูปแบบแนวโน้มควอดราติกให้ค่า MSE ต ่าที่สุด 
(MSE=49,501,440.35) ซึ่งแสดงค่าใน  Table 1. 
และไดต้วัแบบพยากรณ์ดงัสมการที ่(22) 

 
Table 1. The accuracy values of predicted by decomposition method 

กรณีของอนุกรมเวลา วธิกีารพยากรณ์ 
รปูแบบของ
แนวโน้ม 

ค่า MSE 

กรณีทีอ่นุกรมเวลามทีัง้
แนวโน้มและอทิธพิลของ

ฤดกูาล 

วธิสีดัส่วนกบัค่าเฉลีย่เคลื่อนที ่
ส าหรบัรปูแบบบวก 

เสน้ตรง 52,855,398.09 
ควอดราตกิ 49,832,917.85 

เอก็ซ์โปเนนเชยีล 57,193,041.55 

วธิสีดัส่วนกบัค่าเฉลีย่เคลื่อนที ่
ส าหรบัรปูแบบคณู 

เสน้ตรง 52,821,987.42 
ควอดราตกิ 49,501,440.35 

เอก็ซ์โปเนนเชยีล 57,294,087.35 
กรณีทีอ่นุกรมเวลามี

แนวโน้ม 
แต่ไม่มอีทิธพิลของฤดกูาล 

วธิกี าลงัสองน้อยทีสุ่ด 
เสน้ตรง 61,973,940.00 

ควอดราตกิ 58,943,198.00 
เอก็ซ์โปเนนเชยีล 66,474,507.00 

 
Table 2. The seasonal influence values  
𝑆̂1

∗ = 0.9097 𝑆̂2
∗ = 0.9559 𝑆̂3

∗ = 1.0461 𝑆̂4
∗ = 0.9226 𝑆̂5

∗ = 0.9960 𝑆̂6
∗ = 0.9620 

𝑆̂7
∗ = 1.0059 𝑆̂8

∗ = 1.0655 𝑆̂9
∗ = 1.0383 𝑆̂10

∗ =  1.0519 𝑆̂11
∗ = 1.0202 𝑆̂12

∗ = 1.0259 
 
𝑌̂𝑡 = (42,473 + 464.4𝑡 − 1.380𝑡2) × 𝑆̂𝑖

∗

     (22)  
(Origin เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2550,  มหีน่วยเป็น
รายเดอืน) 

0.05p value− 

t
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เมื่อ 𝑌̂𝑡 คอื ค่าพยากรณ์ ณ เวลา , 𝑆̂𝑖
∗ คอื ค่าวดั

อทิธพิลของฤดกูาลแสดงค่าใน Table 2. 
 
3.2 ผลการวิเคราะห์โดยวิธีปรับให้

เรียบ 
การสร้างตัวแบบพยากรณ์ในกรณีที่

อนุกรมเวลามทีัง้แนวโน้มและอทิธพิลของฤดกูาลจะ
ท าการวิเคราะห์โดยวิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนน
เชียลแบบโฮลท์–วินเทอร์ทัง้รูปแบบบวกและ
รูปแบบคูณ โดยค่าสงัเกตในการหาค่าเริม่ตน้พรอ้ม
ทัง้ค่าพารามเิตอร์  และค่า MSE ผลการ
วเิคราะห์พบว่าค่าสงัเกต 48 เดอืนแรกให้ค่า MSE 
ต ่าที่สุดทัง้รูปแบบบวกและรูปแบบคูณ แสดงค่าใน 
Table 3. ส่วนกรณีทีอ่นุกรมเวลามแีนวโน้มแต่ไม่มี
อทิธพิลของฤดกูาลจะท าการวเิคราะหโ์ดยวธิปีรบัให้
เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบทริปเป้ิล ใช้ค าสัง่ 

Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel ในการปรับ
ค่าพารามเิตอร์  ที่เหมาะสมที่ท าใหค้่า MSE ต ่า
ทีสุ่ด ซึ่งไดค้่าพารามเิตอร์  จากการ
วเิคราะห์พบว่าวธิปีรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบ
บทรปิเป้ิลในกรณีที่อนุกรมเวลามแีนวโน้มแต่ไม่มี
อิ ท ธิ พ ล ข อ ง ฤ ดู ก า ล ใ ห้ ค่ า  MSE ต ่ า ที่ สุ ด  
(MSE=7,922,026.37) แสดงค่าใน Table 4. และได้
ตวัแบบพยากรณ์ดงัสมการที ่(23) 

𝑌̂𝑡+𝑝(𝑡) = 81,293.19 − 317.35𝑝 
                          −25.68𝑝2   (23) 
(Origin เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2550,  มหีน่วยเป็น
รายเดอืน) 

เมื่อ 𝑌̂𝑡+𝑝 คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  
โดยที่  เป็นหน่วยเวลาที่พยากรณ์ล่วงหน้า

 
Table 3. The observations values and calculate default,  and MSE values 

รปูแบบการ
พยากรณ์ 

ค่าสงัเกต    ค่า MSE 

รปูแบบบวก 

24 0.5017 0 1.0000 40,239,925.99 
36 0.7183 0 0.9178 31,905,867.12 
48 0.6280 0.0050 0.6250 26,612,008.92 
60 0.6903 0 1.0000 32,759,348.31 

รปูแบบคณู 

24 0.3906 0 1.0000 48,856,879.46 
36 0.6575 0 1.0000 35,867,773.78 
48 0.6460 0.0041 0.6676 26,490,310.48 
60 0.6893 0 1.0000 35,605,169.64 

 
 
 
 
 
 

t

, ,  



0.3347 =

p

t

p

1, 2,...p =

, ,  

  
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Table 4 The accuracy values of predicted by smoothing method 
กรณีของอนุกรมเวลา วธิกีารพยากรณ์ ค่า MSE 

กรณีทีอ่นุกรมเวลามทีัง้
แนวโน้ม 

และอทิธพิลของฤดกูาล 

วธิปีรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบโฮลท์–วนิเทอร์
ส าหรบัรปูแบบบวก 

26,612,008.92 

วธิปีรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบโฮลท์–วนิเทอร์
ส าหรบัรปูแบบคณู 

26,490,310.48 

กรณีทีอ่นุกรมเวลามี
แนวโน้ม 

แต่ไม่มอีทิธพิลของฤดกูาล 
วธิปีรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบทรปิเป้ิล 7,922,026.37 

3.3 ผลการวิเคราะห์โดยวิธีบ็อกซ์–เจน
กินส ์

การสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิบีอ็กซ์–เจน
กินส์ พิจารณาลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรม
เวลามูลค่าการส่งออกสนิค้าจากประเทศไทยไปยงั
ประเทศจนี โดยใชข้อ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 
2551 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 132 
เดอืนแสดงดงั Fig. 1.  และพบว่าอนุกรมเวลายงัไม่
มคีวามคงที่ เนื่องจากมแีนวโน้มและความผนัแปร
ของฤดูกาลจงึท าการแปลงอนุกรมเวลาให้มคีวาม
คงที่ก่อน โดยการหาผลต่าง 1 ครัง้ และหาผลต่าง
ฤดูกาลอีก 1 ครัง้ แล้วพบว่าอนุกรมเวลามีความ
คงที่ จงึน าอนุกรมเวลาที่มคีวามคงที่แล้วมาพล็อต
คอเรลโรแกรม ACF และ PACF แสดงใน Fig. 3. 

จาก Fig. 3. จะเห็นได้ว่าคอเรลโรแกรม 
ACF ลดลงอย่างรวดเร็ว และคอเรลโรแกรมของ 
PACF ลดลงอย่ างรวดเร็ว  จึง ได้ตัวแบบเป็น 

 ในส่วนของอิทธิพลของฤดูกาล
พบว่าคอเรลโรแกรมของ ACF cut off ที่ lag 12 

และคอเรลโรแกรมของ PACF ที่ lag 12, 24, 36, 
48,… ลดลงอย่ างรวดเร็ว  จึง ได้ตัวแบบเป็น 

 ดังนั ้นตัวแบบพยากรณ์ที่
เหมาะสมคอื 

 
ไม่มพีจน์ค่าคงที ่แสดงดงัรปูที ่4 เมื่อท าการทดสอบ
ทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 พบว่า และ  มคี่า
แตกต่างจาก 0 เน่ืองจาก  และ
จากค่าสถิติ Box–Ljung พบว่าความคลาดเคลื่อน
ข อ ง ตั ว แ บ บ เ ป็ น อิ ส ร ะ กั น  เ นื่ อ ง จ า ก 

 ในทุก lag และท าการทดสอบ
การแจกแจงปกติโดยใช้การทดสอบ Anderson–
Darling พบว่าความคลาดเคลื่อนของตวัแบบมกีาร
แจกแจงปกต ิเนื่องจาก แสดง
ในFig. 5. ดงันัน้ตวัแบบ 

ไม่
มีพจน์ค่าคงที่ เป็นตัวแบบที่มีความเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาชุดนี้ ( )1,1,1ARIMA

( )
12

0,1,1SARIMA

( ) ( )
12

1,1,1 0,1,1ARIMA SARIMA

1 1,  12

0.05p value− 

0.05p value− 

0.05p value− 

( ) ( )
12

1,1,1 0,1,1ARIMA SARIMA
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Fig. 3. The correlogram ACF and PACF of export values from thailand to china  

 
นอกจากตวัแบบ 
    
ไม่มพีจน์ค่าคงที ่ยงัมตีวัแบบทีผ่่านการตรวจสอบ 
ความเหมาะสมคอื  

 
ไม่มีพจน์ค่าคงที่ จึงพิจารณาเลือกตัวแบบโดยใช้
เ ก ณฑ์  AIC จ า ก  Table 5.  พ บ ว่ า ตั ว แ บ บ    

  

ไม่มพีจน์ค่าคงที ่ใหค้่า AIC ต ่าทีสุ่ด ดงันัน้แสดงว่า
ตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ลอืกมคีวามเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาชุดน้ี 
 
 
 
 
 
 

Final Estimates of Parameters 
Type Coef SE Coef T P 
AR 1 0.5506 0.1419 3.8801 0.0002 
MA 1 0.8264 0.0960 8.6106 0.0000 
SMA 12 0.8317 0.0815 10.2070 0.0000 
Differencing: 1 regular, 1 seasonal of order 12 
Number of observations:  Original series 132, after differencing 119 
Residuals:    SS = 3000444281.06 (backforecasts excluded)    MS = 25865898.97     
DF = 116 
Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square Statistic 
Lag 12 24 36 48 
Chi-Square 9.7226 31.4909 42.1632 49.3488 
DF 9 21 33 45 
P-Value 0.3734 0.0659 0.1317 0.3036 

 

Fig. 4. The parameter estimation and testing hypothesis 
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Fig. 5. The normality test for residual  

 
Table 5. The model for predicted by Box–Jenkins method 

ตวัแบบ 
พจน์
ค่าคงที ่

MSE SSE AIC 

 ไม่ม ี 25,865,898.97 3,000,444,281.06 883.44 
 ไม่ม ี 27,000,200.50 3,105,023,057.22 887.21 

นอกจากตวัแบบ 
  

ไม่มพีจน์ค่าคงที่ ยงัมตีวัแบบที่ผ่านการตรวจสอบ 
ความเหมาะสมคอื 

 
ไม่มพีจน์ค่าคงที ่จงึพจิารณาเลอืกตวัแบบโดยใช้ 
เ ก ณฑ์  AIC จ า ก  Table 5.  พ บ ว่ า ตั ว แ บ บ

  
ไม่มพีจน์ค่าคงที ่ใหค้่า AIC ต ่าทีสุ่ด ดงันัน้แสดงว่า
ตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ลอืกมคีวามเหมาะสมกบัอนุกรม
เวลาชุดน้ี 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัว
แบบพยากรณ์ทีไ่ดจ้ากการพยากรณ์ทัง้ 3 วธิ ีแสดง
ค่าใน Table 6. พบว่าตวัแบบพยากรณ์โดยวธิปีรบั
ให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบทริปเป้ิลในกรณีที่
อนุกรมเวลามแีนวโน้มแต่ไม่มอีิทธพิลของฤดูกาล
เป็นวิธีที่มีความถูกต้องในการพยากรณ์มากที่สุด 
เน่ืองจากใหค้่า MSE ต ่าทีสุ่ด (MSE=7,922,026.37) 
และเมื่อน าตวัแบบทีไ่ดไ้ปพยากรณ์เปรยีบเทยีบกบั
ขอ้มลูชุดที ่2 พบว่ามคี่า MAPE=7.6556 % 

 
 
 

Table 6. MSE values of the model for export values from thailand to china 
วธิกีารพยากรณ์ MSE 

1. วธิแียกส่วนประกอบ : วธิสีดัส่วนกบัค่าเฉลีย่เคลื่อนทีส่ าหรบัรปูแบบ 49,501,440.35 
2. วธิปีรบัใหเ้รยีบ : วธิปีรบัใหเ้รยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบทรปิเป้ิล 7,922,026.37 
3. วธิบีอ็กซ์–เจนกนิส ์  25,865,898.97 

( ) ( )
12

1,1,1 0,1,1ARIMA SARIMA

( ) ( )
12
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( ) ( )
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( ) ( )
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( ) ( )
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Fig. 6. The normality test for residual of the model by triple exponential smoothing method 

 
เมื่อน าความคลาดเคลื่อนของตัวแบบการ

พยากรณ์โดยวธิปีรบัให้เรยีบเอ็กซ์โปเนนเชยีลแบ
บทริปเป้ิลไปทดสอบการแจกแจงปกติซึ่งใช้การ
ทดสอบ Anderson–Darling พบว่ าความคลาด
เคลื่อนของตวัแบบพยากรณ์มกีารแจกแจงแบบปกต ิ
เนื่องจาก  ซึ่งแสดงค่าใน Fig. 
6. ดงันัน้ตวัแบบนี้จงึมคีวามเหมาะสมที่จะน าไปใช้
ในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกจากประเทศไทย
ไปยงัประเทศจนี  
 

4. สรปุ 
งานวจิยันี้ได้น าเสนอวธิใีนการหาตวัแบบที่

เหมาะสมส าหรับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออก
สนิคา้จากประเทศไทยไปยงัประเทศจนี (ล้านบาท) 
โดยใช้ข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 ซึ่งผู้วิจ ัยได้แบ่งข้อมูล
เป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2551 ถึงเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 ใช้ในการ
วิเคราะห์หาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมโดยใช้
เกณฑ์ค่า MSE ในการพิจารณาเปรียบเทียบการ
พยากรณ์ทัง้ 3 วธิ ีได้แก่ วธิแียกส่วนประกอบ วธิี
ปรบัใหเ้รยีบ และวธิบีอ็กซ์–เจนกนิส ์ส่วนขอ้มูลชุด
ที่ 2 คือ ข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึง

เดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2562 ใชใ้นการตรวจสอบความ
ถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์โดยพิจารณาที่ค่า 
MAPE จากการเปรยีบเทยีบการพยากรณ์ทัง้ 3 วธิี
พบว่าวิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบทริป
เป้ิลเป็นวิธีที่มีความถูกต้องในการพยากรณ์มาก
ที่สุด เนื่องจากให้ค่า MSE ต ่าที่สุด และเมื่อผู้วจิยั
น าตัวแบบที่ได้ไปพยากรณ์เปรียบเทยีบกับขอ้มูล
ชุดที่ 2 พบว่าค่าจริงมคี่าใกล้เคยีงกบัค่าพยากรณ์
โดยมคี่า MAPE=7.6556 % จงึสรุปไดว้่าวธิปีรบัให้
เรยีบเอก็ซ์โปเนนเชยีลแบบทรปิเป้ิลมปีระสทิธภิาพ
ในการพยากรณ์ที่แม่นย าและเหมาะสมในการ
น าไปใช้พยากรณ์มูลค่าการส่งออกสินค้าจาก
ประเทศไทยไปยงัประเทศจนี 

จากอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกสนิค้าจาก
ประเทศไทยไปยงัประเทศจนีจะเหน็ว่าอนุกรมเวลา
มแีนวโน้มทีช่ดัเจนแต่อทิธพิลของฤดูกาลไม่ชดัเจน
จึงท าการทดสอบอิทธิพลของฤดูกาล ซึ่งผลการ
ทดสอบพบว่าอนุกรมเวลามอีทิธพิลของฤดูกาลเขา้
มาเกีย่วขอ้งส าหรบัรปูแบบบวก แต่ไม่มอีทิธพิลของ
ฤดกูาลเขา้มาเกีย่วขอ้งส าหรบัรปูแบบคณู โดยปกติ
แล้วอนุกรมเวลาที่มอีิทธพิลของฤดูกาลมกัจะมีทัง้
รูปแบบบวกและรูปแบบคูณ ซึ่งจากการวิเคราะห์
อนุกรมเวลาจะเห็นว่าวิธีแยกส่วนประกอบให้

0.05p value− 
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ผลลพัธ์ดีที่สุดในกรณีที่อนุกรมเวลามีทัง้แนวโน้ม
และอทิธขิองฤดูกาล ส่วนวธิปีรบัใหเ้รยีบใหผ้ลลพัธ์
ดีที่ สุดในกรณีที่อนุกรมเวลามีแนวโน้มแต่ไม่มี
อิทธิพลของฤดูกาล ฉะนัน้เมื่อพบข้อมูลในกรณี
เช่นนี้ควรจะท าการวิเคราะห์ทัง้ 2 กรณี จากการ
วิเคราะห์อนุกรมเวลาชุดนี้จะเห็นได้ว่าวิธีปรบัให้

เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบทริปเป้ิลให้ผลลพัธ์ดี
ที่สุด ถึงแม้ว่าวิธีนี้จะเป็นวิธีที่ง่ายและไม่ซับซ้อน
เท่ากบัวธิบีอ็กซ์–เจนกนิส ์แต่ในบางกรณีกใ็หผ้ลลพัธ์
ทีถู่กต้องและแม่นย ากว่า ดงันัน้วธิปีรบัใหเ้รยีบกเ็ป็น
อีกหนึ่งวิธีที่เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้ในการ
พยากรณ์ 

 

 
Fig. 7. The actual and predicted values of export values from thailand to china 
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