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บทคดัย่อ 

การศกึษาการตอบสนองของไมป้ระดบั 4 ชนิด คอื ผกากรองเลื้อย เฟิร์นใบมะขาม ว่านกาบหอย และ
กระดุมทองเลื้อย ต่อสภาวะขาดน ้าหลงัจากไดร้บัแพกโคลบวิทราซอลทีค่วามเขม้ขน้ 0, 25, 50, 75 หรอื 100 
มลิลกิรมัต่อลติร เพื่อหาวธิยีดือายุการใช้ประโยชน์ของไม้ประดบั ณ แปลงทดลอง ภาควชิาพชืสวน คณะ
เกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร ระหว่างเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2561 ถงึเดอืนกุมภาพนัธ์ 
พ.ศ. 2562 โดยใหส้ารละลายปรมิาตร 40 มลิลลิติร ดว้ยวธิรีาดลงดนิเพยีงครัง้เดยีว หลงัจากใหส้ารแล้ว พชื
ไดร้บัการดูแลใหน้ ้าตามปกติ นาน 7 สปัดาห์ ก่อนน าเขา้สู่สภาวะขาดน ้าดว้ยวธิีการงดใหน้ ้า พบว่าแพกโคล
บวิทราซอลความเขม้ขน้ 25-100 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงความสูงและความกวา้งทรงพุ่ม 
เมื่อต้นพืชได้รับสภาวะขาดน ้าแล้ว พบว่าผกากรองเลื้อย เฟิร์นใบมะขาม และว่านกาบหอยแสดงการ
ตอบสนองผ่านความเข้มสีใบต่อแพกโคลบิวทราซอลที่ความเข้มข้น 50, 25 หรือ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั โดยชะลอการลดลงของความเขม้สใีบไดด้กีว่าตน้ควบคุมทีไ่ม่ไดร้บัสาร ในขณะทีก่ระดุมทองเลือ้ย
ทีไ่ดร้บัสารทุกระดบัมกีารลดลงของสใีบไม่แตกต่างจากต้นควบคุม อาจกล่าวไดว้่าการใหแ้พกโคลบวิทราซอล
ช่วยชะลอการเสื่อมสภาพของใบในไมป้ระดบั 3 ชนิด คอื ผกากรองเลือ้ย เฟิรน์ใบมะขาม และว่านกาบหอย 
 

ค าส าคญั : แพกโคลบวิทราซอล; ไมป้ระดบั; สภาวะขาดน ้า 
 
Abstract 

The response of the 4 ornamental plants; i.e. Lantana montevidensis ( Spreng. ) 
Briq. , Nephrolepis cordifolia ( L. )  C.  Presl, Tradescantia spathacea Sw, and Wedelia trilobata ( L. ) 
Hitchc. on water-deficit condition after paclobutrazol application at concentrations of 0, 25, 50, 75 and 
100 ppm was done to investigate the proper method for prolonging shelf life on landscaping plant 
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material. The study was operated under the outdoor condition at the experimental field, Department of 
Horticulture, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok, during December 2018 to February 
2019.  Pot plants were acclimatized for 2 weeks prior 40 mL paclobutrazol solution was once soil 
drench to each pot at 0, 25, 50, 75 or 100 ppm.  Daily irrigation was supplied for 7 weeks, afterward, 
the studied plants were subjected to water-deficit (stop irrigation) .  The result found that 25-100 ppm 
paclobutrazol applications unaffected on vegetative growth, shoot length, and diameter of canopy for 
7 weeks. After water-deficit exposure, L. montevidensis, N. cordifolia, and T. spathacea responded to 
paclobutrazol applications at 50, 25 and 100 ppm, on leaf senescence via the delaying of leaf color 
loss.  For W.  Trilobata, leaves on the control plant had lower color intensity than that of paclobutrazol 
treated one.  Thus, paclobutrazol application might delay leaf senescence on L.  montevidensis, N. 
cordifolia, and T. spathacea.  
 

Keywords: paclobutrazol; ornamental plant; water-deficit  
 
1. ค าน า 

ในเมืองขนาดใหญ่ทัว่ไปพบสิ่งก่อสร้าง
เกดิขึน้ใหม่อยู่ตลอดเวลาสวนทางกบัพืน้ทีธ่รรมชาติ
หรอืพื้นที่สเีขยีวที่ลดลงอย่างต่อเนื่อง สิง่นี้กระทบ
กบัผูค้นทีอ่าศยัอยู่ในเมอืงทีต่อ้งการอยู่กบัธรรมชาต ิ
ดงันัน้การเพิม่พื้นทีส่เีขยีวดว้ยการจดัสวนหรอืการ
จดัภูมทิศัน์จงึเป็นทีน่ิยม การสรา้งพืน้ทีส่เีขยีวขนาด
ใหญ่เป็นสิง่จ าเป็นที่เมอืงจะต้องจดัใหก้บัคนทัว่ไป
ดว้ย อย่างไรกต็าม ดว้ยพืน้ทีว่่างในเมอืงมจี ากดั จงึ
มกีารประยุกตก์ารจดัสวนในพืน้ทีพ่เิศษ เช่น การจดั
สวนบนหลงัคาอาคาร รวมถงึการจดัสวนแนวตัง้ ซึง่
นอกจากจะเป็นการเพิม่พืน้ทีส่เีขยีวแล้ว ยงัช่วยลด
อุณหภูมคิวามร้อนทีเ่กิดขึ้นจากปรากฏการณ์เกาะ
ความรอ้นของเมอืง เน่ืองจากใบไมม้กีารสะทอ้นและ
ดดูซบัรงัสปีระมาณ 10-20 และ 40-80 % ตามล าดบั
ขึ้นอยู่กับชนิดพืช รวมถึงช่วยสร้างบรรยากาศที่
สวยงาม ท าใหเ้กดิความรูส้กึผ่อนคลาย และช่วยลด
ความวติกกงัวลลงได้ (สุดสวาท, 2545; Brown and 
Gillespie, 1995; Peck et al., 1999) อย่างไรก็ตาม 
การจดัสวนในพื้นที่พิเศษนัน้ พบว่าพืชที่น ามาใช้
ไดร้บัอุณหภูมสิูงในช่วงกลางวนั มกีารคายน ้าอย่าง
รวดเร็ว  ทัง้พืชและวัสดุปลูก ส่งผลให้พืช เกิด

ความเครียดและแห้งตายเป็นส่วนใหญ่ ถึงแม้จะ
เลือกใช้พืชที่ชอบแดด เช่น กระดุมทองเลื้อย 
[Wedelia trilobata (L.) Hitchc] และผกากรองเลื้อย 
(Lantana sp.) แลว้กต็าม (พงษ์พชิญ์, 2555) 

มีรายงานการ ใช้แพกโคลบิวทราซอล 
(paclobutrazol) ซึ่งเป็นสารชะลอการเจริญเติบโต
พชื ช่วยใหพ้ชืทนทานต่อสภาวะเครยีดทัง้ทีเ่กดิจาก
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และมีอายุการใช้งาน
ยาวนานขึ้น ปิยวดี (2550) ศึกษาผลของแพกโคล
บวิทราซอลต่ออายุการใชง้านของไม้ใบสจี านวน 5 
ชนิด เพื่อวางประดบัภายในอาคาร โดยการราดลง
วัสดุปลูกที่ความเข้มข้น 0, 25, 50, 75 และ 100 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าเทยีนทอง (Duranta erecta 
L.) และแพงพวยแดง (Catharanthus roseus (L.) 
G. Don.) ที่ได้รบัสารความเขม้ขน้ 25 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร สามารถยืดอายุการใช้งานนาน 2 วัน ส่วน
โกสน [Codiaeum variegatium (L.) Blume] ทีไ่ดร้บั
สารความเขม้ขน้ 50 มลิลกิรมัต่อลติร มอีายุการใช้
งานนานกว่า (10 วนั) ขณะที่ใบนาก (Pseuderan-
themum atropurpureum) ที่ได้รบัสารความเขม้ขน้ 
100 มิลลิกรัมต่อลิตร ยืดอายุการใช้งานได้ 4 วัน 
เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่ได้รับสาร 
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นอกจากนี้ Niusha และ Samani (2017) รายงานว่า
การให้แพกโคลบิวทราซอลความเข้มข้น 75 มิลลิ 
กรมัต่อลิตร สามารถเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์ของ   
พิทู เนียพันธุ์  Bravo Blue (Petunia x grandiflora 
‘Bravo Blue’) ภายใต้สภาวะเครยีดจากการขาดน ้า
ไดด้ทีีสุ่ด เช่นเดยีวกบั เฉลมิพล (2556) พบการให้
แพกโคลบวิทราซอลความเขม้ขน้ 100 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ปรมิาตร 150 มลิลลิติร ท าใหไ้ทรไขม่กุ (Ficus 
deltoidea Jack.) มคีวามทนทานต่อสภาวะขาดน ้า
และยืดอายุการใช้งานได้ดีที่สุด เนื่องจากมคีวาม
เขยีวใบและปรมิาณแคโรทนีอยดใ์นใบเพิม่ขึน้ 

ด ังนั น้การว ิจ ัยครัง้นี ้จ ึงม ีว ัตถุประสงค์
เพื่อศ ึกษาการตอบสนองของไม ้ประด ับบาง
ชนิดในสภาพขาดน ้าที่เกิดจากการให้แพกโคล
บ ิว ท ร าซอล  เพื ่อหาแนวทางร กัษาลกัษณะ
สวยงามของต้น ส าหรบัการยดือายุการใชง้านของ
พชืส าหรบัการจดัสวนในพืน้ทีพ่เิศษ  
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 วิธีการทดลอง 

น าไม้ระดบัต ่าที่นิยมใชใ้นการจดัสวน 4 
ชนิด ไดแ้ก่ ผกากรองเลื้อย [Lantana monteviden-
sis (Spreng. )  Briq] กระดุมทองเลื้อย  [Wedelia 
trilobata (L.) Hitchc] เฟิร์นใบมะขาม [Nephrolepis 
cordifolia (L.) Presl] และว่านกาบหอย (Trades-
cantia spathacea Sw.)  ซึง่มคีวามสงูเฉลีย่ 13, 14, 
15 และ 20 เซนตเิมตร ตามล าดบั โดยทัง้ 4 ชนิด มี
อายุประมาณ 4 สัปดาห์ ย้ายปลูกในกระถาง
พลาสตกิขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 6 นิ้ว โดยใชว้สัดุ
ปลูกที่ประกอบด้วยดินผสม ขี้เถ้าแกลบ และกาบ
มะพร้าวสบั อตัราส่วน 2 : 1 : 1 โดยปริมาตร แล้ว
วางพืชในบริเวณกลางแจ้ง ณ แปลงทดลอง 1 
ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร เพื่อปรับสภาพ
นาน 2 สปัดาห์ ต่อมาใหส้ารละลายแพกโคลบวิทรา

ซอลปรมิาตร 40 มลิลลิติรต่อกระถาง ทีร่ะดบัความ
เข้มข้น 0 (ชุดควบคุม ) ,  25,  50,  75 หรือ  100 
มิลลิกรมัต่อลิตร ด้วยวิธีราดลงวสัดุปลูกเพยีงครัง้
เดียว วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD, 
completely randomized design) โดยมีสิ่งทดลอง
เป็นระดับความเข้มข้นจ านวน 5 สิ่งทดลอง สิ่ง
ทดลองละ 5 ซ ้า และให ้1 กระถาง เป็น 1 ซ ้า หลงั
ราดสารแล้ว ดูแลต้นพชืด้วยการให้น ้าตามความจุ
ความชื้นสนาม ( field capacity) ที่ปริมาณ 450 
มิลลิลิตรต่อกระถางต่อวัน เป็นเวลา 7 สัปดาห์ 
(Yadav et al., 2005) แล้วจงึงดให้น ้าทุกสิง่ทดลอง 
จนกระทัง่สิ้นสุดการทดลองเมื่อวนัที่พชืแต่ละชนิด
หมดสภาพความสวยงามทางภูมทิศัน์ โดยทดลอง
ในระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 ถึงเดือน
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2562 ซึ่งมอีุณหภูมอิากาศ 27-35 
องศาเซลเซยีส 

2.2 การบนัทึกผล 
2.2.1 ความสูงต้น (ซม.)  วัดด้วยไม้

บรรทดัจากโคนต้นถงึปลายยอด สปัดาห์ละ 1 ครัง้ 
เริม่วดัในวนัทีร่าดแพกโคลบวิทราซอลจนถงึสปัดาห์
ที ่7 มกีารใหน้ ้าทุกวนั น าเสนอในลกัษณะค่าความ
สงูสมัพทัธ ์โดยน าค่าทีว่ดัไดม้าค านวณเปรยีบเทยีบ
กบัความสูงต้นในวนัที่ 0 (วนัที่ราดสาร) ของแต่ละ
ตน้ 

2.2.2 ความกวา้งทรงพุ่ม (ซม.) วดัความ
กวา้งทรงพุ่ม 2 ดา้นในแนวตัง้ฉาก แล้วน าค่าเฉลี่ย
มาใชเ้ป็นขอ้มลูของตน้ น าเสนอเป็นความกวา้งทรง
พุ่มสัมพัทธ์ โดยมีระยะเวลาวัดและวิธีค านวณ
เหมอืนขอ้ 2.2.1 

2.2.3 คว าม เ ข้ม สี ใ บ  (SPAD)  ด้ ว ย
เครื่องวดั Chlorophyll Meter ยีห่อ้ Minolta รุ่น 502 
จากใบต าแหน่งที่สามนับจากปลายยอด สุ่มวดัต้น
ละ 3 ใบ แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยก่อนค านวณเป็น
ความเขม้สใีบสมัพทัธ์เทยีบกบัความเขม้สใีบในวนัที่
ราดแพกโคลบิวทราซอล ซึ่งการศึกษาครัง้นี้จะ
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ประเมนิสภาพการใชง้านดา้นภูมทิศัน์จากความเขม้
สีของใบ วัดผลสัปดาห์ละ 1 ครัง้ นาน 7 สัปดาห์
เช่นเดยีวกบัการวดัความสงูตน้ในขอ้ 2.2.1 ส่วนช่วง
หลงังดน ้า (วนัที่ 0 ของการขาดน ้า) ด าเนินการวดั
ในวนัสิ้นสุดการทดลองซึ่งเป็นวันที่พืชแต่ละชนิด
หมดสภาพความสวยงามทางภูมทิศัน์ 

2.2.4 วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยทางสถิติของ
ขอ้มูลด้วยวธิี Chi-square โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 
Statistics เวอรช์ัน่ 17.0 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
 การตอบสนองดา้นการเจรญิเตบิโตของพชื

ศึกษาจ านวน 4 ชนิด หลังได้รับแพกโคลบิวทรา

ซอลความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 75 หรอื 100 มลิลกิรมั
ต่อลติร ในช่วง 7 สปัดาหแ์รก ทีม่กีารใหน้ ้าตามปกต ิ
พบว่าความสูงตน้สมัพทัธแ์ละขนาดทรงพุ่มสมัพทัธ์
ของพชืทัง้ 4 ชนิด ในสปัดาห์ที่ 7 เปรยีบเทยีบกบั
ขนาดต้นเมื่อเริม่การทดลองในสปัดาหท์ี ่1 หลงัราด
สาร ไม่พบความแตกต่างทางสถติ ิแสดงว่าแพกโคล
บิวทราซอลที่พืชได้รับยังไม่มีผลต่อการเปลี่ยน
ขนาดต้นพืชในช่วง 7 สัปดาห์ ปกติสารแพกโคล
บวิทราซอลมฤีทธิช์ะลอการเจรญิเติบโตทางล าต้น 
โดยท าหน้าที่ยบัยัง้การยดืตวัของยอดบรเิวณ sub 
apical shoot และมผีลท าให้ยอดที่แตกออกมาใหม่
สัน้ลงหรือใบใหม่มีขนาดเล็กลง (Fletcher et al., 
2000) ในการทดลองครัง้นี้ เมื่อระยะเวลา 7 สปัดาห ์

 
ตารางท่ี 1 ความสูงต้นสมัพทัธ์ (%) ของสปัดาห์ที ่7 เปรยีบเทยีบกบัวนัทีร่าดสาร หลงัไดร้บัแพกโคลบวิทราซอลที่

ความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 75 หรอื 100 มลิลกิรมัต่อลติร (ppm) 
 

PBZ concentration 
(ppm) 

ผกากรองเลือ้ย กระดุมทองเลือ้ย เฟิรน์ใบมะขาม ว่านกาบหอย 
Wk 1 Wk 7 sd χ

2 Wk 1 Wk 7 sd χ
2 Wk 1 Wk 7 sd χ

2 Wk 1 Wk 7 sd χ
2 

0 100 99.5±3.4 ns 100 101.0±10.1 ns 100 119.7±11.4 ns 100 96.3±3.6 ns 
25 100 104.9±2.6 ns 100 112.9±11.2 ns 100 129.3±19.9 ns 100 97.0±3.1 ns 
50 100 109.5±4.5 ns 100 98.3±4.3 ns 100 119.0±9.3 ns 100 98.2±3.3 ns 
75 100 114.9±7.1 ns 100 116.2±19.6 ns 100 124.5±18.2 ns 100 104.2±3.1 ns 
100 100 116.1±6.4 ns 100 107.8±8.9 ns 100 120.9±15.1 ns 100 104.6±5.4 ns 

100 % คอื ความสูงของต้นในวนัที่ราดสาร; Wk 1 คอื วนัที่ราดสาร; Wk 7 คอื สปัดาห์ที่ 7 หลงัราดสาร; ns คอื ไม่มคีวาม
แตกต่างทางสถติ ิ 
 

ตารางท่ี 2 ความกวา้งทรงพุ่มสมัพทัธ์ (%) ของสปัดาห์ที ่7 เปรยีบเทยีบกบัวนัทีร่าดสาร หลงัไดร้บัแพกโคล
บวิทราซอลความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 75 หรอื 100 มลิลกิรมัต่อลติร (ppm) 

 

PBZ concentration 
(ppm) 

ผกากรองเลือ้ย กระดุมทองเลือ้ย เฟิรน์ใบมะขาม ว่านกาบหอย 
Wk 1  Wk 7 sd χ

2 Wk 1  Wk 7 sd χ
2 Wk 1  Wk 7 sd χ

2 Wk 1  Wk 7 sd χ
2 

0 100 88.5±12.9 ns 100 147.5±17.6 ns 100 98.5±8.2 ns 100 100.9±7.7 ns 
25 100 86.0±10.1 ns 100 109.3±10.2 ns 100 103.3±4.6 ns 100 100.5±1.9 ns 
50 100 84.6±9.9 ns 100 93.9±8.9 ns 100 86.6±13.5 ns 100 108.3±12.8 ns 
75 100 91.7±4.6 ns 100 136.3±28.2 ns 100 102.0±14.1 ns 100 104.1±8.2 ns 
100 100 87.6±9.6 ns 100 112.2±5.1 ns 100 91.9±12.9 ns 100 102.7±3.8 ns 

100 % คอื ความสูงของต้นในวนัที่ราดสาร; Wk 1 คอื วนัที่ราดสาร; Wk 7 คอื สปัดาห์ที่ 7 หลงัราดสาร; ns คอื ไม่มคีวาม
แตกต่างทางสถติ ิ
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หลงัราดแพกโคลบิวทราซอล ต้นที่ไม่ได้รบัสารมี
ความสูงต้นและความกว้างทรงพุ่ม คือ 99.5 และ 
88.5 % ในผกากรองเลื้อย 101.0 และ 147.5 % ใน
กระดุมทอง 119.7 และ 98.5 % ในเฟิร์นใบมะขาม 
และ 96.3 และ 100.9 % ในว่านกาบหอยตามล าดบั 
(ตารางที่ 1 และ 2) ซึ่งความสูงต้นและความกว้าง
ทรงพุ่มของทัง้สีพ่ชืไม่แตกต่างทางสถติกิบัความสงู

ต้นและความกว้างทรงพุ่มของต้นในสัปดาห์แรก 
(100 %) แสดงว่าช่วงเวลา 7 สปัดาห์ นัน้ต้นพชืยงั
ไม่มียอดใหม่เกิดขึ้นจงึไม่พบอิทธพิลอย่างชดัเจน
ของแพกโคลบวิทราซอลต่อความสูงต้นและความ
กวา้งทรงพุ่ม 

หลังจากผ่านการดูแลตามปกติในช่วง 7 
สปัดาหแ์ลว้ น าพชืศกึษาทัง้หมดเขา้สู่สภาวะขาดน ้า 

 

  
  

รูปท่ี 1 ความเข้มสีใบ (SPAD) ของใบต าแหน่งที่
สามนับจากปลายยอดของผกากรองเลื้อย 
ค่าที่ปรากฏเป็นความเข้มสีสัมพัทธ์ (%) 
เปรยีบเทยีบกบัสปัดาห์ที ่1 หลงัไดร้บัแพก
โคลบวิทราซอล ความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 75 
หรอื 100 มลิลกิรมัต่อลติร (ppm) 

รูปท่ี 2 ความเข้มสีใบ (SPAD) ของใบต าแหน่งที่
สามนับจากปลายยอดของกระดุมทองเลือ้ย 
ค่าที่ปรากฏเป็นความเข้มสีสัมพัทธ์ (%) 
เปรยีบเทยีบกบัสปัดาหท์ี ่1 หลงัไดร้บัแพก
โคลบิวทราซอล ความเข้มข้น 0, 25, 50, 
75 หรอื 100 มลิลกิรมัต่อลติร (ppm) 

  

  
  

รูปท่ี 3 ความเข้มสีใบ (SPAD) ของใบต าแหน่งที่
สามนับจากปลายยอดของเฟิร์นใบมะขาม 
ค่าที่ปรากฏเป็นความเข้มสีสัมพัทธ์ (%) 
เปรยีบเทยีบกบัสปัดาห์ที ่1 หลงัไดร้บัแพก
โคลบวิทราซอล ความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 75 
หรอื 100 มลิลกิรมัต่อลติร (ppm) 

รูปท่ี 4 ความเข้มสีใบ (SPAD) ของใบต าแหน่งที่
สามนับจากปลายยอดของว่านกาบหอย 
ค่าที่ปรากฏเป็นความเข้มสีสัมพัทธ์ (%) 
เปรยีบเทยีบกบัสปัดาหท์ี ่1 หลงัไดร้บัแพก
โคลบิวทราซอล ความเข้มข้น 0, 25, 50, 
75 หรอื 100 มลิลกิรมัต่อลติร (ppm) 
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ด้วยการงดให้น ้า แล้วจึงประเมินการใช้ประโยชน์
ทางภูมิทศัน์ด้วยค่าความเข้มของสีใบด้วยเครื่อง 
SPAD พบการเปลี่ยนแปลงของสีใบพชืแต่ละชนิด
ต่างกนั ดงันี้ 

รูปที ่1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของความเขม้
สีใบของผกากรองเลื้อย ต้นที่ไม่ได้รบัแพกโคลบวิ 
ทราซอลมีค่าความเข้มของสีใบค่อย ๆ ลดลงตาม
เวลาทีผ่่านไปโดยมปีรมิาณ 92.5 % ของความเขม้สี
ใบในวนัที่เริ่มงดให้น ้า (สปัดาห์ที่ 7) รวมถึงต้นที่
ได้รบัสารก็มแีนวโน้มลดลงเช่นเดยีวกนั อย่างไรก็
ตาม ในสปัดาหท์ี ่7 ตน้ทีไ่ดร้บัสารมกีารปรบัตวัและ
มแีนวโน้มท าใหค้่าความเขม้สมีากกว่าต้นไม่ไดร้บั
สาร (98.2-102.2 % ของความเข้มสีใบ) เมื่อหมด
สภาพการใช้งานในวนัที่ 3 หลงังดให้น ้า พบว่าใบ
ของต้นที่ไม่ได้รับสารและต้นที่ได้รับสารความ
เขม้ขน้สูงที่ 75 และ 100 มลิลกิรมัต่อลติร มคีวาม
เขม้สใีบลดลงเรว็กว่าจงึมคี่าสน้ีอยกว่า (76.4, 79.3, 
81.9 % ตามล าดบั) ส่วนตน้ทีไ่ดร้บัสารความเขม้ขน้ 
50 มลิลกิรมัต่อลติร มกีารลดลงชา้กว่าจงึยงัคงมคีา่
ความเขม้สใีบสูง (91.5 %) แสดงว่าการราดแพก
โคลบวิทราซอลมแีนวโน้มช่วยชะลอการเสื่อมสภาพ
ของใบ ซึง่แพกโคลบวิทราซอลช่วยใหพ้ชืตอบสนอง
โดยมีความเข้มสีใบมากกว่าต้นที่ไม่ได้รับสาร 
(Fletcher et al., 2000) หรอือาจกล่าวได้ว่าช่วยยดื
อายุการใชง้านดา้นภูมทิศัน์ของตน้ผกากรองเลือ้ย 

ซึ่งลกัษณะการตอบสนองเช่นนี้พบในเฟิร์น
ใบมะขามเช่นเดยีวกนั (รูปที่ 3) โดยต้นที่ไม่ได้รบั
สารมีความเข้มสีใบต ่าคือ 55.9% เมื่อหมดสภาพ
การใช้งานในวนัที่ 6 หลังงดน ้า ตรงข้ามกับต้นที่
ได้รับสารความเข้มข้น 25 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มี
ความเขม้สใีบที ่75.4 %  

แต่ในกระดุมทองเลื้อยทัง้ต้นควบคุมและต้น
ทีไ่ดร้บัสารทุกระดบัความเขม้ขน้ (25-100 มลิลกิรมั
ต่อลติร) แสดงการลดลงของสใีบอย่างต่อเนื่องตัง้แต่
เริ่มการทดลองจนเข้าสู่สภาวะขาดน ้ าและหมด

สภาพการใช้งานในวนัที่ 2 เท่านัน้ โดยมีค่าความ
เข้มสีใบใกล้เคียงกัน  (72-81 %) (รูปที่  2) เช่น 
เดียวกับงานวิจยัของ Gandiaga และคณะ (2009) 
ศกึษาการเจรญิเตบิโตและสรรีวทิยาของ Lygodium 
microphyllum ซึ่ง เป็นเฟิร์นเถาเลื้อย (Climbing 
fern) ชนิดหนึ่ง โดยทดลองใหจ้บิเบอรลิลนิและแพก
โคลบวิทราซอลดว้ยการสเปรย ์ครัง้ละ 5 มลิลลิติร 3 
ครัง้ต่อสัปดาห์  ร่วมกับการให้น ้ า พบว่าเฟิร์น
ดงักล่าวไม่ตอบสนองต่อสารทัง้ดา้นการเจรญิเตบิโต
และสรรีวทิยา 

การเปลีย่นแปลงสใีบของว่านกาบหอยแสดง
ในรูปที่ 4 โดยต้นควบคุมไม่พบการเปลี่ยนแปลง
ของความเข้มสีใบที่มีค่า 97.2 % เมื่อหมดสภาพ
การใช้งานในวนัที่ 6 หลงังดให้น ้า และไม่แตกต่าง
จากวันเริ่มต้น (100 %) เป็นที่น่าสังเกตว่าการ
เปลีย่นแปลงความเขม้สใีบในพชืชนิดนี้แตกต่างจาก
พืชชนิดอื่นที่ศึกษา คือ พบการเพิ่มขึ้นของความ
เขม้สใีบในทุกสิง่ทดลองหรอืทุกระดบัของแพกโคล
บวิทราซอลตัง้แต่สปัดาห์ที ่7 หรอืเมื่อเริม่งดใหน้ ้า 
ต้นที่ได้รับสารความเข้มข้น 25, 50 และ 75 มิลลิ 
กรมัต่อลติร มคี่าความเขม้สใีบใกล้เคยีงกนัที ่112, 
109 และ 114 % ตามล าดับ ส่วนต้นที่ได้รับสาร
ความเขม้ขน้สูง (100 มลิลกิรมัต่อลติร) มคี่าความ
เขม้สใีบสงูทีสุ่ด (136 %) ซึง่ใบของว่านกาบหอยมสีี
ม่วงแดงของสารประกอบแอนโธไซยานินร่วมอยู่ใน
องค์ประกอบของเมด็สใีนใบ การได้รบัแพกโคลบวิ 
ทราซอลจะท าใหส้ใีบเขม้ขึน้ซึง่อาจเกีย่วขอ้งกบัการ
ลงลดของปรมิาณสเีขยีว จงึท าใหส้มี่วงแดงปรากฏ
ออกมาชดัเจนจนแสดงค่าความเข้มสีใบสูงขึ้น ซึ่ง
ควรมีการวิเคราะห์ปริมาณเม็ดสีชนิดต่าง ๆ ด้วย
วธิกีารอื่นเพิม่เติม หรืออาจเป็นได้ว่าว่านกาบหอย
ตอบสนองต่อแพกโคลบิวทราซอลในการสะสม
แอนโธไซยานินและสังเคราะห์สารแอนติออกซิ
แดนท์ ไดแ้ก่ ฟลาวานอยด์ ไกลโคไซด์ และวติามนิ
ซ ีขึน้อยู่กบัปรมิาณของคลอโรฟิลล์ในใบซึ่งเป็นตวั
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บ่งชี้ประสทิธภิาพในการสงัเคราะห์ดว้ยแสงและการ
สังเคราะห์สารเมแทบอไลท์ทุติยภูมิ (ชลธิชาและ
คณะ, 2560; Saglama et al., 2009; Ptushenko et 
al., 2014) 

ผลการศกึษาดา้นการเจรญิเตบิโตของพชืทัง้ 
4 ชนิด พบว่าไม่มกีารตอบสนองต่อแพกโคลบวิทรา
ซอลอย่างชดัเจน อาจเป็นได้ว่าความเข้มข้นของ
สาร จ านวนครัง้ที่ให้สาร และปริมาณสารยังไม่
เหมาะสม แต่เมื่อพจิารณาในดา้นความสวยงามของ
สใีบเมื่อพชืเกดิความเครยีดในสภาพขาดน ้า พบว่า
มพีชื 1 ชนิด ทีไ่ม่ตอบสนองต่อแพกโคลบวิทราซอล
คอื กระดุมทองเลือ้ย แต่มพีชือกี 3 ชนิด ทีต่อบสนอง
ต่อแพกโคลบวิทราซอลไดด้ ีประกอบดว้ยผกากรอง
เลื้อย เฟิร์นใบมะขาม และว่านกาบหอย โดยเฉพาะ
เฟิรน์ใบมะขามและว่านกาบหอยทีท่นการขาดน ้าได้
นานถงึ 6 วนั และยงัคงมสีใีบทีใ่ชง้านได ้ซึง่เฟิรน์ใบ
มะขามเป็นพชืทีอ่ยู่ในกลุ่มองิอาศยั (Epiphytic fern) 
และมีรากอากาศ ปรบัตัวได้ดีในสภาพแล้งที่มีน ้า
และวสัดุปลูกจ ากัด (Yanlin et al, 2019) ส่วนว่าน
กาบหอยจัดเป็นพืช CAM ที่ปรับตัวอยู่ภายใต้
สภาวะแล้งได้ดี เนื่องจากมีการปิดปากใบในช่วง
กลางวัน และเปิดปากใบเพื่อตรึง CO2 ในช่วง
กลางคนื นอกจากนัน้ยงัสามารถรกัษาระดบัน ้าใน
ใบได้ดีด้วยใบที่มีลกัษณะอวบน ้า ซึ่งเป็นลกัษณะ
ของพชืทีส่ามารถปรบัตวัภายใตส้ภาวะแล้งจากการ
ขาดน ้า (Sergey, 2012; Hamlyn, 2014) จะเห็นได้
ว่าพืชตอบสนองต่อแพกโคลบิวทราซอลในด้าน
ความสวยงามของสีใบ ดังนัน้หากจะใช้แพกโคล
บวิทราซอลเพื่อใหพ้ชืทนต่อสภาพขาดน ้าในกรณีที่
ใชง้านบนสวนหลงัคาหรอืสวนแนวตัง้ไดม้ากขึน้ จงึ
ควรใชแ้พกโคลบวิทราซอลกบัผกากรองเลือ้ย เฟิรน์
ใบมะขาม และว่านกาบหอย ทีค่วามเขม้ขน้ 50, 25 
และ 100 มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั  
 
4. สรปุ 

ผกากรองเลื้อย เฟิร์นใบมะขาม กระดุมทอง
เลือ้ย และว่านกาบหอย ไม่มกีารตอบสนองดา้นการ
เจรญิเตบิโตต่อแพกโคลบวิทราซอลทุกความเขม้ขน้ 
แต่ผกากรองเลื้อย เฟิร์นใบมะขาม และว่านกาบ 
หอยตอบสนองในดา้นความสวยงามของสใีบเมื่อพชื
เกดิความเครยีดในสภาพขาดน ้าต่อแพกโคลบวิทรา
ซอลที่ความเขม้ขน้ 50, 25 และ 100 มลิล ิกรมัต่อ
ลิตร ตามล าดับ โดยเฟิร์นใบมะขามและว่านกาบ 
หอยทนการขาดน ้าไดน้านทีสุ่ดถงึ 6 วนั และยงัคงมี
สใีบทีใ่ชใ้นงานภูมทิศัน์ได ้ 
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