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บทคดัย่อ 

ไมต้้นหลายชนิดในสกุล Dalbergia เป็นไมม้คี่านิยมท าเป็นเครื่องเรอืนและไมพ้ืน้ อย่างไรกต็าม บาง
ชนิดมลีกัษณะสณัฐานวทิยาคลา้ยคลงึกนั กรณีนี้ตอ้งใชด้อกเป็นลกัษณะส าคญัในการจ าแนกชนิด แต่ช่วงเวลา
ออกดอกในรอบปียงัเป็นปัญหา เน่ืองจากไม่ไดอ้อกดอกตลอดทัง้ปี ซึง่หากเป็นกา้นใบย่อยจะมคีวามสะดวกใน
การเกบ็มากกว่า งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาลกัษณะกายวภิาคก้านใบย่อยภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ของไม้ต้นสกุล Dalbergia 6 ชนิด ที่กระจายพนัธุ์ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ได้แก่ เก็ดขาว (Dalbergia 
glomeriflora) กระพีเ้ขาควาย (D. cultrata) ขีม้อด (D. lanceolaria var. lakhonensis) ฉนวน (D. nigrescens) 
ชงิชนั (D. oliveri) และพะยูง (D. cochinchinensis) เพื่อจดัท าเป็นรูปวธิานจ าแนกชนิด ผลการศกึษาพบว่า
ไมต้้นทัง้ 6 ชนิด มลีกัษณะกายวภิาคศาสตร์ก้านใบย่อยบางประการต่างกนั ไดแ้ก่ การปรากฏของรยางคผ์วิ 
สารสะสมสนี ้าตาลหรอืสแีดงภายในเซลล์บรเิวณคอร์เทกซ์ รูปร่างท่อล าเลยีง และความหนาผวิเคลอืบควิทนิ 
ซึ่งลกัษณะเหล่านี้สามารถท าเป็นรูปวธิานเพื่อใชใ้นการระบุชนิด นอกจากนี้ไม่พบความแตกต่างลกัษณะ
กายวภิาคศาสตร์ในแต่ละต าแหน่งของก้านใบย่อย (โคน กลาง และปลายก้านใบย่อย) ดงันัน้การใชล้กัษณะ
กายวภิาคศาสตรก์า้นใบย่อยจงึเป็นอกีหนึ่งเครื่องมอืทีเ่หมาะสมในการจ าแนกชนิดไมต้น้ทัง้ 6 ชนิด ในสกุลนี้ 
 

ค าส าคญั : Dalbergia; กายวภิาคศาสตร;์ กา้นใบย่อย 
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Abstract 
Many tree species in the genus Dalbergia are valuable woods and used as a source of luxury 

furniture and flooring. However, some species have very similar morphological characteristics. In this 
case, the floral parts are the key trait for identification of those species. However, flowering time of the 
year can be problematic due to not present flowers all year round.  Petiolule, on the other hand, is 
more practical in terms of specimen collection.  The objective of this research was to study the  
anatomical petiolule structures in 6 Dalbergia tree species distributed in northeastern Thailand, 
including Dalbergia glomeriflora, D. cultrata, D. lanceolaria var. lakhonensis, D. nigrescens, D. oliveri 
and D. Cochinchinensis, to make a key identification. The results showed that some differences among 
all species were found in the presence or absence of trichomes, brown or red ergastic substances in 
cortical cells, vascular bundle shape and cuticle thickness.  Based on these characteristics, an 
identification key of chosen Dalbergia species was made.  In addition, there were no differences in 
anatomical characteristics in each position of petiolule (proximal, medial and distal) .  Therefore, the 
identification key of petiolule characters is one of suitable tools to enhance the taxonomy of this genus.  
 

Keywords: Dalbergia; anatomy; petiolule  
 
1. ค าน า 

พรรณไม้สกุล  Dalbergia จัดอยู่ ในวงศ์  
Fabaceae (Leguminosae) ว งศ์ ย่ อย  Faboideae 
(Papilionoideae) ลักษณะสัณฐานวิทยาทัว่ไป ใบ
เป็นใบประกอบแบบขนนกชัน้เดียวปลายใบคี่ ใบ
และใบย่อยเรียงตัวสลับ แผ่นใบย่อยบางคล้าย
กระดาษไปจนถึงเหนียวคล้ายหนัง กลีบดอกแบบ
รูปดอกถัว่ ผลเมื่อแก่เปลอืกจะไม่แตก ผลส่วนใหญ่
มีลักษณะบาง รูปขอบขนาน เมล็ดคล้ายรูปไต 
(สราวุธ , 2562; Niyomdham, 2002; Niyomdham, 
2018) ทัว่โลกพบพรรณไม้ในสกุลนี้ประมาณ 250 
ชนิด ส่วนใหญ่พบในอเมริกากลาง อเมริกาใต้ 
แอฟริกา และเอเชีย (Klitgaard and Lavin, 2005) 
ในประเทศไทยพบพรรณไม้ในสกุล Dalbergia 27 
ชนิด เป็นพรรณไม้พื้นเมือง (native species) 26 
ชนิด และพรรณไมต้่างถิน่ (exotic species) 1 ชนิด 
แบ่งเป็นไม้พุ่ม (shrub) ไม้รอเลื้อย (scandent) ไม้
เถาเนื้อแข็ง (woody climber) 17 ชนิด และไม้ต้น 

(tree) 10 ชนิด ชนิดไม้ต้นที่รู้จ ักกันดี คือ พะยูง 
(Dalbergia cochinchinensis) ซึ่งเนื้อไม้มีลักษณะ
ลวดลายและสสีนัทีส่วยงาม นิยมน ามาท าเป็นเครื่อง
เรือน เครื่องประดับ และเครื่องดนตรี ท าให้ใน
ปัจจุบันไม้ชนิดนี้ถูกลักลอบตัดและมีจ านวนใน
ธรรมชาตลิดลงอย่างมาก จงึได้เริม่มกีารน าเนื้อไม้
ชนิดอื่น ๆ ที่มีลกัษณะและคุณภาพที่ใกล้เคยีงกนั
มาใชป้ระโยชน์ ส าหรบัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
จดัไดว้่าเป็นพืน้ทีท่ีม่กีารกระจายพนัธุต์ามธรรมชาติ
ของไมต้น้ในสกุล Dalbergia หลายชนิด อาท ิเกด็ขาว 
(D. glomeriflora) กระพี้เขาควายหรือเก็ดด า(D. 
cultrata) ขี้มอด (D. lanceolaria var. lakhonensis) 
ฉนวน (D. nigrescens) ชงิชนั (D. oliveri) และพะยงู 
(D. cochinchinensis) (Niyomdham, 2018) โ ด ย
ปัญหาหนึ่งที่พบในการจ าแนกชนิดของไม้ต้นใน
สกุลนี้ คอื มลีกัษณะสณัฐานวทิยาของใบหรอืล าตน้
ที่คล้ายคลึงกัน จ าเป็นต้องใช้ลกัษณะของดอกใน
การจ าแนกชนิด ซึ่งอาจเกิดความยุ่งยากและไม่
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สะดวกในการเกบ็ตวัอย่าง เน่ืองจากแต่ละชนิดไมไ่ด้
ออกดอกตลอดทัง้ปี มชี่วงเวลาออกดอกเพยีงปีละ
ครัง้ และส่วนใหญ่ออกดอกในช่วงเวลาทีไ่ม่ตรงกนั 
(สราวุธ, 2562) ปัจจุบันวิธีการที่ใช้ในการจ าแนก
ชนิดได้ดีที่สุด คือ การตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอ แต่มี
ขอ้จ ากดัในเรื่องของขัน้ตอนที่ค่อนขา้งยุ่งยากและ
ค่าใช้จ่ายสูง ลักษณะกายวิภาคศาสตร์จึงเป็นอีก
หนึ่งลกัษณะทีน่ ามาช่วยในการจ าแนกชนิดตน้ไมไ้ด ้
ซึ่งสามารถศกึษาในทุกส่วนของต้นไม ้ไม่ว่าจะเป็น
เนื้อไม้ ใบ ก้านใบ หรือราก ส าหรับลักษณะกาย
วิภาคศาสตร์ของพรรณไม้ในสกุล Dalbergia นัน้ 
ส่วนใหญ่เป็นการศึกษาลกัษณะกายวิภาคเนื้อไม้ 
(เบญจวรรณ และคณะ, 2559; Gasson et al., 2010; 
Ravaomanalina et al., 2017) ซึง่การศกึษาลกัษณะ
นี้เหมาะสมในการตรวจพสิจูน์ชิน้ไมเ้พื่อจ าแนกชนิด 
แต่ไม่เหมาะกบัการจ าแนกชนิดต้นไมท้ีย่นืต้นอยู่ใน
สภาพธรรมชาติ เนื่องจากจะท าให้ต้นไม้เกิดบาด 
แผล ดงันัน้โดยทัว่ไปจงึนิยมใช้ลกัษณะกายวิภาค
ศาสตร์ของใบมาช่วยในการจ าแนกชนิด โดยศกึษา
ลักษณะโครงสร้างด้านหน้าตัดของใบ ( cross 
section) เนื้ อ เ ยื่ อ ชั ้นผิว ใบ  ( epidermis) ได้แก่  
ลกัษณะปากใบ (stoma) และรยางค์ผวิ (trichome) 
อย่างไรก็ตาม การศึกษาเบื้องต้นของผู้วจิยัพบว่า 
ไมต้น้ในสกุลนี้ส่วนใหญ่มแีผ่นใบค่อนขา้งบาง ท าให้
ยากต่อการลอกเนื้อเยื่อชัน้ผิวใบ ดังนัน้จึงควรมี
การศกึษาในส่วนอื่น ๆ โดยการศกึษาวจิยัก่อนหน้า
นี้มกีารใช้ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ก้านใบมาช่วย
ในการจดักลุ่มหรอืระบุชนิดของพรรณไมใ้นวงศ์หรอื
สกุลต่าง ๆ โดยได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก 
(Stuessy, 1990; Bhadane, 2006; Shaheen, 2006) 
เนื่องจากลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ก้านใบมกัจะไม่
ผนัแปรตามปัจจยัแวดล้อมมากนัก (Neves et al., 
2016) เช่น สกุล Musa (Ennos et al., 2000) Quercus 
(Maria and rodriigo, 2003) Cucurbita (Agbaywa 

and Noukwu, 2004) Ficus (Saquaro, 2005) ส่วน

พรรณไม้ในวงศ์ Fabaceae นัน้มกีารศกึษาในสกุล 
Shorea (Pardi et al., 1991) Dipterocarpus (Ruzi 
et al., 2009) Hopea (Talip et al., 2017) แต่ในสกลุ 
Dalbergia ที่เป็นไม้ต้นมีการศึกษาเพียงไม่กี่ชนิด 
ได้แก่  D. lanceolaria subsp. paniculata และ D. 
sissoo โดยทัง้หมดเป็นการศกึษาเฉพาะในก้านใบ 
(petiole) เท่านั ้น ซึ่งพบว่ามีความแตกต่างของ
ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ในแต่ละบรเิวณของก้าน
ใบ ได้แก่ โคนก้านใบ กลางก้านใบ และปลายก้าน
ใบ (Heneidak and Shaheen, 2007) จึงอาจเกิด
ความผดิพลาดในการเปรยีบเทยีบได ้อย่างไรกต็าม 
พรรณไมใ้นสกุลนี้ใบจดัเป็นใบประกอบจงึมส่ีวนของ
กา้นใบย่อย (petiolule) ทีเ่ป็นอกีส่วนหนึ่งทีน่่าสนใจ
น ามาศกึษา เน่ืองจากกา้นใบย่อยมคีวามยาวไมม่าก
นัก จงึอาจไม่มคีวามแตกต่างของลกัษณะกายวภิาค
ศาสตร์ในแต่ละบริเวณเหมือนที่พบในก้านใบ 
ประกอบกบักา้นใบย่อยอยู่ตดิกบัแผ่นใบย่อย ดงันัน้
ในการเก็บตัวอย่างจึงมีความสะดวกมากกว่า 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะ    
กายวิภาคก้านใบย่อยภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของ 
ไม้ต้นในสกุล Dalbergia 6 ชนิด ที่มีการกระจาย
พนัธุใ์นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พรอ้มทัง้จดัท ารูป
วธิานจากลกัษณะดงักล่าวเพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอืช่วย
ในการจ าแนกชนิดของไมต้น้ในสกุลนี้ 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การเกบ็ตวัอย่างก้านใบย่อย 

เก็บตัวอย่างก้านใบย่อยของไม้ต้นใน
สกุล Dalbergia 6 ชนิด จากสถานีวจิยัและฝึกนิสติ
วนศาสตร์วังน ้ าเขียว จังหวัดนครราชสีมา (ราย 
ละเอียดแสดงในตารางที ่1) เลอืกเก็บตวัอย่างก้าน
ใบย่อยจากใบทีอ่ยู่ในกิง่สดกิง่แรกจากระดบัพื้นดนิ 
โดยเป็นใบที่มีลักษณะสมบูรณ์ ไม่อ่อนหรือแก่
เกนิไป ไม่มรี่องรอยของโรคและแมลง จ านวนชนิด
ละ 3 ต้น ต้นละ 5 ก้านใบย่อย จากนัน้ตัดก้านใบ
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ย่อยแช่ใน 50 % formalin-acetic acid-alcohol (FAA) 
ถ่ายภาพตน้ไมต้วัอย่าง พรอ้มทัง้เกบ็ตวัอย่างพรรณ
ไมเ้พื่อน ามาตรวจสอบความถูกต้องของชนิดไมจ้าก
หนั ง สือ  Flora of Thailand Volume 4 Part 3.1 

(Leguminosae-Papilionoideae) และจดัท าตวัอย่าง
พรรณไม้แห้ง โดยเก็บตัวอย่างไว้ที่ภาควิชาชีว 
วิทยาป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตร 
ศาสตร ์วทิยาเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 

 
ตารางท่ี 1 รายละเอยีดของไมต้น้ในสกุล Dalbergia (วงศ ์Fabaceae) ทีน่ ามาศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตร์

กา้นใบย่อย 
 

Thai name Botanical name 
Diameter at breast height (cm) 
No. 1 No. 2 No. 3 

เกด็ขาว Dalbergia glomeriflora Kurz 37.9 33.6 31.9 
กระพีเ้ขาควาย / เกด็ด า Dalbergia cultrata Graham. ex Benth. 52.7 29.3 24.2 

ขีม้อด / เกด็แดง 
Dalbergia lanceolaria L.f. var. lakhonensis 

(Gagnep.) Niyomdham & P.H. Hô 
40.1 47.8 64.3 

ฉนวน Dalbergia nigrescens Kurz 79.6 85.4 106.7 
ชงิชนั Dalbergia oliveri Gamble ex Prain 38.9 27.4 39.2 
พะยงู Dalbergia cochinchinensis Pierre 15.9 22.6 30.6 
 

2.2 การเตรียมตวัอย่างสไลดถ์าวร 
น าตัวอย่างก้านใบย่อยมาท าเป็นสไลด์

ถาวร ซึง่ประยุกตจ์ากวธิกีารของประศาสตร ์(2551) 
และ Johansen (1940)  โดยดูดอากาศออกจาก
ตวัอย่าง แล้วดงึน ้าออกจากเซลล์ดว้ยแอลกอฮอล์ที่
ระดบัความเขม้ขน้ 50, 70, 95 และ 100 เปอรเ์ซน็ต ์
ตามล าดบั และหลอมยดึตวัอย่างด้วยพาราฟิน ท า
การตดัตวัอย่างใหเ้ป็นชิน้บางขนาด 15 ไมโครเมตร 
(µm) ดว้ยเครื่อง rotary microtome แล้วยอ้มดว้ยส ี
safranin 2 เปอรเ์ซน็ต ์และ fast green 2 เปอรเ์ซน็ต ์
จากนัน้ดึงน ้าออกจากเซลล์ด้วยแอลกอฮอล์ 100 
เปอร์เซน็ต์ และแช่ตวัอย่างใน xylene 1 ชัว่โมง ตดิ
ชิน้ตวัอย่างทีไ่ดบ้นกระจกสไลด์ น าไปอบใหแ้หง้ ท า
ความสะอาดและติดรายละเอียดบนแผ่นตัวอย่าง
สไลดถ์าวร 

2.3 การศึกษาลกัษณะกายวิภาค และการ
วิเคราะห์ข้อมูล 

น าตัวอย่างสไลด์ถาวรที่เตรียมได้มา
ศึกษาและเปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคศาสตร์
กา้นใบย่อยภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง (light 
microscope) รุ่น Zeiss ICS-KF2 ตามการศึกษา
ของ Heneidak และ Shaneen (2007) และบันทึก 
ภาพด้วยชุดอุปกรณ์ถ่ายภาพระบบดจิติอล Canon
รุ่น EOS 600D แล้วน าข้อมูลลักษณะกายวิภาค
ศาสตร์ก้านใบย่อยที่ได้มาจดัท ารูปวธิานเพื่อใช้ใน
การจ าแนกชนิด 
 

3. ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
3.1 กายวิภาคศาสตร์ก้านใบย่อยของไม้

ต้นในสกลุ Dalbergia 
ผลการศึกษาลกัษณะกายวภิาคก้านใบ

ย่อยของไมต้น้ในสกุล Dalbergia ทัง้ 6 ชนิด ภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ไม่พบความแตกต่างในแต่ละบรเิวณ
ของก้านใบย่อย (โคนก้านใบย่อย กลางก้านใบย่อย 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0254629913003037#bbb0100
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และปลายก้านใบย่อย) (รูปที ่1) ดงันัน้ในการศกึษา
ครัง้นี้จึงใช้ลักษณะกายวิภาคศาสตร์บริเวณตรง
กลางก้านใบย่อยเพื่อเปรยีบเทยีบความแตกต่างใน

แต่ละชนิด โดยทัง้ 6 ชนิด มีลักษณะกายวิภาค
ศาสตร์ทัง้ส่วนที่เหมือนกันและต่างกันดงัแสดงใน
ตารางที ่2 และรปูที ่2 ซึง่มรีายละเอยีดดงันี้ 

 

   
A ปลายกา้นใบย่อย B กลางกา้นใบย่อย C โคนกา้นใบย่อย 

 

รปูท่ี 1 ภาพตดัขวางกา้นใบย่อยของพะยงู (Dalbergia cochinchinensis) 
 

รูปร่างของก้านใบย่อยจากการตัดตาม
ขวางค่อนขา้งกลม บรเิวณชัน้ผวิมลีกัษณะค่อนขา้ง
เรยีบหรอืเป็นคลื่นเล็กน้อย เซลล์ในเนื้อเยื่อชัน้ผิว 
(epidermal cell) มีรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้าขอบมน 
หรือค่อนขา้งกลม เรียงตัวติดกัน 1 ชัน้ ผิวเคลอืบ 
ควิทนิ (cuticle) หนาพบในขีม้อด ฉนวน และชงิชนั 
โดยมีอตัราส่วนความหนาของผิวเคลือบควิทนิต่อ
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ 1 : 1 (รปูที ่3A) ขณะทีเ่กด็ขาว กระพี้
เ ข าควาย  และพะยู งมีผิว เคลือบคิวทินบาง 
อตัราส่วนความหนาของผวิเคลอืบควิทนิต่อเนื้อเยื่อ
ชัน้ผวิ 1 : 2 - 1 : 3 (รูปที ่3B) การปรากฏของรยางค์
ผวิ (trichome) พบเด่นชดัในเกด็ขาวและขีม้อด โดย
พบในทุกตวัอย่างที่ศกึษา เป็นรยางค์ผวิแบบไม่มี
ต่อม (non-glandular trichome) มลีกัษณะยาวปลาย
แหลม ประกอบด้วยเซลล์ 3-5 เซลล์ เรียงตัวเป็น
แถวเดยีว (multicellular-uniseriate trichomes) โดย
เซลล์ที่อยู่ปลายสุดมคีวามยาวมากกว่าเซลล์อื่น ๆ 
(รูปที่ 3C) ส่วนกระพี้เขาควายและฉนวนพบการ
ปรากฏของรยางค์ผวิในบางส่วนของก้านใบย่อยที่
ตัดมาศึกษา โดยเฉพาะฉนวนพบรยางค์ผิวได้
ค่อนขา้งยาก ตอ้งตรวจสอบในหลายชิน้ตวัอย่าง ซึง่

เป็นรยางค์ผวิที่มลีกัษณะเช่นเดยีวกบัเก็ดขาวและ
ขี้มอด แต่มีลักษณะสัน้กว่า ในขณะที่ชิงชันและ
พะยูงไม่พบการปรากฏของรยางค์ผวิในทุกตวัอย่าง
ทีศ่กึษา 

คอร์เทกซ์ (cortex) ประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมา (parenchyma cell) ที่มีรูปร่างค่อนขา้ง
กลมถึงหลายเหลี่ยมด้านเท่า เซลล์เรียงตัวแบบมี
ช่องว่างระหว่างเซลล์ ภายในเซลล์พาเรงคมิาบาง
เซลล์พบผลึกรูปปริซึม (prismatic crystal) และรูป
สี่เหลี่ยมข้าวหลามตัด (rhomboidal crystal) (รูปที่ 
3D และตารางที่ 2) ซึ่งส่วนใหญ่กระจายอยู่ทัว่ไป
และล้อมรอบมดัท่อล าเลยีง โดยมส่ีวนน้อยที่มกีาร
กระจายในมดัท่อล าเลยีง นอกจากนี้พบสารสะสมสี
น ้าตาลหรอืสแีดงภายในเซลลพ์าเรงคมิาจ านวนมาก
ในคอร์เทกซ์ของก้านใบย่อยกระพี้เขาควาย (รูปที่ 
3E) 

รูปร่ างท่อล า เลียง  (vascular bundle 
shape) ท่อล าเลียงเป็นแบบขนาบ (bicollateral 
bundle) ทีม่โีฟลเอม็ (phloem) ล้อมรอบอยู่ดา้นบน
และดา้นล่างของไซเลม็ (xylem) โดยเรยีงตวัชดิตดิ 
กนัโคง้คลา้ยรปูตวัยหูรอืเกอืบกลม (รปูที ่2) ยกเวน้  
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ตารางท่ี 2 ลกัษณะกายวภิาคศาสตรก์า้นใบย่อยของไมต้น้ 6 ชนิด ในสกุล Dalbergia (วงศ ์Fabaceae) 
 

Characters 
Species 

D. glomeriflora D. cultrata 
D. lanceolaria  

var. lakhonensis D. nigrescens D. oliveri D. cochinchinensis 

Cross section 
shape 

circular circular circular circular circular circular 

Epidermal cells 
tangentially 
elongated 

tangentially 
elongated 

tangentially 
elongated 

tangentially 
elongated 

tangentially 
elongated 

tangentially 
elongated 

Cuticle thickness 
(cuticle : 

epidermis) 
thin (1 : 2 - 1 : 3) thin (1 : 2) thick (1 : 1) thick (1 : 1) thick (1 : 1) thin (1 : 2 - 1 : 3) 

Cortex 
large isodiametric 
parenchyma cells 

large isodiametric 
parenchyma cells 

large isodiametric 
parenchyma cells 

large isodiametric 
parenchyma cells 

large isodiametric 
parenchyma cells 

large isodiametric 
parenchyma cells 

Pericyclic 
sclerenchyma 

present present present present present present 

Vascular bundle 
shape 

small bicollateral 
arc (continuous) 

small bicollateral arc 
(continuous) 

small bicollateral 
arc (continuous) 

small bicollateral 
arc (continuous) 

small bicollateral 
arc (continuous) 

small bicollateral arc (3 
bundles; two laterals 

and small one abaxial) 

Trichome 
multicellular-
uniseriate 
trichome 

multicellular-
uniseriate trichome 

multicellular-
uniseriate 
trichome 

multicellular-
uniseriate 
trichome 

absent absent 

Crystal type 
prismatic crystal 

rhomboidal crystal 
prismatic crystal 

rhomboidal crystal 
prismatic crystal 

rhomboidal crystal 
prismatic crystal 

rhomboidal crystal 
prismatic crystal 

rhomboidal crystal 
prismatic crystal 

rhomboidal crystal 

Ergastic 
substances 

absent 
numerous brown or 

red ergastic 
substance in cortex 

absent absent absent absent 

 
พะยูงที่มที่อล าเลยีงมลีกัษณะโค้ง ประกอบด้วย 3 
มดัท่อล าเลยีง แบ่งเป็นมดัท่อล าเลยีงขนาดเลก็อยู่
ตรงกลาง และอกี 2 มดัท่อล าเลยีง อยู่ดา้นขา้งคลา้ย
ปีกสองขา้ง (รูปที ่2F) นอกจากนี้พบสเกลอเรงคมิา
เรียงตัว เ ป็นวงรอบล้อมด้านนอกท่อล า เลียง 
(pericyclic sclerenchyma) ใ นต้ น ไม้ทุ ก ชนิ ดที่
ศกึษา (รปูที ่3F) 

การศึกษาลักษณะกายวิภาค เปรียบ 
เทียบก้านใบย่อยของไม้ต้นในสกุล Dalbergia ใน
ครัง้นี้เป็นการรายงานครัง้แรก โดยก่อนหน้านี้เป็น
การรายงานใน D. volubilis ซึ่งเป็นไม้เถาเนื้อแขง็ 
(Rabinarayan et al., 2018) อย่างไรกต็าม ในไมต้น้
นั ้นพบว่ามีรายงานเกี่ยวกับลักษณะกายวิภาค
ศาสตรก์า้นใบของ D. lanceolaria subsp. paniculata 
และ D. sissoo โดยพบว่ามีความแตกต่างของ
รูปแบบมดัท่อล าเลียงในแต่ละบริเวณของก้านใบ 

ได้แก่ โคนก้านใบ กลางก้านใบ และปลายก้านใบ 
(Heneidak and Shaheen, 2007) ซึง่ความแตกต่าง
นี้อาจท าให้เกิดความยุ่งยากหรือผิดพลาดได้หาก
น ามาใช้เป็นลกัษณะในการจ าแนกชนิด แม้ว่าจะมี
การแนะน าให้ใช้บริเวณตรงกลางก้านใบในการ 
ศกึษากต็าม ส าหรบัในการศกึษาครัง้นี้ไม่พบความ
แตกต่างของลักษณะกายวิภาคศาสตร์ในแต่ละ
บริเวณของก้านใบย่อยของไม้ต้นทัง้ 6 ชนิด ทัง้นี้
อาจเนื่องมาจากก้านใบย่อยของแต่ละชนิดมคีวาม
ยาวไม่มากนัก (0.2-0.6 เซนตเิมตร) (สราวุธ, 2562; 
Niyomdham, 2018) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัก้านใบ จงึ
ไม่ปรากฏความแตกต่างของลกัษณะดงักล่าว ดงันัน้
การใช้ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ก้านใบย่อยจึง       
มคีวามสะดวกและเหมาะสมทีจ่ะน ามาศกึษาเปรยีบ 
เทยีบเพื่อใชใ้นการจ าแนกชนิด โดยสามารถตดัชิ้น
ตวัอย่างไดทุ้กต าแหน่งบนกา้นใบย่อย 
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รปูท่ี 2 ภาพตดัขวางกา้นใบย่อยของไมต้น้ 6 ชนิด ในสกุล Dalbergia (วงศ ์Fabaceae); A = D. glomeriflora, 
B = D. cultrata, C = D. lanceolaria var. lakhonensis, D = D. nigrescens, E = D. oliveri, F = D. 
cochinchinensis 
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รปูท่ี 3 ลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ก้านใบย่อยของไมต้้นในสกุล Dalbergia; (A) ผวิเคลอืบควิทนิหนาทีพ่บใน 
D. nigrescens, (B) ผิวเคลือบคิวทินบางที่พบใน D. cultrata, (C) รยางค์ผิวแบบ multicellular-
uniseriate trichomes ที่พบใน D. glomeriflora, (D) ผลึกรูปปริซึมที่พบใน D. oliveri, (E) สารสะสม   
สแีดงในคอรเ์ทกซ์พบใน D. cultrata และ (F) pericyclic sclerenchyma ทีพ่บใน D. glomeriflora 

 
รูปร่างก้านใบจากการตดัตามขวางเป็น

ลกัษณะทีส่ามารถน ามาใชใ้นการจ าแนกชนิดพรรณ
ไมใ้นวงศย์่อย Mimosoideae และ Caesalpinioideae 
บางชนิด โดยพบว่าแมจ้ะเป็นพรรณไมท้ีอ่ยู่ในสกุล
เดยีวกนัแต่อาจมรีปูร่างกา้นใบจากการตดัตามขวาง
ต่างกันได้ เช่น สกุล Sophora (Heneidak and 
Shaheen, 2007) ส าหรบัการศึกษาครัง้นี้พบว่าไม้
ต้นในสกุล Dalbergia ทัง้ 6 ชนิด ซึ่งอยู่ในวงค์ย่อย 
Papilionoideae มรีปูร่างกา้นใบย่อยจากการตดัตาม
ขวางเหมอืนกนัทุกชนิด คอื มลีกัษณะค่อนขา้งกลม
เช่นเดียวกันกับ D. volubilis (Rabinarayan et al., 

2018) การศึกษานี้ ไม่พบคอลเลงคิมา (collen-
chyma) ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อท าหน้าที่ให้ความแข็งแรง
บรเิวณใต้เนื้อเยื่อชัน้ผวิ สอดคล้องกบัศกึษาก้านใบ
ขอ ง  D. lanceolaria subsp. paniculata แ ล ะ  D. 
sissoo ทีไ่ม่พบคอลเลงคมิาเช่นกนั (Heneidak and 
Shaheen, 2007) แต่แตกต่างจากก้านใบของ D. 
ecastaphyllum ซึ่งเป็นไม้พุ่มที่มีคอลเลงคิมาเรียง
ตวั 2 ชัน้ (Neves et al., 2016) ส่วนของคอร์เทกซ์
ของก้านใบย่อยพบว่ามผีลึกกระจายอยู่ทัว่ไปและ
ล้อมรอบมดัท่อล าเลียง โดยส่วนใหญ่เป็นผลึกรูป
ปริซึมและรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดแทรกอยู่บ้าง 
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เช่นเดียวกับที่พบในก้านใบของ D. lanceolaria 
subsp. paniculata และ D. sissoo (Heneidak and 
Shaheen, 2007) และก้านใบย่อยของ D. volubilis 
(Rabinarayan et al., 2018) รวมถึงพรรณไม้บาง
ชนิดในวงศ์ย่อย Papilionoideae (Heneidak and 
Shaheen, 2007) ส่วนการพบสารสะสมสีน ้ าตาล
หรอืสแีดงภายในเซลลบ์รเิวณคอรเ์ทกซ์เหมอืนกบัที่
พบในกา้นใบของ D. lanceolaria subsp. paniculata 
และ D. sissoo (Heneidak and Shaheen, 2007) 

รูปร่างมัดท่อล าเลียงที่ต่างกันภายใน
สกุลหรือวงศ์เป็นลักษณะที่นิยมน ามาใช้ในการ
จ าแนกชนิดดัง เช่นการศึกษาในสกุ ล  Citrus 
(Osuoha et al., 2015) การศกึษาครัง้นี้พบว่ารปูร่าง
มดัท่อล าเลยีงภายในก้านใบย่อยของไม้ต้นในสกุล 
Dalbergia ทัง้ 6 ชนิด มลีกัษณะที่เหมอืนกนั คอื มี
รูปร่างโค้งคล้ายรูปตวัยู ซึ่งเหมอืนกบัรูปร่างมดัท่อ
ล าเลยีงของก้านใบย่อย D. volubilis (Rabinarayan 
et al. 2018) และกา้นใบ D. sissoo ตามรายงานของ 

Rashida และคณะ (2012) อย่างไรก็ตาม ลกัษณะ
กายวิภาคศาสตร์ก้านใบของ D. sissoo มีรายงาน
ก่อนหน้านี้ โดย Heneidak และ Shaneen (2007) 
ซึ่งพบว่ามดัท่อล าเลยีงของก้านใบ D. sissoo มกีาร
เรยีงตวัเป็นวงกลมเหมอืนกบั D. lanceolaria subsp. 
paniculata โดยการศกึษาครัง้นี้มกีารศกึษาก้านใบ
ย่อยของ D. lanceolaria ด้วย (D. lanceolaria var. 
lakhonensis ) และพบว่ ามีลักษณะของมัดท่อ
ล าเลยีงเป็นรูปคล้ายตวัยูแตกต่างจากที่พบในก้าน
ใบทีเ่ป็นวงกลม 

3.2 รปูวิธานท่ีใช้ในการจ าแนกชนิด 
รูปวธิานทีใ่ชใ้นการจ าแนกชนิดไมต้น้ใน

สกุล Dalbergia 6 ชนิด ได้จากการน าลกัษณะเด่น
และลกัษณะที่ต่างบางประการมาจดัท า ได้แก่ การ
ปรากฏของรยางค์ผวิ สารสะสมสนี ้าตาลหรอืสแีดง
ภายในเซลล์บรเิวณคอร์เทกซ์ รูปร่างมดัท่อล าเลยีง 
และความหนาของผวิเคลือบควิทิน (อตัราส่วนผวิ
เคลอืบควิทนิต่อเน้ือเยื่อชัน้ผวิ) ซึง่ไดร้ปูวธิานดงันี้ 

 

1 ไมพ่บการปรากฏหรอืเกอืบไมพ่บการปรากฏของรยางคผ์วิ 2 
2 พบสารสะสมสนี ้าตาลหรอืสแีดงอยู่ในคอรเ์ทกซจ์ านวนมาก กระพีเ้ขาควาย 
2 ไมพ่บสารสะสมสนี ้าตาลหรอืสแีดงอยู่ในคอรเ์ทกซ ์ 3 

3 มดัท่อล าเลยีงมลีกัษณะโคง้คลา้ยปีกกวา้งสองดา้น พะยงู 
3 มดัท่อล าเลยีงมลีกัษณะโคง้คลา้ยรปูตวัยหูรอืเกอืบกลม 4 

4 พบการปรากฏของรยางคผ์วิในบางต าแหน่งของกา้นใบย่อย ฉนวน 
4 ไมพ่บการปรากฏของรยางคผ์วิในทุกต าแหน่งของกา้นใบย่อย ชงิชนั 

1 พบการปรากฏของรยางคผ์วิอย่างชดัเจน 5 
5 ผวิเคลอืบควิทนิหนา อตัราส่วนผวิเคลอืบควิทนิต่อเน้ือเยื่อชัน้ผวิ 1 : 1 ขีม้อด 
5 ผวิเคลอืบควิทนิบาง อตัราส่วนผวิเคลอืบควิทนิต่อเน้ือเยื่อชัน้ผวิ 1 : 2 หรอื 1 : 3 เกด็ขาว 

  

ข้อมูลลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ก้านใบ
ย่อยที่น ามาใช้ในการจัดท ารูปวิธานส่วนใหญ่
สามารถสงัเกตเหน็ไดช้ดัเจนในชิน้ตวัอย่างเพยีงชิน้
เดียว ยกเว้นในฉนวนที่ไม่ค่อยพบการปราฏของ
รยางคผ์วิ จงึตอ้งสงัเกตในหลายชิน้ตวัอย่าง ซึง่การ
ปรากฏของรยางค์ผิวนี้เป็นลักษณะส าคญัที่ใช้ใน

การจ าแนกฉนวนและชงิชนั เนื่องจากทัง้สองชนิดนี้
มีลักษณะกายวิภาคศาสตร์ของก้านใบย่อยที่
คล้ายคลึงกันมาก อย่างไรก็ตาม ลกัษณะสณัฐาน
วิทยาของฉนวนและชิงชันมีความแตกต่างกัน 
โดยเฉพาะเมื่อตัวอย่างแห้ง ใบและก้านใบของ
ฉนวนจะกลายเป็นสดี า 



Thai Journal of Science and Technology                                         ปีที ่9 • ฉบบัที ่4 • กรกฏาคม - สิงหาคม 2563 

 488 

การใช้ลักษณะกายวิภาคศาสตร์ เพื่อ
จ าแนกชนิดไม้ต้นในสกุล Dalbergia บางชนิดใน
ประเทศไทยนั ้นมีรายงานมาก่อนหน้านี้  ได้แก่ 
พะยูง (D. cochinchinensis) กระพี้เขาควาย (D. 
cultrata) และฉนวน (D. nigrescens) โดยเป็นการ
ใช้ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์เนื้อไม้ (เบญจวรรณ, 
2558) ซึ่งอาจไม่เหมาะในการน ามาใช้จ าแนกชนิด
ของต้นไม้ที่ยนืต้นอยู่ในสภาพธรรมชาต ิเนื่องจาก
ต้องเจาะหรอืตดัเนื้อไมม้าศกึษาจงึท าใหต้้นไมเ้กดิ
บาดแผล ดังนัน้รูปวิธานที่ใช้ลักษณะกายวิภาค
ศาสตร์ก้านใบย่อยที่ได้จากการศกึษาในครัง้นี้จงึมี
ความเหมาะสมสามารถน ามาใช้เป็นเครื่องมือเพื่อ
ช่วยในการจ าแนกชนิดไมต้้นในสกุล Dalbergia ทัง้ 
6 ชนิด นอกเหนือจากการใชล้กัษณะของดอก ซึง่ไม่
สะดวกในเรื่องของการเก็บตัวอย่างดอกที่ต้องรอ
ฤดกูาลออกดอก 

เนื่องจากการศกึษาครัง้นี้ไดเ้กบ็ตวัอย่าง
เฉพาะชนิดไมต้น้ทีพ่บบรเิวณสถานีวจิยัและฝึกนิสติ
วนศาสตรว์งัน ้าเขยีว จงัหวดันครราชสมีา ซึง่มเีพยีง 
6 ชนิด เท่านัน้ ดังนัน้เพื่อให้ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์
ครบถว้นของไมต้น้สกุลนี้ในประเทศไทยทีม่รีายงาน
การพบทัง้หมด 10 ชนิด จงึควรต้องศกึษาลกัษณะ
กายวภิาคศาสตร์ของไมต้้นชนิดอื่น ๆ ทีเ่หลอือกี 4 
ชนิด  ได้แก่  D. cana, D. suthepensis, D. sissoo 
และ D. assamica เพื่อให้สามารถน ามาใช้เป็น
เครื่องมอืช่วยจ าแนกชนิดอย่างมปีระสทิธภิาพมาก
ขึน้ นอกเหนือจากการใชล้กัษณะสณัฐานวทิยาของ
ดอกและขอ้มลูดเีอน็เอ 
 

4. สรปุ 
ลกัษณะกายวภิาคศาสตรก์า้นใบย่อยมคีวาม

เหมาะสมในการน ามาศกึษาเพื่อจดัท าเป็นรูปวธิาน
ช่วยในการจ าแนกชนิดไมต้้นในสกุล Dalbergia ทัง้ 
6 ชนิด ได้แก่ เก็ดขาว (D. glomeriflora) กระพี้เขา
ควาย  (D. cultrata)  ขี้ ม อด  (D. lanceolaria var. 

lakhonensis) ฉนวน (D. nigrescens) ชิงชัน (D. 
oliveri) และพะยูง (D. cochinchinensis) เนื่องจาก
ไม่มคีวามแตกต่างของลกัษณะกายวภิาคศาสตร์ใน
แต่ละบรเิวณเหมอืนกบัทีพ่บในกา้นใบ โดยลกัษณะ
เด่นและแตกต่างทีน่ ามาใชใ้นการจ าแนกชนิด ไดแ้ก่ 
การปรากฏของรยางค์ผวิ สารสะสมสนี ้าตาลหรอืสี
แดงภายในเซลลบ์รเิวณคอรเ์ทกซ์ รปูร่างท่อล าเลยีง 
และความหนาผวิเคลอืบควิทนิ 
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