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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มจีุดมุ่งหมายเพื่อคดัเลอืกสายตน้ไผ่ซางหม่นทีม่ศีกัยภาพในการผลติชวีมวล โดยคดัเลอืกไม้
ไผ่ซางหม่นทีม่ชี่วงอายุ 3 ปีขึน้ไป จ านวนทัง้หมด 211 สายตน้ ทีม่ลีกัษณะทางกายภาพดสีามารถคดัเลอืกได้
จ านวน 10 สายต้น ได้แก่ สายต้นที่ 44, 53, 71, 83, 89, 101, 106, 120, 206 และ 211 แล้วน าไปผ่าน
กระบวนการคาร์บอนไนเซชนัให้ได้ถ่านที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง น ามาบดให้
ละเอยีดจนเป็นผงถ่าน จากนัน้น าไปตรวจสอบสมบตัทิางเคมดีว้ยการวเิคราะหห์าค่าความรอ้นและปรมิาณเถา้ 
ไมไ้ผ่ซางหม่นอกีส่วนหนึ่งน าไปทดสอบหาค่าการดูดความชื้น พบว่าสายต้นไผ่ซางหม่นทีน่ ามาศกึษาให้ค่า
พลงังานความรอ้นและปรมิาณเถ้าแตกต่างกนัทางสถติ ิอย่างไรกต็าม ค่าการดูดความชื้นไม่แตกต่างกนัทาง
สถติ ิโดยไผ่ซางหม่นสายตน้ที ่44 มคี่าพลงังานความรอ้นสูงทีสุ่ด (6,963.7 cal/g) แต่ไม่แตกต่างทางสถติกิบั
สายตน้ที ่120 (6,957.6 cal/g) ขณะทีส่ายตน้ที ่120 มปีรมิาณเถา้ต ่าทีสุ่ด (2.04 %) ดงันัน้ไผ่ซางหม่นสายต้น
ที ่120 มศีกัยภาพเป็นวตัถุดบิในการผลติชวีมวล 
 

ค าส าคญั : ไผ่ซางหม่น; ค่าความรอ้น; ถ่านชวีมวล 
 
Abstract 

The purpose of this study was to select bamboo (Dendrocalamus sericeus Munro) clones, which 
have a potential for biomass production. The top ten with three-year-old bamboo clones were selected 
from 211 clones, based on physical properties.  The selected bamboo clones included the clones 
number 44, 53, 71, 83, 89, 101, 106, 120, 206 and 211.The selected bamboo clones were brought to 
the carbonization process (at a temperature of 500 °C with 1 hour holding time), then ground into 
charcoal powders, followed by analyses of chemical properties, heat value and ash content.  Other 
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parts of dried bamboo were measured for moisture content. The results indicated that various bamboo 
clones showed significant differences of heat values and ash contents.  However, their moisture 
contents have no significant difference.  The bamboo clone number 44 gave the highest heat value 
(6,963.7 cal/g), with no significance with that of the clone number 120 (6,957.6 cal/g). Moreover, the 
bamboo clone number 120 has the lowest ash content (2.04%). Therefore, the bamboo clone number 
120 has a high potential as a material to produce biomass.  
 

Keywords: Sang Mon bamboo; heat value; biomass charcoal  
 
1. ค าน า 

ไผ่เป็นพืชในตระกูล Poaceae ปัจจุบันทัว่
โลกส ารวจพบไผ่มากกว่า 111 สกุล หรือ 1,447 
ชนิด โดยเป็นสกุลไผ่ตง (Dendrocalamus) จ านวน 
52 ชนิด (Ohrnberger, 1999)  ไผ่ เ ป็นพืชโตเร็ว 
ขยายพนัธุไ์ดง้า่ย ใหผ้ลตอบแทนในระยะเวลาอนัสัน้ 
สามารถปรบัตวัให้เขา้กับสภาพแวดล้อมเกือบทุก
พืน้ทีข่องประเทศไทย ไผ่ใชป้ระโยชน์ไดทุ้กส่วน มี
สมบตัทิีย่ดืหยุ่น ดดังอไดง้่าย สามารถน าเนื้อไมม้า
ใชต้ัง้แต่อายุ 1-6 ปี (ไพรวรรณ และคณะ, 2547) ไม้
ไผ่มคีวามส าคญัต่อเศรษฐกจิของประเทศ ดา้นการ
อุปโภคบรโิภค หน่อของไมไ้ผ่น ามาบรโิภคได ้ดา้น
การก่อสร้างและหตัถกรรม ด้านอุตสาหกรรมการ
ส่งออก อีกทัง้การน ามาผลติเป็นเชื้อเพลงิพลงังาน
ทดแทนที่ส ร้ า งมูลค่ า จากไม้ ไ ผ่ ได้มหาศาล 
นอกจากนี้ไผ่ยงัสามารถป้องกันการพงัทลายของ
ดนิ ชะลอความเร็วของกระแสน ้าและกระแสลม ให้
ร่มเงา ใช้ประดบัตกแต่งอาคารสถานที่ เนื่องจาก
ลวดลายของเนื้อไม้ที่สวยงามแตกต่างไปจากไม้
ชนิดอื่น (สุทศัน์, 2537) 

พลังงานชีวมวลทดแทนเข้ามามีบทบาท
ส าคัญอย่างมากในปัจจุบัน โดยเฉพาะชีวมวล
ทดแทนจากพืช เนื่องจากแหล่งพลงังานหลกั คือ 
ก๊าซธรรมชาต ิน ้ามนัดบิ ถ่านหนิ และแหล่งพลงังาน
อื่น ๆ มปีรมิาณการใชท้ีเ่พิม่ขึน้ต่อเน่ืองและก าลงัจะ
หมดลงในอนาคตอนัใกล ้อกีทัง้ราคาและต้นทุนทีสู่ง
จึงยากต่อการลงทุน ชีวมวลจึง เ ป็นพลังงาน

ทางเลือกที่จะขบัเคลื่อนและด าเนินกิจกรรมทาง
เศรษฐกจิในอนาคต ชวีมวลจากไผ่ 2 ตนัสด จะผลติ
เม็ดเชื้อเพลิงได้ 1 ตัน หรือกลัน่น ้ ามันดีเซลได้ 
454.6 ลติร ผลติก๊าซชวีภาพได ้500-600 ลติร ผลติ
ถ่านกมัมนัตไ์ด ้250 กโิลกรมั (ธญัพสิษิฐ,์ 2558) จะ
เหน็ไดว้่าไผ่สามารถผลติพลงังานทดแทนทีม่มีูลค่า
มหาศาล 

ไ ผ่ ซ า งหม่ น  (Dendrocalamus sericeus 
Munro) มถีิ่นก าเนิดอยู่ภาคเหนือของประเทศไทย 
มีลกัษณะที่ดี คือ มีล าหนา เป็นกอแน่น เนื้อหนา 
แขง็แรง กาบหุม้ล าจะเป็นร่อง ๆ ตามยาว ตามขอบ
มขีนหนายาว ผวิกาบมขีนแขง็ ใบยอดกาบสัน้ เป็น
รูปสามเหลี่ยม ใบเป็นรูปหอก มคีวามกวา้งและยาว 
1.8-2.5 และ 12-38 เซนติเมตร ตามล าดบั ไผ่ซาง
หม่นมีลักษณะที่ โดดเด่นด้านล า  เนื้ อล าหนา 
เหมาะสมที่จะน ามาผลิตเป็นชีวมวลเพื่อใช้เป็น
พลงังานทดแทน ซึง่ก าลงัเป็นทีต่อ้งการของประเทศ
ไทยและทัว่โลก ไผ่ซางหม่นสามารถใหช้วีมวลต่อไร่
ในระยะเวลาทีเ่ท่ากนัและสงูกว่าพชืพลงังานชนิดอื่น 
และเจรญิเติบโตอย่างรวดเรว็ ท าใหไ้ผ่ซางหม่นอยู่
ในความสนใจของเกษตรกรที่ปลูกไผ่ เ ป็นพืช
เศรษฐกจิ มกีารขยายพืน้ทีป่ลูกมากขึน้ โดยไผ่ซาง
หม่นเจริญเติบโตได้ดีเมื่อผ่านปีที่ 4 เพราะมไีผ่ล า
ใหญ่เป็นล าแม่ใหห้น่อทีม่ขีนาดใหญ่ 

ดงันัน้วตัถุประสงค์ของงานวจิยันี้เพื่อศกึษา
การคดัเลอืกสายต้นไผ่ซางหม่นทีเ่กดิจากเมลด็ ทีม่ี
สมบตัเิหมาะส าหรบัเป็นวตัถุดบิในการผลติชวีมวล 
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ซึ่งผลจากการศึกษาจะท าให้ได้ลกัษณะของต้นไผ่
ซางหม่นที่เหมาะสมส าหรบัการผลติชวีมวลใชเ้ป็น
พลงังานทดแทนต่อไปในอนาคต 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 สายพันธุ์และตัวอย่างท่ีใช้ในการ 

ศึกษา 
สายพันธุ์ไผ่ซางหม่นที่เกิดจากเมล็ด 

และปลูกรวบรวมไว้ ณ แปลงปลูกไผ่ซางหม่น 
บริเวณพื้นที่ของเกษตรกร อ าเภอพร้าว จังหวัด
เชยีงใหม่ มอีายุ 3 ปีขึน้ไป จ านวนทัง้หมด 211 สาย
ตน้ มลี าดบัการคดัเลอืกแบ่งเป็น 3 การทดลองย่อย 

2.2 การทดลองท่ี 1 การประเมนิสายต้นไผ่
ซางหม่นที่มลีกัษณะกอที่ดี ประเมนิสายต้นไผ่ซาง
หม่นทัง้หมด 211 สายต้น โดยการประเมินด้วย
สายตา เพื่อน าสายต้นที่มีลักษณะทรงกอที่ดี ไป
วิเคราะห์ส าหรับการทดลองต่อไป ซึ่งคัดเลือก
ลกัษณะต่าง ๆ ดงันี้ 

2.2.1 ทรงกอแน่น/โปร่ง ลกัษณะกอแน่น
ไม่ด ีลกัษณะกอโปร่งดี เกณฑ์คะแนนทีใ่ชค้ดัเลอืก 
กอแน่น = 3 คะแนน กอโปร่ง = 7 คะแนน 

2.2.2 จ านวนแขนง ยิ่งมีจ านวนของกิ่ง
แขนงน้อยจะยิง่ดตี่อน ้าหนักล า เกณฑ์คะแนนที่ใช้
คดัเลอืก มแีขนงมากทีสุ่ด = 1 คะแนน มแีขนงมาก 
= 3 คะแนน มแีขนงปานกลาง = 5 คะแนน มแีขนง
น้อย = 7 คะแนน ไม่มแีขนงเลย = 9 คะแนน 

2.2.3 ล าต้นตรง/โค้ง เกณฑ์คะแนนทีใ่ช้
คดัเลอืก ล าต้นโคง้มากทีสุ่ด = 1 คะแนน ล าต้นโคง้
มาก = 3 คะแนน ล าตน้โคง้เลก็น้อย = 5 คะแนน ล า
ตรงค่อนขา้งตรง = 7 คะแนน ล าต้นตรงมากทีสุ่ด = 
9 คะแนน 

2.2.4 จ านวนขอ้ถี/่ห่าง ลกัษณะขอ้ถีไ่ม่ด ี
ลกัษณะขอ้ห่างดี เกณฑ์คะแนนที่ใช้คดัเลือก ขอ้ถี่
มาก = 1 ขอ้ถี่ปานกลาง = 3 ขอ้ถี่น้อย = 5 ขอ้ห่าง 
= 7 ขอ้ห่างมาก = 9 

2.2.5 การทดสอบและการวิเคราะห์
ขอ้มลู คดัเลอืกสายตน้ทีม่คีะแนนเฉลีย่สงู 20 อนัดบั
แรก โดยการประเมนิดว้ยสายตา เพื่อน าสายตน้ทีม่ี
ลกัษณะทรงกอที่ดีไปวเิคราะห์ส าหรบัการทดลอง
ต่อไป 

2.3 การทดลองท่ี 2 ประเมนิสายต้นไผ่ซาง
หม่นทีผ่่านการประเมนิลกัษณะทรงกอเพื่อคดัเลอืก
สายตน้ทีม่ลีกัษณะทางกายภาพด ี

2.3.1 วางแผนการทดลองแบบแบบสุ่ม
สมบู รณ์  (completely randomized design, CRD) 
จ านวน 3 ซ ้า หรือ 3 ล า/กอ จ านวนทัง้หมด 20  
สายต้น ที่ผ่านการประเมินลักษณะทรงกอและมี
คะแนนเฉลี่ยสูง เพื่อน ามาคัดเลือกลักษณะทาง
กายภาพ ซึ่งลักษณะที่บันทึก 7 ลักษณะ ดังนี้       
(1) จ านวนล า/กอ นับจ านวนล า/กอ ล าทีน่ับ คอื ล า
ที่มอีายุล า 3 ปีขึ้นไป (2) จ านวนปล้อง นับจ านวน
ปล้อง/ล า (3) ความยาวล า วดัโดยใชท้่อวดัทีม่สีเกล
บอกความยาว แสดงผลเป็นหน่วยเมตร (4) เส้น
ผ่านศูนย์กลางล า ต าแหน่งปล้องที่ 5 แสดงผลเป็น
หน่วยเซนติเมตร (5) ความหนาเนื้อไผ่ ต าแหน่ง
ปล้องที่ 5 วดัโดยใช ้Vernier Caliper แสดงผลเป็น
หน่วยเซนตเิมตร (6) ความยาวปล้อง โดยใชว้ธิกีาร
วัด ต าแหน่งปล้องที่ 5 แสดงผลเป็นหน่วยเซนติ 
เมตร และ (7) ความยาวขอ้ โดยใช้วธิกีารวดัแสดง 
ผลเป็นหน่วยเซนตเิมตร 

2.3.2 การทดสอบและการวิเคราะห์
ขอ้มูลทางสถติิ วเิคราะห์ค่าเฉลี่ยของขอ้มูล โดยใช้
โปรแกรม Excel เพื่อคดัเลอืกไผ่ซางหม่นทีม่คีะแนน
สูงตรงตามลกัษณะกายภาพที่ต้องการจ านวน 10 
กอ เพื่อไปทดสอบศกัยภาพในการผลติเป็นชวีมวล
ในการทดลองที ่3 ต่อไป 

2.4 การทดลองท่ี 3 คดัเลอืกสายต้นไผ่ซาง
หม่นทีม่ศีกัยภาพส าหรบัการผลติชวีมวล 

วางแผนการทดลอง CRD จ านวน 3 ซ ้า 
เปรียบเทียบในสายต้นไผ่ซางหม่นที่ผ่านการ
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ประเมินลักษณะทรงกอ/ลักษณะทางกายภาพ
จ านวน 10 สายต้น ที่ได้จากการทดลองที่ 2 โดย
ประเมนิลกัษณะต่าง ๆ วเิคราะห์องค์ประกอบเชิง
ประมาณของชีวมวล (proximate analysis)  ซึ่ง 
ประกอบดว้ยการวเิคราะหค์ุณภาพดา้นพลงังาน 

2.4.1 การวิ เคราะห์ปริมาณการดูด
ความชื้น โดยดดัแปลงจากวิธีของ AOAC (2000) 
ดงันี้ 

(1) อบถ้วยกระเบื้องเคลอืบในตูอ้บที่
อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน  2 
ชัว่โมง จนน ้าหนักคงที่ ท าให้เย็นในเดสซิเคเตอร์ 
น ามาชัง่น ้าหนักทีแ่น่นอน 

(2) ชัง่ตัวอย่าง 5 กรมั ใส่ลงในถ้วย
กระเบื้องเคลือบที่อบแห้ง และบันทึกน ้ าหนักที่
แน่นอน 

(3) น าถ้วยกระเบื้องเคลือบที่บรรจุ
ตวัอย่างเขา้อบทีอุ่ณหภูม ิ105 องศาเซลเซยีส เป็น
เวลานาน 2 ชัว่โมง น าเอามาใส่ในเดสซเิคเตอร์ ทิ้ง
ไวใ้หเ้ยน็ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง 

(4) น าไปชัง่น ้าหนัก อบซ ้าครัง้ละ 30 
นาท ีจนไดน้ ้าหนักคงทีซ่ึ่งค่าทีไ่ดจ้ะแตกต่างกนั ไม่
เกิน 2 มิลลิกรัม จดน ้ าหนักที่น้อยที่สุดของถ้วย
กระเบื้องเคลือบและน ้าหนักตัวอย่างหลังจากอบ 
แหง้แลว้ ค านวณหาความชืน้จากสตูร ความชืน้ (%) 
= [น ้ าหนักที่หายไป (กรัม)  ÷ น ้ าหนักตัวอย่าง 
(กรมั)] x 100 

(5) น าตัวอย่างที่ทราบน ้าหนักแล้ว 
มาใส่ในภาชนะทีปิ่ดสนิททีม่แีก้วน ้าวางไวท้ัง้ 4 มุม 
ของภาชนะ และมไีฮโกรมเิตอรอ์ยู่ภายในภาชนะ 

(6) วัดความชื้นทุก 12 ชัว่โมง เป็น
เวลา 3 วนั 

2.4.2 การเตรยีมตวัอย่าง 
น าล าไมไ้ผ่ทีต่ดัจากทัง้หมด 10 สาย

ต้น สายต้นละ 3 ซ ้า โดยแต่ละซ ้าจะตดัจากสายต้น
เดยีวกนั แต่ต่างล า น าไปลดความชื้นโดยการตาก

ทิ้งไว้ในที่ร่มประมาณ 3-4 สัปดาห์ ให้มีความชื้น
เหลือประมาณ 12-14 เปอร์เซ็นต์ น าล าไผ่ขนาด 
0.5 กิโลกรมั ตามสิ่งทดลองที่ก าหนด น ามาเลื่อย
เป็นวงขนาด 1 นิ้ว แล้วผ่าเป็นชิ้นเลก็ ๆ จะไดแ้ผ่น
ไม้ไผ่ขนาด 1 x 2 เซนติเมตร เมื่อได้ไม้ไผ่ที่ผ่า
มาแลว้ จากนัน้น าไปเกบ็ไวใ้นภาชนะแหง้ทีปิ่ดสนิท 

2.4.3 การเตรยีมถ่าน 
น าตัวอย่างใส่ถ้วยกระเบื้องเคลือบ 

(porcelain crucible) 5 กรมั แล้วปิดฝาถ้วย น าไป
เผาดว้ยเตาเผา ทีอุ่ณหภูม ิ500 องศาเซลเซยีส เป็น
เวลา 1 ชัว่โมง น าเอาตวัอย่างมาใส่ในเดสซเิคเตอร์ 
ทิง้ไวใ้หเ้ยน็ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง แลว้น าตวัอย่างมาบดให้
ละเอยีดและกรองผ่านตะแกรงเพื่อคดักรองถ่านที่มี
ขนาดเลก็ประมาณ 1 มลิลเิมตร 

2.4.4 การวดัค่าความรอ้น 
ท าตามวิธีมาตรฐานของ American 

Society of Testing and Materials (ASTM) D5865-
10a ซึ่ งวิ เคราะห์ด้วย เครื่ อง  adiabatic oxygen 
bomb calorimeter โดยมวีธิกีารดงันี้ (1) เปิดเครื่อง
ก่อนใช้งาน 30 นาท ี(2) ชัง่น ้าหนักถ่านทีเ่ตรยีมไว ้
0.5-0.55 กรัม ใส่ลงในถ้วยเผาไหม้ (3) วัดความ
ยาวลวดขนาด 10 เซนติเมตร บันทึกความยาว
ขดลวด (4) น าลวดใส่รูของห่วงอิเล็กโทรดที่เชื่อม
ตดิกบัฝาบอมบ์ แล้วน าถ้วยเผาไหมท้ีใ่ส่ตวัอย่างไว้
ลงบนห่วงอิเล็กโทรด และจดัลวดให้อยู่บนผวิหน้า
ของตัวอย่าง (5) ปิดฝาบอมบ์ แล้วน าไปอัดก๊าซ
ออกซิเจน (6) ชัง่น ้าหนักน ้าอุณหภูมไิม่มากกว่า 2 
องศาเซลเซยีส จากอุณหภูมหิอ้ง ให้ได้ 2,000±0.5 
กรมั เทใส่ลงถงับรรจุบอมบ ์(7) น าถงับรรจุบอมบใ์ส่
ลงไป และใส่บอมบล์งไปในถงับรรจุบอมบต์ามลงไป 
(8) เสยีบสายอเิลก็โทรดเขา้กบัขัว้ทัง้สองของบอมบ์ 
แล้วปิดฝาบอมบ์ (9) กดปุ่ ม start เครื่องจะขึน้ใหใ้ส่ 
sample ID เมื่ อใ ส่แล้วกด  enter เครื่ องจะให้ใ ส่
น ้ าหนักของตัวอย่ าง  เมื่ อ ใ ส่แล้วกดปุ่ ม  start       
(10) เมื่ อ เครื่ องท างานเสร็จแล้ว  กดปุ่ ม  done     
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(11) เปิดฝาเครื่อง น าถงัใส่บอมบ์และบอมบอ์อกมา 
(12) เปิดฝาบอมบ์ชา้ ๆ ใหแ้ก๊สค่อย ๆ ไหลออกมา 
แล้ววดัขดลวดที่เหลืออยู่ และ (13) ใส่ข้อมูลลงใน
เครื่องบอมบ ์เครื่องบอมบจ์ะค านวณให ้

2.4.5 การวเิคราะหป์รมิาณเถา้  
ทดสอบปริมาณเถ้าโดยอ้างอิงตาม

ม า ต ร ฐ า น  American Society of Testing and 
Materials (ASTM) D 3174-02 โดยมีวิธีการดังนี้  
(1) น าตวัอย่าง 1 กรมั ใส่ในถ้วย Crucible ที่ทราบ
น ้ าหนักแล้ว (2) น าไปเผาที่อุณหภูมิ 750 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 ชัว่โมง (3) น าไปไว้ในเดสซิ 
เคเตอร์ ทิ้งไว้ให้เยน็ และ (4) ชัง่น ้าหนักที่ได้ และ
ค านวณหาปรมิาณเถ้า ค านวณหาปรมิาณเถ้าจาก
สูตร ปรมิาณเถ้า (%) = {[น ้าหนักของถ้วยรวมกบั
ตวัอย่าง (กรมั) - น ้าหนักของถว้ย (กรมั)] ÷ น ้าหนัก
ตวัอย่าง (กรมั)} x 100 

2.4.6 วางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

จ านวน 10 สิง่ทดลอง สิง่ทดลองละ 3 ซ ้า ดงันี้ ทรตี
เมนต์ที่ 1 ไผ่ซางหม่นสายต้นที่ 44 ทรีตเมนต์ที่ 2 
ไผ่ซางหม่นสายตน้ที ่53 ทรตีเมนตท์ี ่3 ไผ่ซางหม่น
สายต้นที่ 71 ทรีตเมนต์ที่ 4 ไผ่ซางหม่นสายต้นที่ 
83 ทรีตเมนต์ที่ 5 ไผ่ซางหม่นสายต้นที่ 89 ทรีต
เมนต์ที ่6 ไผ่ซางหม่นสายต้นที ่101 ทรตีเมนต์ที ่7 
ไผ่ซางหม่นสายต้นที่ 106 ทรีตเมนต์ที่ 8 ไผ่ซาง
หม่นสายต้นที ่120 ทรตีเมนต์ที ่9 ไผ่ซางหม่นสาย
ต้นที่ 206 ทรีตเมนต์ที่ 10 ไผ่ซางหม่นสายต้นที่ 
211 

2.4.7 การทดสอบและการวเิคราะหข์อ้มลู
ทางสถติ ิ 

วเิคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล 
(ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธีของ 
DMRT ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเ์ซน็ต ์ 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

3.1 ผลการประเมินสายต้นไผ่ซางหม่นท่ี
มีลกัษณะกอท่ีดี 

การประเมินสายต้นไผ่ซางหม่นจ านวน 
211 สายต้น โดยวิธีประเมินด้วยสายตา จาก  4 
ลกัษณะ ดงันี้ ทรงกอแน่น/โปร่ง จ านวนแขนง ล า
ตน้ตรง/โคง้ และจ านวนขอ้ถี/่ห่าง พบว่าไผ่ซางหม่น
ทัง้หมด 211 สายต้น มีคะแนนรวมสูงสุด คือ 34 
คะแนน ค่าเฉลี่ยที่ได้อยู่ในช่วง 1.5-8.5 ซึ่งได้สาย
ต้นไผ่ซางหม่นที่มีคะแนนเฉลี่ยสูง 20 อนัดบัแรก 
(เกณฑค์ะแนนทีค่ดัเลอืก ≥ 30 คะแนนขึน้ไป) ไดแ้ก ่
สายต้นที่ 23, 25, 28, 29, 33, 42, 44, 53, 71, 77, 
83, 89, 101, 106, 108, 120, 137, 139, 206 และ 
211 เพื่อน าไปประเมินสายต้นไผ่ซางหม่นที่มี
ลกัษณะทางกายภาพทีด่ใีนการทดลองที ่2 ต่อไป  

3.2 ผลการประเมินสายต้นไผ่ซางหม่นท่ี
มีลกัษณะทางกายภาพท่ีดี 

การทดลองที่ 1 ท าให้ได้สายต้นไผ่ที่มี
ลกัษณะกอที่ด ี20 สายต้น เพื่อมาประเมนิลกัษณะ
ทางกายภาพทัง้ 7 ลกัษณะ ในการทดลองที่ 2 ซึ่ง
ลกัษณะทีป่ระเมนิดงันี้ (1) จ านวนล า/กอ (2) จ านวน
ปล้อง (3) ความยาวล า (4) เส้นผ่านศูนย์กลางล า 
(5) ความหนาเนื้อไผ่ และ (6) ความยาวปล้อง ซึ่ง
การประเมินสายต้นไผ่ซางหม่นที่มีลักษณะทาง
กายภาพทีด่ ีจ านวนล า/กอพบว่าในสายตน้ที ่120 มี
จ านวนล า/กอสูงกว่าสายต้นอื่น คือ จ านวนล า/กอ 
รวม 26 ล า/กอ รองลงมา คอื สายตน้ที ่211 และ 83 
คือ 25 ล า/กอ ส่วนสายต้นที่มีจ านวนล า/กอต ่าสุด 
คอื 7 ล า/กอ คอื สายต้นที่ 28 และ 137 ตามล าดบั 
จ านวนปล้องสูงสุด คอื สายต้นที่ 120 เฉลี่ย 32.67 
ปล้อง/ล า รองลงมา คอื สายต้นที ่106 เฉลี่ย 32.00 
ปล้อง/ล า ส่วนค่าเฉลี่ยต ่าสุด คือ 24.67 ปล้อง/ล า 
ในสายต้นที่ 23 ค่าเฉลี่ยของความยาวปล้องสูงสุด 
คอื สายตน้ที ่120 เฉลีย่ 27.00 เซนตเิมตร รองลงมา 
คือ สายต้นที่ 106 เฉลี่ย 26.83 เซนติเมตร ส่วน
ค่าเฉลี่ยต ่าสุด คือ 19.67 เซนติเมตร ในสายต้นที่ 
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23 ความยาวล าพบว่าสายต้นไผ่ซางหม่นที่มี
ค่าเฉลี่ยของความยาวล าสูงสุด คือ สายต้นที่ 120 
เฉลี่ย 8.67 เมตร/ล า รองลงมา คือ สายต้นที่ 44 
และ 83 เฉลีย่ 8.53 เมตร/ล า ส่วนค่าเฉลีย่ต ่าสุด คอื 
5.37 เมตร/ล า ในสายต้นที่ 23 ความยาวขอ้พบว่า
สายต้นไผ่ซางหม่นที่มีค่าเฉลี่ยของความยาวข้อ
สูงสุด คือ สายต้นที่ 120 เฉลี่ย 1.33 เซนติเมตร 
รองลงมา คือ สายต้นที่ 44 และ 53 เฉลี่ย 1.20 
เซนตเิมตร ส่วนค่าเฉลี่ยต ่าสุด คอื 0.93 เซนตเิมตร 
ในสายต้นที ่23 เสน้ผ่านศูนย์กลางปล้องพบว่าสาย
ต้นไผ่ซางหม่นทีม่คี่าเฉลี่ยเสน้ผ่านศูนย์กลางปล้อง
สูงสุด คือ สายต้นที่ 120 เฉลี่ย 5.27 เซนติเมตร 
รองลงมา คอื สายต้นที่ 106  และ 211 เฉลี่ย 5.20 
และ 5.13 เซนตเิมตร ตามล าดบั ส่วนค่าเฉลีย่ต ่าสุด 
คอื 2.10 เซนตเิมตร ในสายต้นที ่23 ความหนาเน้ือ
พบว่าสายต้นไผ่ซางหม่นที่มีความหนาเนื้อเฉลี่ย
สูงสุด คือ สายต้นที่ 120 เฉลี่ย 2.20 เซนติเมตร 
รองลงมา คือ สายต้นที่ 44  และ 106 เฉลี่ย 1.97 
และ 1.93 เซนตเิมตร ตามล าดบั ส่วนค่าเฉลีย่ต ่าสุด 
คอื 1.13 เซนติเมตร ในสายต้นที่ 29 การทดลองที่ 
2 ท าใหไ้ดส้ายตน้ไผ่ทีม่ลีกัษณะทางกายภาพทีด่ ี10 
สายต้น ได้แก่ สายต้นที่ 44, 53, 71, 83, 89, 101, 
106, 120, 206 และ 211 ที่มีค่าเฉลี่ยของลักษณะ
ต่าง ๆ สูง พบว่าในสายต้นที่ 120 มจี านวนล า/กอ
สูงกว่าสายตน้อื่น คอื จ านวนล า/กอ รวม 26 ล า/กอ 

จ านวนปลอ้งเฉลีย่ 32.67 ปลอ้ง/ล า ความยาวปลอ้ง
เฉลี่ย 27.00 เซนติเมตร ความยาวล าเฉลี่ย 8.67 
เมตร/ล า ความยาวขอ้เฉลี่ย 1.33 เซนติเมตร เส้น
ผ่านศูนย์กลางปล้องเฉลี่ย 5.27 เซนติเมตร และ
ความหนาเนื้อเฉลี่ย 2.20 เซนติเมตร ซึ่งท าให้ได้
สายต้นไผ่ที่จะน าไปทดสอบค่าปริมาณการดูด
ความชื้น ค่าความร้อนและปริมาณเถ้าในการ
ทดลองต่อไป 

3.3 ผลของสายต้นไผ่ต่อปริมาณการดูด
ความชื้น 

การวิเคราะห์ทางด้านสถิติปริมาณการ
ดูดความชื้นของไผ่ในสายต้นต่าง ๆ พบว่าในแต่ละ
สายต้นของไผ่ซางหม่นมีประสิทธิภาพในการดูด
ความชื้นไม่แตกต่างกันในช่วงเวลาเดียวกัน           
12 ชัว่โมง ปริมาณการดูดความชื้นทัง้10 สายต้น 
อยู่ในช่วง 0.28-0.30 % 24 ชัว่โมง ปรมิาณการดูด
ความชืน้ทัง้ 10 สายต้น อยู่ในช่วง 0.40-0.43 % 36 
ชัว่โมง ปริมาณการดูดความชื้นทัง้10สายต้น อยู่
ในช่วง 0.50-0.55 % 48 ชัว่โมง ปริมาณการดูด
ความชืน้ทัง้ 10 สายต้น อยู่ในช่วง 0.58-0.65 % 60 
ชัว่โมง ปรมิาณการดูดความชื้นทัง้ 10 สายต้น อยู่
ในช่วง 0.62-0.69 % และ 72 ชัว่โมง ปริมาณการ
ดูดความชื้นทัง้ 10 สายต้น อยู่ในช่วง 0.63-0.71 % 
(รปูที ่1) 

 

 
 

รปูท่ี 1 ปรมิาณการดดูความชืน้ของไมไ้ผ่ซางหม่นในสายตน้ต่าง ๆ ทีร่ะยะเวลาทดสอบต่างกนั 
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รปูท่ี 2 ไผ่ซางหม่นสายตน้ที ่44  
 

3.4 ค่าความร้อนของถ่านไม้ไผ่แต่ละ 
สายต้น 

การวเิคราะห์ค่าความรอ้นของถ่านไมไ้ผ่
ในแต่ละสายต้น พบว่าค่าความรอ้นของไผ่ในแต่ละ
สายตน้มคี่าความรอ้นอยู่ในระดบัทีส่งู (6,100-7,000 
cal/g) แต่ค่าความรอ้นของไผ่สายตน้ที ่44 และ 120 
ใหค้่าความรอ้นสงูอย่างมนีัยส าคญั คอื 6,963.7 และ 
6,957.6 cal/g ตามล าดับ ซึ่งต่างจากสายต้นอื่น 
ส่วนค่าความร้อนต ่าสุด คือ 6,193.8 cal/g ในสาย
ต้นที่ 106 ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายต้นที่ 
101 และสายต้นที่ 83 คือ 6,228.5 และ 6,308.8 
cal/g ตามล าดบั (ตารางที ่1) โดยเมื่อเปรยีบเทยีบ
กับค่าความร้อนของไผ่กิมซุงจากการทดลองของ 
สริณิ (2561) พบว่าทีไ่ผ่กมิซุงทีอ่ายุ 9 เดอืน ใหค้่า
พลังงานความร้อนที่ดีที่สุดเฉลี่ยเพียง 3,555.27 
cal/g ทัง้นี้ค่าความร้อนที่ต่างกันนี้อาจเนื่ องจาก
ส่วนประกอบภายในเนื้อไม้ของไม้ไผ่  ไม้ไผ่มี
เซลลูโลสและเฮมเิซลลูโลสซึ่งเรยีกรวมกนัว่าโฮโล

เซลลูโลส (holocellulose) เป็นองค์ประกอบอยู่ 61-
71 % มเีพนโทแซน (pentosan) เป็นองค์ประกอบ 
16-21 % และมลีกินินเป็นองค์ประกอบ (lignin) 20-
30 % (เกรยีงไกร, 2543) องค์ประกอบเหล่านี้ใหค้่า
ความร้อนที่ต่างกันไป ค่าความร้อนที่ได้มีความ
แตกต่างกันตามแต่ละสายต้น เมื่อพิจารณาการ
เลือกสายต้นไผ่ที่ให้ค่าความร้อนที่เหมาะสมนัน้ 
พิจารณาทางค่าสถิติ ค่าความร้อนที่ได้มีค่าอยู่ใน
มาตรฐาน โดยวัดจากมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน 
ถ่านไม้หุงต้ม (ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์  
อุตสาหกรรม, 2547) (มผช 657/2547) ค่าความรอ้น
ต้องไม่น้อยกว่า 6,000 cal/g ซึ่งสายต้นทีม่คี่าความ
ร้อนสูงสายต้นที่ 44 และ 120 เหมาะส าหรบัน าไป
ผลติเป็นวสัดุชวีมวล 
 
ตารางท่ี 1 ค่าวิเคราะห์ความร้อนและค่าการ

วเิคราะหป์รมิาณเถา้ 
 

สายตน้ ความรอ้น (cal/g) ปรมิาณเถา้ (%) 
44 6,963.7±190.50a 2.42±0.05b 
53 6,535.9±284.75abc 2.29±0.25e 
71 6,534.2±144.14abc 2.84±0.05cd 
83 6,308.8±41.55c 4.21±0.44a 
89 6,800.2±145.00ab 2.83±0.33cd 
101 6,228.5±158.21c 3.01±0.25c 
106 6,193.8±407.24c 3.05±0.35c 
120 6,957.6±182.25a 2.04±0.29e 
206 6,392.3±305.62bc 2.78±0.04cd 
211 6,420.6±331.56bc 3.58±0.05b 

C.V. (%) 10.82 3.71 
a, b, c … อกัษรแตกต่างกัน มีความแตกต่างกันทาง
สถติโิดยวธิ ีDMRT ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
 

3.5 คุณภาพถ่านทางเคมีของปริมาณเถ้า
ในสายต้นไผ่ต่างๆ 
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การวเิคราะห์ปรมิาณเถ้าของถ่านไม้ไผ่
ทัง้ 10 สายต้น พบว่าปรมิาณเถ้าของไผ่แต่ละสาย
ต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) โดย
สายต้นที่  83 มีปริมาณเถ้าสู ง สุด  คือ  4.21 % 
รองลงมา คอื สายต้นที่ 211 มปีรมิาณเถ้า 3.58 % 
ส่วนปรมิาณเถ้าต ่าสุด คอื สายต้นที ่120 มปีรมิาณ
เถ้า 2.04 % ซึ่งปรมิาณเถ้าต ่าสุดมคีวามเหมาะสม
ส าหรบัน าไปผลติเป็นวสัดุชวีมวล และปรมิาตรเถ้า
ที่ได้อยู่ในช่วงมาตรฐานไม่เกิน 8 % (ส านักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม, 2547) (มผช 
657/2547) ส่วนในสายต้นอื่น ๆ ปริมาณเถ้าอยู่
ในช่วง 2.04-4.21 % ซึ่งการวเิคราะห์ค่าความร้อน
และปริมาณเถ้าของถ่านไม้ไผ่ในแต่ละสายต้น 
พบว่าสายตน้ทีม่คีวามเหมาะสมทีสุ่ดทีจ่ะน าไปผลติ
เป็นวัสดุชีวมวล คือ สายต้นที่ 120 เนื่องจากค่า
ความร้อน 6,957.6 cal/g และปริมาณเถ้าต ่ าสุด 
2.04 % อีกทัง้ค่าการประเมนิลกัษณะทรงกอ และ
ลกัษณะทางกายภาพ มคี่าเฉลี่ยคะแนนมากทีสุ่ดใน
การทดลองที ่1 และ 2 
 

 
 

รปูท่ี 3 ไผ่ซางหม่นสายตน้ที ่120 

4. สรปุ 
4.1 ค่าพลังงานความร้อนและปริมาณเถ้า

ของไผ่ซางหม่นสายต้นที่น ามาศึกษามีความ
แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 % 
ขณะทีป่ระสทิธภิาพการดดูความชืน้ไม่ต่างกนั 

4.2 ไผ่ซางหม่นสายต้นที่ 44 และ 120 มี
พลงังานความรอ้นสูงทีสุ่ด นอกจากนี้สายตน้ที ่120 
มปีรมิาณเถา้ต ่าสุด 

4.3 ไผ่ซางหม่นสายต้นที่ 120 มีศักยภาพ
เป็นวสัดุชีวมวลมากที่สุด รองลงมา คือ สายต้นที่ 
44 และสายตน้ที ่89 
 

5. รายการอ้างอิง 
เกรียงไกร รักมิตร , 2543, ไผ่ , บ้านจอมยุทธ , 

แหล่งที่มา : https:/ /www.baanjomyut.com/ 
library_2/ extension-2/ bamboo/ 02.html, 1 
มถิุนายน 2562.  

ธัญพิสิษฐ์ พวงจิก, 2558, เม็ดเชื้อเพลิงจากไผ่ : 
พลังงานทดแทนมูลค่ามหาศาล?, ว.วิทยา 
ศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี23(1): 35-42. 

ไพรวรรณ เลก็อุทยั, มยุร ีจติต์แก้ว และอรุณี วนีิน, 
2547, การป้องกันรักษาไม้ไผ่ . หจก.อักษร
สยามการพมิพ,์ กรุงเทพฯ, 39 น.  

สริณิ บุนนาค, 2561, คุณภาพด้านพลงังานของไม้
ไผ่กิมซุงที่อายุต่างกนั, ปัญหาพเิศษปรญิญา
ตร,ี มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, ปทุมธาน.ี 

ส านักงานมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม, 2547, 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน : ถ่านไม้หุงต้ม, 
แหล่งที่มา : https://www.tisi.go.th, 16 พฤษ 
ภาคม 2561.  

สุทศัน์ เดชวสิทิธิ,์ 2537, ไมไ้ผ่ส าหรบัคนรกัไผ่, 
ส านักพมิพ ์อโกรคอมมวินิคกา้, กรุงเทพฯ, 
200 น.  

American Society of Testing and Materials, 
2004, Standard Test Method for Ash in the 
Analysis Sample of Coal and Coke from 
Coal, ASTM D 3174-002. 

https://www.baanjomyut.com/library_2/extension-2/bamboo/02.html
https://www.baanjomyut.com/library_2/extension-2/bamboo/02.html


Thai Journal of Science and Technology                                         ปีที ่9 • ฉบบัที ่4 • กรกฏาคม - สิงหาคม 2563 

 520 

American Society of Testing and Materials, 
2010, Standard Test Method for Gross 
Calorific of Coal and Coke1, ASTM D 
5865-10a. 

Association of Official Analytical Chemists, 2000, 
Official Method of Analysis of AOAC 

International, 17th Ed., The Association of 
Official Analytical Chemists, Gaithersburg, 
MD.  

Ohrnberger, D., 1999, The Bamboos of the 
World, Elsevier Science B.V., Amsterdam, 
596 p. 

 


