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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาผลของจ านวนครัง้และระยะเวลาการสมัผสัต้นกล้าขา้วพนัธุ์หอม
ธรรมศาสตรด์ว้ยวธิกีลต่อการเจรญิเตบิโตและการสะสมกรดซาลไิซลกิ วางแผนการทดลองแบบ 3 x 4 factorial 
in CRD จ านวน 20 ซ ้าต่อกรรมวธิ ีแบ่งเป็น 2 ปัจจยั ประกอบดว้ย (1) ระยะเวลาการสมัผสันาน 10,  20 และ 
30 นาท ีต่อครัง้ และ (2) จ านวนครัง้การสมัผสั 1,  2,  3 และ 4 ครัง้ต่อวนั ผลการวจิยัพบว่าการกระตุ้นต้น
กล้าข้าวพันธุ์หอมธรรมศาสตร์ด้วยวิธีกล โดยการใช้ไม้ปัดฝุ่ นติดมอเตอร์เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 256.8 
เซนติเมตรต่อวนิาท ีสมัผสัต้นกล้านาน 30 นาท ีจ านวน 1 ครัง้ต่อวนั ท าให้ต้นกล้าขา้วมกีารเจรญิเตบิโตที่
เหมาะสมและสะสมกรดซาลไิซลกิสูงสุดซึ่งแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) กบักรรมวธิอีื่น ๆ 
โดยมปีรมิาณกรดซาลไิซลกิในช่วง 3.084±0.272 ถงึ 7.219±0.399 มลิลกิรมัต่อกรมัน ้าหนักสด ผลการวจิยันี้
เป็นทางเลอืกหนึ่งส าหรบัเกษตรกรในการน าไปใชเ้ตรยีมตน้กลา้ขา้วก่อนการยา้ยกลา้และน าไปปลูกในนาขา้ว 
เพื่อใหต้น้กลา้ขา้วมภีูมติา้นทานต่อสภาวะความเครยีดต่าง ๆ ในสภาพธรรมชาติ 
 

ค าส าคญั : ขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร;์ ตน้กลา้; ภูมติา้นทานพชื; การกระตุน้เชงิกล; การสมัผสั 
 
Abstract 

The aim of this study was to determine the effect of touching frequency and duration of 
mechanical stimulation on the growth and salicylic accumulation of Hom Thammasat rice seedling. 
The experimental design was conducted in 4×3 factorial in CRD with 20 replications, including 2 factors: 
(1) rice seeding touching durations for 10, 20, and 30 min per time and (2) touching frequency of rice 
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seeding for 1, 2, 3, and 4 times per day.  The results revealed that Hom Thammasat rice seedling 
mechanical stimulated by electric duster with speed rate of 256. 8 cm per min for 30 min, with 1 time 
per day, showed suitable plant growth index and highest significant ( p ≤  0. 05)  of salicylic acid 
accumulation in rice seedling with 3.084±0.272 to 7.219±0.399 mg per g fresh weight. Our results are 
alternative methods for the farmers to apply to rice seedling before transplanting in paddy field for 
preventing plants from stress conditions.  
 

Keywords: Hom Thammasat rice; seedling; plant immune; mechanical stimulation; touch 
 
1. ค าน า 

ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคญัของประเทศ
ไทย พื้นที่เพาะปลูกข้าวส่วนใหญ่อยู่ในเขตภาค 
เหนือตอนล่าง ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียง 
เหนือ คิดเป็นร้อยละ 45 ของพื้นที่การเกษตรใน
ประเทศ โดยประเทศไทยสามารถผลิตข้าวได้ 31 
ล้านตันข้าวเปลือกต่อปี  แบ่ง เ ป็นการบริโภค
ภายในประเทศร้อยละ 50 และการส่งออกร้อยละ 
42.5 ซึ่งจดัเป็นอนัดบั 2 ของโลก (เชฐชุดา, 2561; 
ส านักเศรษฐกจิการเกษตร, 2561; FAO, 2018) ขา้ว
พนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 เป็นพนัธุ์ที่ได้รบัความนิยม
จากผูบ้รโิภคทัง้ภายในประเทศและทัว่โลก แต่ดว้ย
ขอ้จ ากดัทางพนัธุกรรมของขา้วพนัธุ์นี้ ด้านการไว
ต่อช่วงแสง จึงปลูกได้เพียงปีละ 1 ครัง้ (นาปี) 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์จึงได้ปรบัปรุงพนัธุ์ข้าว
พนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 ด้วยการอาบรงัสแีกรมมาที่
ความเข้มข้น 20 กิโลแรดส์ (k-rads) และขอการ
รับรองพันธุ์เป็นข้าวพันธุ์หอมธรรมศาสตร์ ที่มี
ลกัษณะต้นเตี้ย ไม่ไวต่อช่วงแสง อายุการเกบ็เกี่ยว
สัน้ ผลผลิตดี จ านวนรวงมาก (16-20 รวง) และมี
กลิน่หอม เนื่องดว้ยคุณลกัษณะทีม่คีวามคล้ายคลงึ
กบัพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 แต่ไม่ไวแสง ท าให้ขา้ว
พันธุ์หอมธรรมศาสตร์ได้รบัความนิยมน าไปปลูก
เป็นขา้วนาปรงั อย่างไรกต็าม ขา้วพนัธุน์ี้ยงัมคีวาม
อ่อนแอต่อโรคพชืและแมลงศตัรูพชืหลายชนิด การ
จดัการศตัรูพืชให้มปีระสิทธภิาพแนวทางหนึ่ง คอื 
การเตรียมต้นกล้าให้มีสุขภาพดี แข็งแรง และมี

ความต้านทานต่อโรค แมลงศัตรูพืช และสภาวะ
เครยีดต่าง ๆ โดยต้นกล้าขา้วทีด่คีวรมคีวามสูงและ
การเจรญิเติบโตที่สม ่าเสมอ กาบใบสัน้ ไม่ปรากฏ
อาการหรอืความเสยีหายจากโรคและแมลงศตัรูพชื 
มีจ านวนรากและน ้าหนักมาก เพื่อแสดงถึงความ 
สามารถในการสะสมอาหารและความแขง็แรงของ
ต้นกล้า (อภิชาต และเสริมศักดิ ,์ 2526) ซึ่งการ
เตรียมต้นกล้าข้าวให้มีความแข็งแรงต้านทานต่อ
โรค แมลงศตัรูพืช และสภาวะความเครียดต่าง ๆ 
ด้วยการกระตุ้นภูมติ้านทานพชื ท าได้ 2 แนวทาง 
ไ ด้ แ ก่  (1) chemically-induced stress คือ  ก า ร
กระตุ้นให้พชืเกิดภูมติ้านทานทัง้ระบบด้วยวธิีทาง
เคม ีเช่น สมบตัคิวามเป็นกรด-ด่างของดนิ ปรมิาณ
ธาตุอาหารที่มากจนเป็นพิษ หรือการขาดธาตุ
อาหาร สภาวะแวดล้อมทีเ่ป็นพษิ รวมไปถึงการใช้
สารกระตุน้ภูมติา้นทานพชืสงัเคราะห ์เช่น กรดซาลิ
ไซลกิ (salicylic acid) และ (2) mechanically-induced 
stress คือ การกระตุ้นให้พืชเกิดภูมิต้านทานทัง้
ระบบด้วยวธิกีล ได้แก่ ลม ฝน การกดักินของสตัว์
กินพืช  แมลงศัตรูพืช  เครื่ องจักรกล  เ ป็นต้น 
(Chakhatrakan       et al., 1994) โดยการกระตุ้น
ภูมิต้านทานพืชทัง้ 2 แนวทาง จะส่งผลต่อการ
เจรญิเติบโตและผลผลติของพชื เช่น การสร้างราก
เพื่อยดึเกาะ เมื่อได้รบัการกระตุ้นจากแรงลม โดย 
Yuan และคณะ (2011) พบว่าพชืตระกูลหญ้ามกีาร
สร้างไรโซมที่มากขึ้นตามปริมาณกระแสลม เพื่อ
ต้านทานต่อสภาพ แวดล้อมที่เกิดขึ้น พืชมีภูมิ
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ต้านทานต่อความเครียดจากการเกิดบาดแผลใน
การเข้าท าลายของแมลงหรือสตัว์กินพชื ด้วยการ
ผลิตโปรตีนส าหรับการชักน า ให้พืช เกิดการ
ซ่อมแซมเนื้อเยื่อทีถู่กท าลาย และสรา้งสารทุตยิภูม ิ
เช่น คลอโรฟิลล์ กรดซาลไิซลกิ รวมถงึการกระตุ้น
ใหพ้ชืสรา้งสารเคลอืบทีผ่วิใบ เช่น ลกินิน ซูเบอรนิ 
( Bessire et al., 2007; Chassot et al., 2007) 
Biddington และ Dearman (1985) รายงานว่าการ
สมัผสัพชืทุกวนัตัง้แต่ระยะใบอ่อน ท าใหพ้ชืมอีตัรา
ความยาวใบและความหนาใบมากขึน้ตามระยะเวลา
ในการสัมผัส ขณะเดียวกันในบริบทที่พืชได้รับ
ความเครยีดจะเกดิการกระตุ้นใหเ้กดิการสะสมสาร
ควบคุมการเจรญิเติบโต เช่น     เอทลินี การหลุด
ร่วงของใบ (อรรคพล และคณะ, 2555) ตลอดจน
กระตุน้การสรา้งสารชะลอการเจรญิ เตบิโตของพชืที่
มผีลต่อการแบ่งเซลล์บรเิวณใตป้ลายยอด ท าใหต้น้
พืชมีความสูงของล าต้นน้อยกว่าปกติ (พีรเดช , 
2529) อกีทัง้เมื่อเนื้อเยื่อพชืทีไ่ดร้บัความเครยีดหรอื
การกระตุ้นจะมกีารสะสมกรดซาลไิซลกิเพื่อกระตุ้น
ระบบภูมิต้านทานพืช โดยกระตุ้นให้มีการผลิต
โปรตีน หรือสารยบัยัง้การเจริญของเชื้อโรค และ
ก าจดัสารอนุมูลอสิระ รวมทัง้ลดความเสยีหายจาก
อันตรายที่เกิดขึ้น (Hayat et al., 2010) อย่างไรก็
ตาม เมื่อพืชถูกท าให้เกิดความเครียดบ่อยครัง้จะ
เกิดการชะงกัการเจริญเติบโต ล าต้นแคระแกร็น 
อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตของพืช
ลดลง ดงันัน้หากมกีารกระตุ้นภาวะเครยีดของพืช
ในปริมาณที่เหมาะสมจะช่วยกระตุ้นการเจริญ 
เตบิโตของพชืได ้การสมัผสัพชืดว้ยการกระตุ้นโดย
วิธีกลเป็นการกระตุ้นภูมิต้านทานของพืชวิธีหนึ่ง 
เพื่อให้พืชต้านทานต่อการเข้าท าลายของศตัรูพชื 
และสภาพแวดล้อมทีไ่ม่เหมาะสม ดงันัน้งานวจิยันี้
จึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของระยะเวลาและ
จ านวนครัง้ทีเ่หมาะสมในการกระตุ้นด้วยวธิกีล ต่อ
การเจรญิเตบิโตและการสะสมกรดซาลไิซลกิของต้น

กล้าข้าวพันธุ์หอมธรรมศาสตร์ เพื่อเตรียมความ
พรอ้มของตน้กลา้ใหส้มบูรณ์แขง็แรงและทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้มทีไ่ม่เหมาะสมต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การเตรียมกล้าข้าวและการดูแล

รกัษา 
แช่เมล็ดขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์เป็น

เวลา 12 ชัว่โมง และน าไปบ่มต่ออกี 24 ชัว่โมง แลว้
น าไปเพาะในถาดเพาะกล้าขนาด 26.5 x 52.2 x 4.2 
(กวา้ง x ยาว x สงู) เซนตเิมตร บรรจุวสัดุปลูก หลุม
ละ 1 เมลด็ ก าจดัแมลงศตัรูพชืตามความเหมาะสม 
และก าจดัวชัพชืดว้ยการตดั เพื่อลดความเสยีหายที่
อาจกระทบต่อการเจรญิเตบิโตของตน้กลา้ 
 
ตารางท่ี 1 จ านวนครัง้และช่วงเวลาในการกระตุ้น

เชงิกลใน 1 วนั 
 

จ านวนครัง้ 
(ต่อวนั) 

ช่วงเวลา 
08:00 11:00 14:00 17:00 

1     
2     
3     
4     

 
2.2 การกระตุ้นต้นกล้าข้าวด้วยวิธีกล 

วางแผนการทดลองแบบ 3 x 4 factorial 
in CRD ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั คอื ปัจจยัที ่1 ระยะ 
เวลาการสมัผสั ไดแ้ก่ 0 (ควบคุม) 10,  20 และ 30 
นาทีต่อครัง้ ปัจจัยที่ 2 จ านวนครัง้ในการสัมผัส 
ได้แก่ 1,  2,  3 และ 4 ครัง้ต่อวนั ด้วยไมปั้ดฝุ่ นตดิ
มอเตอรเ์คลื่อนทีด่ว้ยความเรว็ 256.8 เซนตเิมตรต่อ
วินาที กรรมวิธีละ 20 ซ ้า รายละเอียดจ านวนครัง้
และช่วงเวลาในการกระตุน้เชงิกลแสดงในตารางที ่1 
เริม่กระตุน้ดว้ยวธิกีลตามกรรมวธิตี่าง ๆ ตัง้แต่วนัที ่
3-14 หลงัเพาะกล้า วเิคราะห์ดชันีการเจรญิเตบิโต
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ของต้นขา้ว เมื่ออายุ 14 วนั ตามวธิกีารของ Zhang 
และคณะ (2017) ข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์ความ
แปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า 
เฉลีย่ดว้ยวธิ ีDuncan’s new range test (DMRT) ที่
ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรม
ส าเรจ็รปู 

2.3 วิเคราะห์ปริมาณกรดซาลิไซลิกใน
ต้นกล้าข้าว 

วิเคราะห์ปริมาณกรดซาลิไซลิกในต้น
กล้าขา้วในวนัที่ 7-14 หลงัการกระตุ้นด้วยวธิกีลใน
แต่ละกรรมวิธี ตามวิธีการของ Tatyane และคณะ 
(2007) โดยการบดตวัอย่างต้นกล้าขา้วในแต่ละวนั
ของแต่ละกรรมวิธี ปริมาณ 0.1 กรัมต่อซ ้า ใน 
homogenization buffer 1 มิลลิลิตร [90 % (v/v) 
methanol 90 มิ ล ลิ ลิ ต ร  100 %  acetic acid 9 
มิลลิลิตร และน ้ ากลัน่นึ่งฆ่าเชื้อ 1 มิลลิลิตร] ตก 
ตะกอนดว้ยเครื่องหมุนเหวีย่ง ความเรว็ 8,000 รอบ
ต่อนาท ีที่อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซียส นาน 5 นาท ี
แล้วน าสารละลายใส 0.1 มิลลิลิตร เติม methanol 
0.5 มลิลลิติร และ 0.02 M ferric ammonium sulfate 
0.5 มิลลิลิตร ตัง้ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องนาน 5 นาที 
แล้ววัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น  530    
นาโนเมตร ด้วยเครื่อง spectrophotometer โดย
แสดงค่าเป็นมลิลกิรมั/กรมัน ้าหนัก เปรยีบเทยีบกบั
กราฟมาตรฐาน ตามสมการ Y = 5.0467X + 0.2729 
โดย Y = ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นคลื่น 
530 นาโนเมตร และ X = ปรมิาณการสะสมของกรด
ซาลไิซลกิ ขอ้มลูทีไ่ดน้ าไปวเิคราะหค์วามแปรปรวน
และเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวธิ ี
DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วย
โปรแกรมส าเรจ็รปู 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ผลการกระตุ้นต้นกล้าข้าวด้วยวิธีกล

ต่อดชันีการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าว 

การกระตุ้นต้นกล้าข้าวพนัธุ์หอมธรรม 
ศาสตร์ด้วยวิธีกลต่อดชันีการเจริญเติบโตของต้น
กล้าข้าวพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์ พบว่าจ านวนครัง้
และระยะเวลาในการกระตุ้นด้วยวธิกีลมีอทิธพิลต่อ
ดัชนีการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวพันธุ์หอม
ธรรมศาสตร ์(รปูที ่1) การกระตุน้ตน้กลา้ขา้วโดยวธิี
กลดว้ยจ านวนครัง้และระยะเวลาทีม่ากขึน้ ส่งผลให้
ดัชนีการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวพันธุ์หอม
ธรรมศาสตร์ในวนัที่ 14 หลงัการกระตุ้นด้วยวธิกีล 
(ขา้วอายุ 16 วนั) ลดลงแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถิติ (p ≤ 0.05) สอดคล้องกับรายงานของ 
Bechtold และ Field (2018) ที่พบว่าความเครียด
ของพชืทีเ่กดิจากการถูกจ ากดัธาตุอาหาร (nutrient 
limitation) และความเครยีดทีเ่กดิจากสิง่ทีไ่ม่มชีวีติ 
(abiotic stress) จะส่งผลให้เกิดการกระตุ้นห่วงโซ่
การขนส่งอเิลก็ตรอนสงัเคราะหด์ว้ยแสงและเกดิการ
สะสมอนุมูลอิสระออกซิ เจน  (reactive oxygen 
species หรอื ROS) อย่างไม่สมดุล เช่น superoxide 
anion radical (O2

•-), hydroxyl radical (HO•) 
hydrogen peroxide (H2O2) ท าให้พืชมีการเจริญ 
เติบโตลดลง โดย ROS จดัเป็น priming signal ท า
หน้าที่เป็นสัญญาณเตือนให้เนื้อเยื่อพืชบริเวณที่
ได้รับความเสียหายรับรู้ถึงสภาวะความเครียดที่
เกิดขึ้น ทัง้จากสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต และส่ง
สัญญาณไปยังเซลล์อื่น ๆ อย่างรวดเร็วด้วย
กระบวนการสังเคราะห์ H2O2 ในช่องว่างระหว่าง
เซลล์ เพื่อสร้าง ROS wave และกรดซาลิไซลิก 
กระตุ้นภูมิต้านทานพืชทัง้ระบบ  (Alvarez et al., 
1998; Miller et al., 2009; Mittler et al., 2011; 
Suzuki et al., 2013) นอกจากนี้รากพชืยงัเป็นสรรีะ
ทีส่ าคญัต่อการเจรญิเตบิโตและเพิม่ผลผลติพชื โดย
รากพืชจะเป็นด่านแรกที่จะตอบสนองต่อความ 
เครยีดจากสิง่ที่ไม่มชีวีติ เมื่อพชืได้รบัความเครยีด
จากสิง่ทีไ่ม่มชีวีติจะส่งผลใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงชวี
มวลและรูปร่างของรากพชื ตวัอย่าง เช่น รากปฐม
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ภูมิ  (primary root) ของต้นกล้า  Arabidopsis จะ
หยุดการเจรญิเมื่อวสัดุปลูกขาดฟอสเฟต เนื่องจาก
ยนี STOP1,  ALMT1 และ LPR2 ส่งสญัญาณทีเ่ป็น
สื่อกลางในการหยุดการเจรญิของรากปฐมภูมิของ 
Arabidopsis (Balzergue et al., 2017) ซึ่ ง ผลการ 
วิจยัครัง้นี้พบว่าต้นกล้าข้าวมีความยาวรากลดลง
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) ดงั
แสดงในรูปที่ 2 และเมื่อไม่นานมานี้มีการค้นพบ
ระบบการส่งสัญญาณภายในพืชและท าให้พืช
สามารถด ารงชวีิตอยู่ภายใต้สภาวะความเครยีดที่
เกิดจากสิ่งไม่มีชีวิตด้วยการแสดงออกของยีน 
โปรตีนและ post-translation modification ต่าง ๆ 
เ ช่ น  MAPK, ABF/bZIP, Ca2+-CBL-CIPK แ ล ะ 
CBF/DREB (Wang et al., 2016; Zhu, 2016) โดย
ระบบการส่งสญัญาณดงักล่าวจะปรบัสมดุลดา้นการ
เจรญิเตบิโตของพชืและการท าใหพ้ชืเกิดความเคย
ชินกับสภาพแวดล้อมใหม่ทัง้ ๆ ที่สภาพแวดล้อม
นัน้เคยเป็นปัจจยัที่ก่อใหเ้กิดความเครยีดมาก่อนก็
ตาม อย่างไรกต็าม การรบัรูข้องความเครยีดในเวลา
ที่เหมาะสมจะน าไปสู่การปรบัการเจรญิเติบโตของ
พชื และเกดิการสรา้งภูมคิุม้กนัปกป้องตนเองทัว่ทัง้
ต้นพืช รวมทัง้การท าให้พืชเกิดความเคยชินกับ
สภาพแวดล้อมใหม่ แม้จะเป็นสภาพแวดล้อมที่
ก่อให้เกิดความเครียดมาก่อนก็ตาม สารส าคญัที่

เกี่ยวข้องกับการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช
ในช่วงที่เกิดความเครียดจากสิ่งที่ไม่มีชีวิต ได้แก่ 
คลอโรพลาสต์ (chloroplast) บราสสิโนสเตอรอยด์ 
(brassinosteroid) จบิเบอเรลลนิ (gibberellin) กรด
ซาลิไซลิก และเอทิลีน (ethylene) (Mauch-Mani 
and Mauch, 2005; D’Maris and Daniel, 2017; 
Bechtold and Field, 2018) เ ช่ น  ส ภ า ว ะ
ความเครียดจากความแล้งส่งผลให้ระบบการส่ง
สญัญาณของบราสสโินสเตอรอยด์ลดลงและจ ากัด
การเจรญิเติบโตของพชื (Nolan et al., 2017) หรอื
กรดซาลิไซลิก  ความเข้มข้น 50 และ 250 μM 
สามารถส่งเสรมิการเจรญิเติบโตพชืและยบัยัง้การ
เจริญ เติบโตของพืช Matricaria chamomilla ได้
ตามล าดบั (Kováčik et al., 2009) ทัง้นี้ความเขม้ขน้
ของกรดซาลไิซลกิ ชนิดพชื อายุพชื และส่วนต่าง ๆ 
ของพืชที่ได้รับกรดซาลิไซลิกมีอิทธิพลต่อหน้าที่
ของกรดซาลิไซลิกภายในพชื (Wang et al., 2006; 
Shi et al., 2009; Wang et al., 2006; Miura and 
Tada, 2014) กา ร วิ จัย ค รั ้ง นี้ จึ ง ศึกษ าผลของ
ระยะเวลาและจ านวนครัง้ของการกระตุ้นดว้ยวธิกีล
ต่อดชันีการเจริญเติบโตของต้นกล้าขา้วพนัธุ์หอม
ธรรมศาสตร์ควบคู่กบัการสะสมกรดซาลไิซลกิของ
ตน้กลา้ขา้วทีไ่ดร้บัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 

 

 

รูปท่ี 1 ดัชนีการเจริญเติบโตของ
ต้ นกล้ า ข้ า วพันธุ์ หอม
ธรรมศาสตร์ ในวันที่ 14 
หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5961130/#CIT0046
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5961130/#CIT0051
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B105
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B166
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B166
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B131
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4485163/#B131
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รูปท่ี 2 ความยาวรากของต้น
ก ล้ า ข้ าวพันธุ์ หอม
ธรรมศาสตร์ ในวันที่ 
14 หลังการกระตุ้ น
ดว้ยวธิกีล 

 
3.2 ผลการกระตุ้นต้นกล้าข้าวด้วยวิธีกล

ต่อปริมาณกรดซาลิไซลิกในต้นกล้าข้าว 
การกระตุ้นต้นกล้าข้าวพนัธุ์หอมธรรม 

ศาสตร์ด้วยวิธีกลต่อปริมาณกรดซาลิไซลิกในต้น
กล้าขา้ว 7-14 วนั หลงัการกระตุ้นด้วยวธิกีล (ขา้ว
อายุ 9-16 วนั) พบว่าจ านวนครัง้และระยะเวลาใน
การกระตุ้นด้วยวธิกีลมอีิทธพิลต่อปรมิาณกรดซาลิ
ไซลกิในต้นกล้าขา้ว (รูปที ่3) โดยกรรมวธิ ี30I การ
กระตุน้ดว้ยวธิกีลจ านวน 1 ครัง้ต่อวนั นาน 30 นาท ี
ส่งผลให้ต้นกล้าขา้วสะสมกรดซาลิไซลกิสูงสุด ซึ่ง
แตกต่างกบักรรมวธิอีื่น ๆ อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ
(p ≤ 0.05) ในทุกวนัที่ทดสอบ ได้แก่ วนัที่ 7 (ข้าว
อายุ 9 วนั) 3.084±0.272 มิลลิกรมัต่อกรมัน ้าหนัก
สด วนัที ่8 (ขา้วอายุ 10 วนั) 5.705±0.452 มลิลกิรมั
ต่อกรมัน ้าหนักสด วนัที ่9 (ขา้วอายุ 11 วนั) 4.305± 
0.365 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนักสด วันที่ 10 (ข้าว
อายุ 12 วนั) 4.386±2.427 มลิลกิรมัต่อกรมัน ้าหนัก
สด วนัที่ 11 (ข้าวอายุ 13 วนั) 6.370±0.509 มิลลิ 
กรมัต่อกรมัน ้าหนักสด วนัที่ 12 (ข้าวอายุ 14 วนั) 
7.219±0.399 มลิลกิรมัต่อกรมัน ้าหนักสด วนัที่ 13 
(ข้าวอายุ 15 วัน) 5.826±0.637 มิลลิกรัมต่อกรัม
น ้าหนักสด และวนัที่ 14 (ขา้วอายุ 16 วนั) 5.720± 
1.709 มิลลิกรัมต่อกรัมน ้าหนักสด สอดคล้องกับ
รายงานของ Wang และคณะ (2018) พบว่าระบบ
ภูมิต้านทานของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เมื่อถูกกระตุ้น

ด้วยความเครียดจากสิ่งที่ไม่มีชีวิตจะมีการสะสม
กรดซาลิไซลิก  4.500-7.000 มิลลิกรัมต่ อกรัม
น ้าหนักสด บ่งชี้ให้เห็นว่ากรรมวธิ ี30I การกระตุ้น
ต้นกล้าขา้วดว้ยวธิกีลจ านวน 1 ครัง้ต่อวนั นาน 30 
นาท ีเป็นจ านวนครัง้และระยะเวลาทีเ่หมาะสม ท า
ใหต้้นกล้าขา้วสะสมกรดซาลไิซลกิสูงสุดในทุกวนัที่
ทดสอบ ขณะที่กรรมวิธีอื่น ๆ แสดงผลการสะสม
กรดซาลไิซลกิไม่แน่นอนและต่อเนื่อง (รูปที่ 3) บ่ง
ชี้ให้เห็นว่าต้นกล้าข้าวได้รับความเครียดที่ไม่
เหมาะสม ซึ่งอาจน้อยเกินไปหรือมากเกินความ
จ าเป็น เนื่องจากกรดซาลิไซลิกเป็นหนึ่งในสาร 
ส าคญัที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมการเจริญเติบโต
ของพชืในช่วงที่เกิดความเครยีดจากสิง่ที่ไม่มชีวีติ 
และท าให้ต้นกล้าข้าวเข้าสู่การปรับตัวด้านการ
เจริญเติบโตและปรบัตัวสร้างภูมิคุ้มกันภายในพชื
ทัว่ทัง้ต้นให้เกิดความเคยชนิกบัความเครยีดที่เกดิ
จากสิ่งไม่มีชีวิตที่จ ัดว่าเป็นสภาพแวดล้อมที่ไม่
เหมาะสม ท าให้ต้นกล้าข้าวเกิดความสมดุลและ
ทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อไปได้ 
(Bechtold and Field, 2018) สอดคล้องกบัรายงาน
ของ จริงแท้ (2549) ที่กล่าวว่ากรดซาลิไซลิกท า
หน้าที่ควบคุมกระบวนการเมทาบอลิซึมภายใน
เซลล์ โดยส่งเสริมการสร้างความแขง็แรงและการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าด้วยการชกัน าให้พชืสร้าง
สารต้านอนุมูลอิสระ สงัเคราะห์โปรตีนส าหรบัการ
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ต้านทานเชื้อโรค (pathogenesis-related protein) 
และกระตุ้นให้พชืมคีวามสามารถในการปรบัตวัต่อ
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม (Senaratna et al., 
2000) ทัง้นี้กรดซาลิไซลกิที่ต้นกล้าขา้วสงัเคราะห์
ขึ้นทัว่ต้นจากความเครียดที่เกิดจากสิ่งที่ไม่มชีวีติ
ครัง้นี้สามารถปกป้องตนเองจากความเครยีดที่เกิด
จากสิง่มชีวีติ ไดแ้ก่ เชือ้สาเหตุโรคพชื แมลงศตัรพูชื 
และสัตว์ศัตรูพืช (Kazushige, 1974; van Loon et 
al., 1998) ดงันัน้การกระตุ้นต้นกล้าขา้วด้วยไม้ปัด

ฝุ่ นติดมอเตอร์เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 256.8 เซนติ 
เมตรต่อวนิาท ีจ านวน 1 ครัง้ต่อวนั นาน 30 นาที 
เป็นการเตรยีมความพรอ้มตน้กลา้ขา้วก่อนยา้ยปลูก
ใหม้สีรรีะเหมาะสมตรงตามพนัธุกรรมขา้วพนัธุ์หอม
ธรรมศาสตร์ มีความสมบูรณ์แข็งแรงและทนทาน
จากสภาวะความเครียดต่าง ๆ ด้วยระบบการส่ง
สญัญาณของกรดซาลไิซลกิ (salicylic acid signaling 
pathway) ทีเ่หมาะสมภายในตน้กลา้ขา้ว  

 

 
 

รปูท่ี 3 ปรมิาณกรดซาลไิซลกิทีส่ะสมในตน้กล้าขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์ หลงัการกระตุ้นดว้ยวธิกีลในแต่ละ
วนั เป็นระยะเวลา 7-14 วนั 

  
4. สรปุ 

การศึกษาอิทธิพลของการกระตุ้นต้นกล้า
ข้าวพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์ด้วยวิธีกลต่อการเจรญิ 
เตบิโตและการสะสมกรดซาลไิซลกิของต้นกล้าขา้ว
นัน้ พบว่ากรรมวิธีที่เหมาะสมในการเตรียมความ
พรอ้มใหต้้นกล้าขา้วมคีวามสมบูรณ์ แขง็แรง และมี
ภูมิต้านทาน (สะสมกรดซาลิไซลิกสูงสุดในทุกวัน 

หลงัได้รบัการกระตุ้นด้วยวธิกีล) เหมาะสมต่อการ
ยา้ยปลูกในสภาพไร่นาจรงิของเกษตรกร คอื การใช้
ไม้ปัดฝุ่ นติดมอเตอร์เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 256.8 
เซนตเิมตรต่อวนิาท ีสรา้งภูมติา้นทานพชืดว้ยวธิกีล
จ านวน 1 ครัง้ต่อวนั นาน 30 นาที อย่างไรก็ตาม 
งานวจิยัต่อยอดจะศกึษาเปรยีบเทยีบปรมิาณกรด
ซาลิไซลิกต่อความสามารถในการต้านทานต่อ
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สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมของขา้ว เพื่อหาแนว
แนวทางทีเ่หมาะสมในการกระตุ้นภูมติ้านทานขา้ว
ดว้ยวธิกีล เพื่อเตรยีมความพรอ้มตน้กลา้ขา้วต่อไป   
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