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บทคดัย่อ 

การส ารวจความหลากหลายของไลเคนบรเิวณรอบบ่อน ้าพุรอ้น โป่งน ้ารอ้นท่าปาย ต าบลแม่ฮี้ อ าเภอ
ปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 8 เส้นทาง โดยส ารวจไลเคนบนล าต้นของต้นไม้เส้นทางละ 10 ต้น แต่ละต้นมี
ระยะห่าง 5 เมตร ในแนวออกจากบ่อน ้าพุรอ้น รวมทัง้หมด 80 ต้น ส ารวจโดยใชก้รอบขนาด 10 x 50 ตาราง
เซนตเิมตร บนัทกึรปูภาพไลเคน ลกัษณะไลเคน และบนัทกึขอ้มลูทางกายภาพ ไดแ้ก่ ขนาดเสน้รอบวงต้นไม ้
ลกัษณะผวิเปลอืกไม ้และทศิทางของล าตน้ทีม่จี านวนไลเคนมากทีสุ่ด พบว่ามไีลเคนทัง้หมด 24 วงศ ์38 สกุล 
ประกอบด้วยไลเคนกลุ่ม foliose จ านวน 2 วงศ์ 3 สกุล และไลเคนกลุ่ม crustose จ านวน 22 วงศ์ 35 สกุล 
เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนไลเคนกับลักษณะผิวเปลือกไม้พบว่าไลเคนสกุล Lepraria, 
Pertusaria และ Pyrenula พบบนเปลอืกไมเ้รยีบกบัขรุขระไมต่่างกนั (p = 0.328, 0.365 และ 0.262 ตามล าดบั) 
ส่วน 7 สกุล ได้แก่ Arthopyrenia, Bacidia, Cryptothecia, Graphis, Letrouitia, Malmidea และ Opegrapha 
พบบนเปลอืกไมเ้รยีบมากกว่าเปลอืกขรุขระ (p < 0.05) และมไีลเคน 1 สกุล ที่พบบนเปลอืกขรุขระมากกว่า
เปลือกเรียบ คือ Diploschistes (p =  0.005) พบไลเคนทางทิศเหนือของล าต้นมากที่สุด เมื่ อวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ระหว่างระยะห่างจากบ่อน ้าพุร้อนกับจ านวนสกุลและจ านวนแทลลสัของไลเคนปรากฏว่ามี
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ความสมัพนัธก์นัน้อยมาก (R2
 = 0.1163 และ 0.0655 ตามล าดบั) และเมื่อเปรยีบเทยีบจ านวนสกุลของไลเคน

เฉลี่ยในแต่ละเสน้ทางการส ารวจแล้วปรากฏว่าไม่ต่างกนั (p = 0.598) นอกจากนี้เมื่อจดักลุ่มไลเคนตามความ
ทนทานต่อคุณภาพอากาศพบว่ามีไลเคนสกุลที่ถูกจัดในกลุ่มอากาศดีอยู่ 1 สกุล (Pamotrema) และกลุ่ม
ทนทานและทนทานสงูจ านวน 11 สกุล 
 

ค าส าคญั : ไลเคน; ความหลากหลาย; น ้าพุรอ้น; ปาย 
 
Abstract 

The survey of lichen diversity in the area of Tha Pai hot spring, Pai District, Mae Hong Son was 
performed in eight lines outward from the centre of the hot spring.  Ten trees in each line with every 
five metres in distance (80 trees in total) were marked. The grid frame 10 x 50 cm2 was placed on the 
bark.  The photos of lichen were taken.  Lichen morphology and physical characters, tree perimeter, 
bark type and direction of tree, which the most lichen abundance were recorded. The results showed 
that there were 24 families and 38 genera of the lichens. Two families and three genera were in foliose 
group and 22 families and 35 genera were in crustose.  The relationship between numbers of lichen 
thallus and bark type showed that three genera, Lepraria,  Pertusaria and Pyrenula, were found no 
significant difference on both smooth and rough bark (p =  0.328, 0.365 and 0.262, respectively).  On 
the other hand, there were seven genera showed the existence on a smooth bark more than a rough 
bark, which were Arthopyrenia, Bacidia, Cryptothecia, Graphis, Letrouitia, Malmidea and Opegrapha 
(p < 0.05). There was one genus, Diploschistes, which was found on a rough bark more than a smooth 
bark (p =  0. 005) .  Lichen was mostly found on the north of tree stem.  The correlations between the 
distance from the hot spring and the numbers of genus and thallus were very low, R2

 =  0. 1163 and 
0.0655, respectively.  Moreover, the average numbers of genus in each survey line were similar (p = 
0.598). In addition, one genus (Pamotrema) which was categorized to be sensitive to air quality, and 
11 genera which were categorized to be tolerant and highly tolerant to air quality, were found in this 
study.  
 

Keywords: lichen; diversity; hot spring; Pai  
 
1. ค าน า 

ไลเคน ( lichen) เป็นการอาศัยอยู่ร่วมกัน 
(symbiosis) แบบพึง่พาอาศยั (mutualism) ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกลุ่มรา (mycobiont) และกลุ่มสาหร่ายสี
เขียว และ/หรือ ไซยาโนแบคทีเรีย (photobiont) 
โดยการจับคู่ระหว่าง mycobiont และ photobiont 
ในไลเคนแต่ละชนิดนัน้ไม่ไดเ้กดิแบบสุ่ม แต่เกดิจาก

ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศ และกลไกการ
ววิฒันาการร่วมกนั (co-evolution) (Rambold et al., 
1998; Dahlkild et al., 2001; Peksa and Skaloud, 
2011)  ส่ ง ผ ล ใ ห้ เ กิ ด ก า ร คัด เ ลื อ ก ก า ร จับ คู่  
(selectivity) และเกดิความจ าเพาะเจาะจงซึง่กนัและ
กัน (specificity) (Wirtz et al. , 2003; Yahr et al., 
2006; Werth and Sork, 2010; Fernandez-
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Mendoza et al., 2011; Vargas Castillo and Beck, 
2012; Muggia et al. , 2013; Muggia et al. , 2014) 
ด้วยเหตุนี้ไลเคนจงึมคีวามหลากหลายทางชวีภาพ
สูงมาก รวมทัง้อาศัยอยู่ได้ในระบบนิเวศที่หลาก 
หลายและในสิ่งแวดล้อมหลากหลายรูปแบบ 
แม้กระทัง่ในสภาพแวดล้อมทีเ่ลวร้ายรุนแรง ไดแ้ก่    
เขตน ้าแข็งขัว้โลก ทะเลทราย ป่าดิบฝน หน้าผา
ชายฝัง่ และบริเวณที่มีสารพิษปนเป้ือน เป็นต้น 
(Jariangprasert, 2014) 

ไลเคนมีโครงสร้างพื้นฐานเรียกว่าแทลลสั 
(thallus) โดยมีรูปแบบการเจริญเติบโตที่ต่างกัน 
แบ่ ง เ ป็น  3 ก ลุ่ม  ได้แก่  crustose, foliose และ 
fruticose (รูปที ่1) ไลเคนแต่ละชนิดเจรญิเตบิโตใน
สภาพแวดล้อมที่ต่างกัน บางชนิดเจริญได้ทัว่ไป 
บางชนิดเจรญิไดใ้นสภาพแวดล้อมทีจ่ าเพาะ ดงันัน้
จงึสามารถใชค้วามหลากหลายและการเจรญิเตบิโต
ของไลเคนบางกลุ่มทัง้ในระดบัวงศ ์สกุล หรอืแมแ้ต่
ระดับสปีชีส์เพื่อบ่งชี้ถึงสภาพแวดล้อม ถิ่นอาศยั 
และการถูกรบกวนจากมนุษย์ (Saipunkaew et al., 
2005; Saipunkaew et al., 2007) ไลเคนแต่ละกลุ่ม
มคีวามทนทานต่อมลภาวะในอากาศไดต้่างกนั ดว้ย
เหตุนี้จึงนิยมประยุกต์ใช้ความหลากหลายของ     
ไลเคนเป็นดัชนีทางชีวภาพเบื้องต้นในการชี้ว ัด
คุณภาพอากาศ เช่น ไลเคนกลุ่ม fruticose และกลุ่ม 
foliose บางชนิด เป็นกลุ่มอ่อนไหว เจรญิไดเ้ฉพาะ
ในบริเวณที่มีความชื้นสูงและอากาศบริสุทธิ ์การ

ส ารวจความหลากหลายและจ านวนของไลเคนจงึ
สามารถใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นส าหรับประเมิน
คุณภาพอากาศในบริเวณดังกล่าว (Nimis et al., 
2002; Karnchanawanich, 2010) นอกจากนี้ลกัษณะ
ของถิ่นที่อยู่ (substrate) เช่น ลักษณะเปลือกไม้ 
ทศิทางของล าตน้ และขนาดของล าตน้เป็นอกีปัจจยั
ที่ส าคญัส าหรบัการเจรญิเติบโตของไลเคนเช่นกัน 
(Nimis and Purvis, 2002; Johansson et al., 2007; 
Marmor and Randlane, 2007; Thor et al. , 2010) 
ดังนัน้การศึกษาและส ารวจไลเคนจึงควรส ารวจ
ลกัษณะทางกายภาพของถิน่ทีอ่ยู่ดว้ย 

โป่งน ้าร้อนท่าปาย ต าบลแม่ฮี้ อ าเภอปาย 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน เป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ได้รับ
ความนิยม มีลักษณะเป็นบ่อน ้ าพุร้อนธรรมชาติ 
อุณหภูมิสูงประมาณ 80 องศาเซลเซียส มีกลิ่น
ก ามะถนัตามปกตขิองน ้าพุรอ้นโดยทัว่ไป และพืน้ที่
โดยรอบเป็นป่าทีม่คีวามอุดมสมบูรณ์ ยงัไม่มขีอ้มลู
ความหลากหลายของไลเคนในบรเิวณพืน้ทีโ่ดยรอบ 
งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อส ารวจความหลาก 
หลายของไลเคนบรเิวณโดยรอบบ่อน ้าพุรอ้นท่าปาย 
โดยเลือกใช้วิธีส ารวจแบบ non- invasive เพื่ อ
ส่งเสรมิการอนุรกัษ์และศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่าง
สกุลของไลเคนกับลักษณะของถิ่นที่อยู่อาศยับาง
ประการ ซึ่งจะได้ขอ้มูลพื้นฐานทีส่ าคญัส าหรบัการ
อนุรกัษ์ไลเคนต่อไป

 

   
A B C 

 

Figure 1 Lichen growth form (A) crustose, (B) foliose, and (C) fruticose 
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2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พื้นท่ีส ารวจและแผนการส ารวจ 

โป่งน ้าร้อนท่าปายอยู่ทางทศิตะวนัออก
ของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน อยู่ห่างจากอ าเภอปาย 8.3 
กโิลเมตร พกิดั คอื ละตจิูด 19°18'27.6"N ลองจจิูด 
98°28'26.9"E สภาพพืน้ทีเ่ป็นทีร่าบระหว่างหุบเขา
มนี ้าพุร้อนขนาดใหญ่ 2 บ่อ ล้อมรอบดว้ยป่าเบญจ
พรรณที่อุดมสมบูรณ์ โดยทางทศิตะวนัตกเฉียงใต้ 
ทศิตะวนัออกเฉียงใต้และทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ 
เป็นภูเขาสลบักนั ส่วนทางทศิเหนือเป็นทีร่าบ 

พื้นที่ศึกษาอยู่บริเวณรอบบ่อน ้าพุร้อน 
โดยวางแผนการส ารวจเป็น 8 เสน้ทาง ตามทศิรอบ
บ่อน ้ าพุร้อน ได้แก่ ทิศเหนือ (N) ทิศตะวันออก 
เฉียงเหนือ (NE) ทิศตะวนัออก (E) ทิศตะวนัออก
เฉียงใต้ (SE) ทศิใต้ (S) ทศิตะวนัตกเฉียงใต้ (SW) 
ทศิตะวนัตก (W) และทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ (NW) 
ใช้การส ารวจแบบเจาะจง (purposive sampling) 
โดยแต่ละเส้นทางก าหนดต้นไมจ้ านวน 10 ต้น แต่
ละต้นมีระยะห่าง 5 เมตร (ปรับให้เหมาะสมตาม
ลกัษณะภูมิประเทศ) ต้นไม้ที่คดัเลือกมีความยาว
เส้นรอบวงมากกว่า 20 เซนติเมตร รวมทัง้สิ้น 80 
ต้น โดยเกบ็ขอ้มูลเสน้รอบวงของตน้ไม ้ลกัษณะผวิ
ของเปลอืกไม ้(เรยีบหรอืขรุขระ) และทศิทางของล า
ตน้ทีม่จี านวนไลเคนมากทีสุ่ด 

2.2 การส ารวจไลเคน 
การส ารวจไลเคนใช้วิธี non- invasive 

โดยน ากรอบส ารวจ (grid frame) ขนาด 10 x 50 
ตารางเซนติเมตร วางทาบบนล าต้นของต้นไม้ที่
ก าหนดในด้านที่มีจ านวนไลเคนมากที่สุด โดยให้
ขอบด้านล่างของกรอบส ารวจสูงจากพื้นดนิบรเิวณ
โคนต้น 100 เซนติเมตร ต้นไม้ที่เลอืกมลี าต้นที่ตัง้
ตรง (ประยุกต์จาก Verein Deutscher Ingenieure, 
1995) จากนัน้บนัทกึภาพไลเคนในกรอบส ารวจโดย
ละเอยีดและระบุสกุล (genus) ของตวัอย่างไลเคนที่
พบทัง้หมดโดยใชโ้ครงสรา้งภายนอก ไดแ้ก่ ประเภท 

ของแทลลสั ส ีโครงสรา้งสบืพนัธุ ์เป็นตน้ 
2.3 การวิเคราะห์ผล 

น าข้อมูลสกุลไลเคนที่พบมาวิเคราะห์
จ านวนของรูปแบบการเติบโต (crustose, foliose, 
fruticose) จ านวนของแต่ละสกุล ความสัมพันธ์
ระหว่างจ านวนของไลเคนแต่ละสกุลกบัลกัษณะของ
เปลือกล าต้นโดยใช้ไคสแควร์ (chi-square) เพื่อ
ทดสอบว่าพบไลเคนบนเปลือกล าต้นแบบใด
มากกว่าหรือไม่ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
จ านวนไลเคนกบั (1) ทศิทางของล าต้นทีพ่บไลเคน 
(2) ระยะห่างจากบ่อน ้าพุร้อนโดยการทดสอบทาง
สถิติด้วยการวิเคราะห์การถดถอย ( regression 
analysis) และ (3) เส้นทางการส ารวจ (ทศิจากบ่อ
น ้าพุร้อน) โดยใช้การวิเคราะห์ one-way ANOVA 
นอกจากนัน้น าขอ้มูลสกุลไลเคนที่ส ารวจได้เปรยีบ
เทียบกับข้อมูลความทนทานของคุณภาพอากาศ
ของแต่ละสกุลกบัคู่มอืนักสบืสายลม (Karnchanawa 
nich, 2010) เพื่อเป็นขอ้มูลชวีภาพเบื้องต้นส าหรบั
คุณภาพอากาศบรเิวณน ้าพุรอ้นท่าปาย 
 

3. ผลการวิจยั 
3.1 การส ารวจไลเคน 

การส ารวจต้นไม้ 80 ต้น ในบรเิวณพืน้ที่
รอบบ่อน ้ าพุร้อน พบว่าต้นไม้ที่ส ารวจมีลักษณะ
เปลอืกเรยีบ 57 ต้น และเปลอืกขรุขระ 23 ต้น โดย
มีต้นไม้ 3 ต้น ที่ไม่พบไลเคน ส่วนอีก 77 ต้น พบ 
ไลเคนทัง้หมด 421 แทลลสั โดยระบุสกุลและวงศ์
ของตวัอย่างได ้398 แทลลสั แทลลสัทีร่ะบุสกุลไดม้ ี
38 สกุล จดัอยู่ใน 24 วงศ ์ประกอบดว้ยกลุ่ม foliose 
2 วงศ์ 3 สกุล และกลุ่ม crustose 22 วงศ์ 35 สกุล 
โดยไม่พบตวัอย่างไลเคนในกลุ่ม fruticose ไลเคน
ส่วนใหญ่ที่พบอยู่ในสกุล Arthopyrenia, Baciadia, 
Cryptothecia, Graphis, Lepraria, Letrouitia แ ละ 
Opegrapha  (พบมากกว่า 20 แทลลสั) และส่วนน้อย
ทีพ่บอยู่ในสกุล Caloplaca, Crocynia, Diorygma,  
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Table 1 The number of lichen thalli in each genus on different bark types 
 

Growth form Family Genus Number of thallus Total (thallus) Smooth bark Rough bark 
Foliose Physciaceae Dirinaria 3 6 9 

Parmeliaceae Parmotrema  2 3 5 
Physciaceae Pyxine  5 2 7 

Crustose Monoblastiaceae Anisomeridium 1 1 2 
Pyrenulaceae Anthracothecium 6 1 7 
Arthoniaceae Arthonia 9 1 10 
Arthopyreniaceae Arthopyrenia 37 4 41 
Arthoniaceae Arthothelium 3 - 3 
Ramalinaceae Bacidia 19 2 21 
Teloschistaceae Caloplaca - 1 1 
Trypetheliaceae Campylothelium 9 - 9 
Graphidaceae Chapsa 4 2 6 
Chrysothricaceae Chrysothrix 2 3 5 
Crocyniaceae Crocynia 1 - 1 
Arthoniaceae Cryptothecia 24 5 29 
Porinaceae Dichosporidium 2 - 2 
Graphidaceae Diorygma 1 - 1 
Thelotremataceae Diploschistes 8 6 14 
Caliciaceae Diplotomma 1 - 1 
Graphidaceae Dyplolabia 2 3 5 
Graphidaceae Fissurina 2 2 4 
Fuscideaceae Fuscidea 4 - 4 
Graphidaceae Graphis 22 4 26 
Haematommataceae Haematomma - 1 1 
Graphidaceae Hemithecium 1 3 4 
Trypetheliaceae Laurera 2 - 2 
Lecanoraceae Lecanora 3 - 3 
Stereocaulaceae Lepraria 32 10 42 
Letrouitiaceae Letrouitia 33 4 37 
Ramalinaceae Malcolmiella 7 - 7 
Malmideaceae Malmidea 16 1 17 
Thelotremataceae Ocellularia 2 - 2 
Roccellaceae Opegrapha 24 - 24 
Pertusariaceae Pertusaria 12 6 18 
Graphidaceae Phaeographis 5 - 5 
Phlyctidaceae Phlyctis 2 1 3 
Pyrenulaceae Pyrenula 10 3 13 
Thelotremataceae Stegobolus 6 1 7 
unknown  17 6 23 

Total 24 38 339 82 421 
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Diplotomma และ Haematomma (พบ 1 แทลลัส) (รูปที่ 2 
และตารางที ่1) 

3.2 การวิเคราะห์ผล 
3.2.1 จ านวนไลเคนกับลกัษณะเปลือก

ล าตน้ 
เมื่อวเิคราะหจ์ านวนไลเคนแต่ละสกุล 

เปรยีบเทยีบกบัลกัษณะเปลอืกล าตน้ (เรยีบ-ขรุขระ) 
พบว่าไลเคนที่ขึ้นบนเปลือกไม้ผิวเรียบม ี36 สกุล 
339 แทลลสั และไลเคนทีข่ ึน้บนเปลอืกไมผ้วิขรุขระ
ม ี25 สกุล 82 แทลลสั ซึ่งสกุลของไลเคนที่พบบน

เปลอืกไม้ผวิเรยีบมากที่สุด คอื ไลเคนสกุล Artho-
pyrenia, Letrouitia และ Lepraria ซึ่ งพบ 37, 33 
และ 32 แทลลสั ตามล าดบั ส่วนไลเคนที่พบบ่อย
ทีสุ่ดบนต้นไมผ้วิขรุขระ คอื สกุล Lepraria โดยพบ 
10 แทลลสั (ตารางที ่1)  

ไลเคนที่พบมากกว่า 10 แทลลสั มี 
11 สกุล (ตารางที ่1) ซึ่งมจี านวนเหมาะสม (มมีาก
เพียงพอ) ในการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยไคสแควร์ 
โดยวิเคราะห์แยกแต่ละสกุลเพื่อหาความสมัพันธ์
ระหว่างจ านวนแทลลสั กบัลกัษณะเปลอืกล าตน้แบบ  

 

    
A B C D 

 

Figure 2 Some lichens found in the study area (A) Pyrenula sp., (B) Letrouitia sp., (C) Graphis sp., 
and (D) Parmotrema sp. 

 
Table 2 Chi-squared test of relationship between thallus number and stem bark type 
 

Genus Number of thallus 
Ratio value after adjustment 

according to the number of trees 
(smooth : rough = 57 : 23) P - value 

Smooth bark Rough bark Smooth Rough 
Arthopyrenia 37 4 72.1951 7.8049 1.74 x 10-4 
Bacidia 19 2 72.3810 7.6190 1.44 x 10-4 
Cryptothecia 24 5 66.2069 13.7931 2.29 x 10-2 
Diploschistes 8 6 45.7143 34.2857 5.30 x 10-3 
Graphis 22 4 67.6923 12.3077 8.25 x 10-3 
Lepraria 32 10 60.9524 19.0476 3.28 x 10-1 
Letrouitia 33 4 71.3514 8.6486 3.92 x 10-4 
Malmidea 16 1 75.2941 4.7059 6.21 x 10-6 
Opegrapha 24 0 80.0000 0.0000 1.00 x 10-8 
Pertusaria 12 6 53.3333 26.6667 3.65 x 10-1 
Pyrenula 10 3 61.5385 18.4615 2.62 x 10-1 
All (exclude unknown) 322 76 64.7236 15.2764 5.63 x 10-2 

All 339 82 64.4181 15.5819 6.68 x 10-2 



Thai Journal of Science and Technology                                         ปีที ่9 • ฉบบัที ่4 • กรกฏาคม - สิงหาคม 2563 

 570 

เรยีบกบัแบบขรุขระ ซึ่งการวเิคราะห์จ าเป็นต้องน า
จ านวนต้นไม้เปลอืกเรยีบกบัเปลอืกขรุขระมาปรบั
ค่าเป็นอตัราส่วนทางทฤษฎี (expected ratio) เพื่อ
น าจ านวนไลเคนแต่ละสกุลทีพ่บบนเปลอืกเรยีบ และ
เปลือกขรุขระที่ปรับค่าอัตราส่วนแล้ว (observed 
ratio) มาเปรียบเทียบและทดสอบด้วยการใช้สถิติ
ไคสแควร์ (ตารางที่ 2) พบว่าไลเคน 3 สกุล ได้แก่ 
Lepraria, Pertusaria และ Pyrenula พบบนเปลอืก
เรียบกับขรุขระไม่แตกต่างกัน (p =  0.328, 0.365 
และ 0.262 ตามล าดับ) มีไลเคน 1 สกุล ที่พบบน
เปลอืกขรุขระมากกว่าเปลอืกเรยีบ คอื Diploschis-
tes (p = 0.005) และอกี 7 สกุล ไดแ้ก่ Arthopyrenia, 
Bacidia, Cryptothecia, Graphis, Letrouitia, 
Malmidea และ Opegrapha ที่พบบนเปลือกเรียบ
มากกว่าเปลอืกขรุขระ (p < 0.05) (ค่า p ของแต่ละ
สกุลแสดงในตารางที่  2) เมื่อพิจารณาจ านวน
แทลลสัของไลเคนทีส่ ารวจพบทัง้หมดทีส่ามารถระบุ
สกุล พบไลเคนบนเปลือกเรียบกับเปลือกขรุขระ
แตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิโดยมคี่า p 

= 0.056 (ตารางที ่2) 
3.2.2 จ านวนไลเคนในทิศต่าง ๆ บน

ตน้ไม ้
ทิศทางการวางกรอบส ารวจที่วาง

ทาบบนล าต้นของต้นไม้ ซึ่งเลือกวางบนด้านที่มี   
ไลเคนขึ้นปริมาณมากที่สุด พบว่าทิศทางที่พบ     

ไลเคนมากที่สุด คือ ทิศเหนือ (21 ต้น) รองลงมา 
คือ ทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันออก     
ทิศละ 11 ต้น ส่วนทิศทางที่พบไลเคนน้อยสุด คอื 
ทศิใต ้(5 ตน้) (รปูที ่3) 

3.2.3 จ านวนไลเคนกบัระยะห่างจากบ่อ
น ้าพุรอ้น 

การส ารวจไลเคนโดยก าหนดระยะ 
ห่างจากบ่อน ้าพุรอ้น เสน้ทางละ 10 จุด ซึง่แต่ละจุด
ห่างกันประมาณ 5 เมตร พบว่าระยะห่างจากบ่อ
น ้าพุรอ้นที ่15 เมตร มจี านวนแทลลสัเฉลีย่มากทีสุ่ด 
(7.38 แทลลสั/ต้น) และมจี านวนสกุลเฉลี่ยมากทีสุ่ด
เช่นเดยีวกนั (5.75 สกุล/ต้น) ส่วนระยะห่างจากบ่อ
น ้าพุร้อนที่ 40 เมตร มีจ านวนแทลลัสของไลเคน
น้อยทีสุ่ด (3.75 แทลลสั/ตน้) (รปูที ่4) 
 

 
Figure 3 The numbers of trees showing most 

abundance lichen in each stem 
direction 

 

 

Figure 4 The numbers of 
thallus and genus 
of lichens at 
different distances 
from the hot 
springs (error bar 
shows the SE) 
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การน าขอ้มูลจ านวนสกุลและจ านวน
แทลลัสของไลเคนมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับ
ระยะห่างจากบ่อน ้าพุร้อน โดยการวิเคราะห์การ
ถดถอย (regression analysis) พบว่าจ านวนสกุล
และจ านวนแทลลัสของไลเคนมีความสัมพนัธ์กับ
ระยะห่างจากบ่อน ้าพุร้อนน้อยมาก (R2

 =  0.1163 
และ 0.0655 ตามล าดบั) (รปูที ่5) 

3.2.4 จ านวนไลเคนในเส้นทางการ
ส ารวจต่าง ๆ 

การส ารวจโดยก าหนดเส้นทาง
ส ารวจ 8 เส้นทาง แบ่งตามทศิต่าง ๆ รอบบ่อน ้าพุ
รอ้น พบว่าเสน้ทางทศิเหนือ (N) ทศิตะวนัออกเฉียง 
เหนือ (NE) และทศิตะวนัตก (W) มจี านวนไลเคน
มากที่สุด คือ 68, 62 และ 62 แทลลัส ตามล าดบั 
ส่วนเสน้ทางทศิตะวนัออก (E) ทศิเหนือ (N) และทศิ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE) มจี านวนสกุลมากทีสุ่ด 
คือ 23, 21 และ 21 สกุล ตามล าดับ เส้นทางทิศ
ตะวนัตก (W) และทิศตะวนัตกเฉียงใต้ (SW) พบ 
ไลเคนจ านวนสกุลเท่ากัน คือ 16 สกุล แต่จ านวน
แทลลสัมคีวามแตกต่างกนัอย่างมาก (รปูที ่6) 

 

 

A 

B 

 

Figure 5 The relationship between the distances 
from the hot springs and (A) number of 
genus, (B) number of thallus 

 

 
 

Figure 6 Number of thallus and genus of lichens found on each observed direction 
 

จ านวนสกุลของไลเคนเฉลี่ยต่อต้นที่
พบในแต่ละเสน้ทางส ารวจมคี่า 3.50-5.20 สกุล/ต้น 
โดยเส้นทางทศิเหนือ (N) มจี านวนสกุลไลเคนมาก

ที่สุด คือ 5.20 สกุล/ต้น เมื่อเปรียบเทียบจ านวน
สกุลเฉลี่ยต่อต้นในแต่ละเส้นทางส ารวจด้วยการ
วเิคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดยีว (one-way 
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ANOVA) พบว่าจ านวนสกุลของไลเคนในแต่ละ
เส้นทางส ารวจแตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทาง
สถติ ิ(p = 0.598) (ตารางที ่3) 
 
Table 3 The average number of genus per tree 

found on each route 
 

Route 
The average number of genus  

(mean ± SD) 
N 5.20±2.53a 
NE 4.90±3.00a 
E 4.40±2.22a 
SE 4.00±2.90a 
S 3.50±2.12a 

SW 3.30±1.16a 
W 4.90±3.07a 

NW 3.70±2.83a 
a No statistically significant difference (p > 0.05) 
 
Table 4 Genus of lichens found according to the 

air quality resistance 
 

Group Genus 
Number of 

thallus 
sensitive Parmotrema 5 

tolerant 

Arthonia 10 
Bacidia 21 
Chrysothrix 5 
Dirinaria 9 
Graphis 26 
Hemithecium 4 
Laurera 2 
Leacanore 3 

highly 
tolerant 

Anthracothecium 7 
Lepraria 42 
Pyxine 7 

3.2.5 กลุ่มของไลเคนตามดชันีคุณภาพ
อากาศ 

เมื่อพจิารณาแบ่งไลเคนทีส่ ารวจพบ
ตามกลุ่มความทนทานต่อคุณภาพอากาศ พบว่า
เป็นไลเคนกลุ่มทนทานสูง 3 สกุล ได้แก่ Anthra-
cothecium, Pyxine แ ล ะ  Lepraria ไ ล เ คนก ลุ่ ม
ทนทาน 8 สกุล ได้แก่ Arthonia, Graphis, Hemi-
thecium, Leacanore, Dirinaria, Bacidia, Laurera 
และ Chrysothrix ไลเคนกลุ่มอากาศดี 1 สกุล คือ 
Parmotrema (ตารางที ่4) 
 

4. อภิปรายผลการวิจยั 
การส ารวจไลเคนในพืน้ทีโ่ป่งน ้ารอ้นท่าปาย 

โดยการส ารวจต้นไม้ทัง้หมดจ านวน 80 ต้น พบ   
ไลเคน 421 แทลลสั จ าแนกได ้24 วงศ์ (family) 38 
สกุล (genus) ประกอบด้วยกลุ่ม foliose 2 วงศ์ 3 
สกุล กลุ่ม crustose 22 วงศ์ 35 สกุล ซึ่งพบว่า 11 
ส กุ ล  ไ ด้ แ ก่  Bacidia, Caloplaca, Diplotomma, 
Dirinaria, Pyxine, Diplochistes, Graphis, 
Lecanora, Lepraria, Pertusaria และ Parmotrema 
เป็นสกุลที่พบโดยทัว่ไป (Jariangprasert, 2014)  
ไลเคนที่พบส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม crustose และพบ
กลุ่ม foliose บ้างเล็กน้อย สอดคล้องกบัการส ารวจ
ในพื้นที่อื่น ๆ อาทิ บริเวณรอบโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
จงัหวดัล าปาง พบไลเคน 13 วงศ ์24 สกุล เป็นกลุ่ม 
crustose 19 สกุล และ foliose 5 สกุล (Kanjoem, 
2009) บรเิวณแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติ เขื่อน
ขุนด่านปราการชล จังหวัดนครนายก พบไลเคน
ก ลุ่ ม  crustose 12 ส กุ ล  แ ล ะ  foliose 1 ส กุ ล 
(Silprasit et al., 2013) 

เมื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างจ านวน
แทลลสักับลกัษณะเปลือกไม้ พบว่าบนเปลือกไม้
เรยีบมจี านวนสกุลของไลเคนมากกว่าบนเปลอืกไม้
ขรุขระ และจ านวนแทลลสัของไลเคนทัง้หมดที่ระบุ
สกุลไดม้แีนวโน้มพบบนเปลอืกเรยีบมากกว่าเปลอืก
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ขรุขระ (p = 0.0563) ส่งผลใหบ้นเปลอืกเรยีบมคีวาม
หลากหลายของสกุลไลเคนสูงกว่าเปลือกขรุขระ 
สอดคล้องกับการส า รวจของ  Wolseley และ 
Aguirre-Hudson (1997)  ณ ดอยสุเทพ จังหวัด
เชยีงใหม่ และเขานางร า จงัหวดัอุทยัธานี เนื่องจาก
เป็นป่าเขตร้อนซึ่งมีพันธุ์ไม้ส่วนใหญ่เป็นแบบ
เปลอืกเรยีบ โดยมไีลเคนประจ าถิน่ส่วนใหญ่ในวงศ ์
Arthoneaceae, Pyrenulaceae, Graphidaceae 
และ  Thelotremataceae (Hawksworth and Hill, 
1984) ส าหรบัไลเคนกลุ่ม foliose พบบนต้นไม้ผวิ
เปลอืกเรยีบและขรุขระในปรมิาณใกล้เคยีงกนั โดย 
2 สกุล ที่พบในการส ารวจนี้  คือ Dirinaria และ 
Parmotrema มคีวามสอดคล้องกบัการส ารวจในป่า
ชุมชนของนครชยับุรนิทร์ ทีพ่บว่าทัง้ 2 สกุล เจรญิ
ได้ดีบนเปลือกขรุขระเช่นเดียวกัน (Muangsan, 
2013) 

ทิศทางบนล าต้นส่งผลต่อการเจริญของ     
ไลเคนอย่างชดัเจน โดยพบไลเคนทางทศิเหนือของ
ล าตน้มากทีสุ่ด (21 ตน้) รองลงมา คอื ทศิตะวนัออก 
เฉียงเหนือ (11 ต้น) และทิศตะวันออก (11 ต้น) 
จากจ านวนตน้ไมท้ีส่ ารวจทัง้หมด 80 ตน้ สอดคลอ้ง
กบัการส ารวจไลเคนบริเวณรอบโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
จงัหวดัล าปาง (Kanjoem, 2009) ทัง้นี้อาจเนื่องจาก
ทิศ เหนือและตะวันออกของล าต้น  เ ป็นทิศที่
ธรรมชาติของแสงแดดส่งผลกระทบต่อความชื้น
บริเวณเปลือกล าต้นน้อยที่สุด (หากไม่ค านึงถึง
ลักษณะแสงส่องจากเรือนยอด) เมื่อมีปริมาณ
ความชื้นคงเหลือมากกว่าส่งผลให้ไลเคนที่เป็น
สิ่งมีชีวติที่ปรมิาณน ้าภายในคล้อยตามปรมิาณน ้า
ในสภาพแวดลอ้ม (poikilohydric organism) สามารถ
เจรญิเตบิโตไดด้กีว่า 

ระยะห่างและทิศทางจากบ่อน ้ าพุร้อนไม่
ส่งผลต่อความหลากหลายของไลเคนทีเ่จรญิอยู่บน
ต้นไม้โดยรอบ และจ านวนแทลลสัของไลเคนไม่มี
ความแตกต่างเช่นเดยีวกนั แสดงถึงไอน ้าและก๊าซ

จากบ่อน ้าพุรอ้นไม่ส่งผลหรอืส่งผลน้อยมากต่อการ
เจรญิเตบิโตของไลเคนในบรเิวณส ารวจ โดยหนึ่งใน
ก๊าซหลกัจากน ้าพุรอ้น คอื ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์
ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของไลเคนบางชนิดได้ 
แต่ปริมาณก๊าซดังกล่าวอาจไม่ได้มีปริมาณสูง
พอทีจ่ะส่งผลต่อไลเคน เนื่องจากปรมิาณซลัเฟตใน
น ้ าของน ้ าพุร้อนในภาคเหนือส่วนใหญ่มีปริมาณ
น้อยกว่า 100 มลิลกิรมัต่อลติร และทีโ่ป่งน ้ารอ้นท่า
ปายมปีรมิาณ 36.8 มลิลกิรมั/ลติร (Jahrat, 2003) 

การพิจารณาใช้ไลเคนเป็นตัวชี้ว ัดทาง
ชีวภาพส าหรับคุณภาพอากาศ สามารถใช้ความ
หลากหลายของไลเคนในหลากหลายระดับ เช่น 
การใช้รูปแบบการเจรญิของแทลลสัเพื่อเป็นข้อมูล
เบื้องต้น โดยกลุ่ม crustose และ foliose มีความ
ทนทานต่ออากาศมากกว่ากลุ่ม fruticose เนื่องจาก
โครงสร้างไลเคนกลุ่ม fruticose มีส่วนที่รบัอากาศ
ไดใ้นทุกทศิทาง ขณะทีโ่ครงสรา้งของอกี 2 กลุ่ม มี
ส่วนทีส่มัผสัอากาศน้อยกว่า นอกจากนัน้ยงัสามารถ
ใชส้กุลและชนิดของไลเคนบ่งบอกคุณภาพอากาศที่
ละเอียดมากขึ้น เพราะบางสกุลแม้จะอยู่ในกลุ่ม
เดียวกันโดยเฉพาะ crustose มีความทนทานต่อ
มลพิษต่างกัน นอกจากนัน้ไลเคนแต่ละสกุลและ
ชนิดยงัมคีวามไวต่อก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซดต์่างกนั 
โดย Hawksworth และ Rose (1970) รายงานว่าใน 
สหราชอาณาจกัรแบ่งปรมิาณซัลเฟอร์ไดออกไซด์
เป็น 10 ระดบั พบไลเคนสกุลและชนิดต่างกนั ยิง่มี
ปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกไซด์น้อย 
โอกาสที่จะพบความหลากหลายของไลเคนในสกุล 
Usnea ซึ่งเป็นกลุ่ม foliose ที่มีความไวต่อมลพิษ
มากขึ้นตามไปด้วย อย่างไรก็ตาม การส ารวจ ณ 
โป่งน ้ารอ้นท่าปายนี้ ไม่พบกลุ่ม fruticose แสดงถงึ
คุณภาพอากาศไม่ได้อยู่ในระดับดีมาก แต่ยังพบ
กลุ่ม foliose ทีแ่สดงถงึคุณภาพอากาศด ี
 

5. สรปุ 
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การส ารวจไลเคนในพืน้ทีโ่ป่งน ้ารอ้นท่าปาย 
ต าบลแม่ฮี้ อ าเภอปาย จังหวัดแม่ฮ่องสอน โดย
ส ารวจ 8 เส้นทาง บริเวณรอบบ่อน ้าพุร้อน แต่ละ
เส้นทางส ารวจบนต้นไมจ้ านวน 10 ต้น แต่ละต้นมี
ระยะห่างกนั 5 เมตร พบไลเคนทัง้หมด 24 วงศ์ 38 
สกุล ประกอบดว้ยไลเคนกลุ่ม foliose 2 วงศ ์3 สกุล 
และกลุ่ม crustose 22 วงศ ์35 สกุล ไลเคนส่วนใหญ่
จดัอยู่ในสกุล Arthopyrenia, Bacidia, Cryptothecia, 
Diploschistes, Graphis, Lepraria,  Letrouitia, 
Malmidea, Opegrapha, Pertusaria และ Pyrenula 
ไลเคนส่วนน้อยจดัอยู่ในสกุล Caloplaca, Crocynia, 
Diorygma, Diplotomma และ  Haematomma พบ
มไีลเคนทีไ่ม่สามารถจ าแนก 23 แทลลสั นอกจากน้ี
บนเปลอืกไมผ้วิเรยีบพบไลเคนจ านวนสกุลมากกว่า
เปลอืกไม้ผวิขรุขระ พบไลเคนเจรญิเติบโตมากใน
ทิศเหนือของล าต้น ระยะห่างและทิศทางจากบ่อ
น ้าพุรอ้นไม่พบความแตกต่างของความหลากหลาย
ของสกุลไลเคนและจ านวนไลเคน ไม่พบไลเคนกลุ่ม 
fruticose ที่มีความไวต่อมลพิษในอากาศ แต่พบ  
ไลเคนสกุล Parmotrema (กลุ่ม foliose) ที่บ่งชี้ถึง
คุณภาพอากาศดี การส ารวจความหลากหลาย
ของไลเคนหากมีการส ารวจซ ้าในจุดเดิมเพื่อการ
ติดตามตรวจสอบภาวะมลพิษทางอากาศและผล 
กระทบต่อระบบนิเวศของถิ่นอาศยั จะสามารถใช้
เป็นเครื่องมอืทางชวีภาพที่บ่งบอกสภาพแวดล้อม
ในระยะยาว อีกทัง้ยังสามารถใช้เป็นข้อมูลและ
เครื่องมอืในการอนุรกัษ์ธรรมชาตไิดอ้กีดว้ย 
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