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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อหาล าดบันิวคลโีอไทด์ต าแหน่งจ าเพาะของยนี matK เพื่อระบุพนัธุ์พืช

ครามสกุล Indigofera จ านวน 15 ตัวอย่าง ซึ่งเป็นวิธีที่มีความรวดเร็ว ประหยดัเวลา และค่าใช้จ่าย เมื่อ
เปรียบเทียบข้อมูลกับล าดบันิวคลีโอไทด์ในฐานขอ้มูล NCBI พบว่าสามารถระบุพืชครามเป็น 4 ชนิด คือ 
Indigofera tinctoria, Indigofera tinctoria var. arrecta, Indigofera caroliniana และ  Indigofera suffruticosa 
แต่ไม่สามารถระบุตวัอย่างที่ 13 เมื่อวเิคราะห์ด้วยโปรแกรม ClustalW และสร้างแผนภูมคิวามสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมด้วยวธิ ีUPGMA โดยใช้โปรแกรม MEGA รุ่น X พบว่าแบ่งกลุ่มพชืครามสกุล Indigofera เป็น 2 
กลุ่ม มคี่าความแตกต่างทางพนัธุกรรม 0.113-0.561 ดงันัน้จงึควรใช้ล าดบันิวคลโีอไทด์ต าแหน่งจ าเพาะของ
ยนีอื่นมาจ าแนกร่วมดว้ย เพื่อใหม้ปีระสทิธภิาพมากขึน้ อย่างไรกต็าม ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากงานวจิยันี้สามารถน าไป
ประยุกตใ์ชใ้นการอนุรกัษ์พนัธุแ์ละปรบัปรุงพนัธุ์พชืคราม 
 

ค าส าคญั : พชืครามสกุล Indigofera; ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม; ล าดบันิวคลโีอไทด;์ matK 
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Abstract 
The objective of this research was to sequence the nucleotides of matK gene in order to identify 

15 samples of Indigofera plant.  This is a fast, timesaving, and low-cost method.  When comparing 
nucleotide sequences with data in NCBI database, 3 species of Indigofera, which are Indigofera 
tinctoria, Indigofera tinctoria var.  arrecta, Indigofera caroliniana and Indigofera suffruticosa, were 
identified.  But it was not able to specify species for the sample no.  13.  The data were analyzed with 
ClustalW and made a phylogenetic tree using UPGMA by MEGA version X program. It was found that 
the Indigofera samples were divided into 2 groups with genetic differences in a range of 0.105-0.389. 
Therefore, nucleotide sequences of other genes should be used for more efficiency.  The information 
obtained from this research can be applied in the conservation and breeding of Indigofera plant.  
 

Keywords: Indigofera; genetic relationship; nucleotide sequence; matK 
 
1. ค าน า 

พชืให้สคีรามมหีลากหลายชนิด หนึ่งในนัน้ 
คือ พืชครามสกุล  Indigofera ในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือของประเทศไทยพบว่ามกีารน าพชืชนิดนี้
มาผลติเป็นสยีอ้มผ้า เช่น จงัหวดัสกลนคร จงัหวดั
อุดรธานี ซึ่งถือเป็นภูมิปัญญาที่สืบทอดกันมาแต่
โบราณ ปัจจุบันผ้าย้อมครามจากธรรมชาติยงัคง
ได้รบัความนิยมในทุกช่วงวยัและเป็นสนิคา้โอทอป
ที่สร้างรายได้รวมมูลค่าสูงมาก ท าให้ชาวบ้านใน
พื้นที่มีอาชีพเสริมและสามารถถ่ายทอดศิลป 
วฒันธรรมผ่านลวดลายที่เป็นเอกลกัษณ์บนผนืผ้า
อย่างสวยงาม (ดนัย, 2558) 

นอกจากนี้ยงัมกีารศกึษาประสทิธภิาพของ
น ้ าหมักใบคราม ( Indigofera tinctoria L.) ต่อการ
เจรญิเติบโต ผลผลติ และการควบคุมแมลงศตัรูใน
มะเขอืเปราะ (Solanum xanthocarpum Schrad. & 
Wendl.) พบว่ามีประสิทธภิาพในการเร่งการเจรญิ 
เตบิโตของต้นมะเขอืเปราะ ท าใหไ้ดผ้ลผลติเพิม่ขึน้ 
และสามารถควบคุมหนอนเจาะลูกมะเขอืเปราะที่
เป็นศัตรูพืช เช่น ด้วงเต่ามะเขือ เนื่องจากในใบ
ครามมสีารโรทนีอยด์ (carotenoid) ที่สามารถออก
ฤทธิเ์มื่อมกีารสมัผสัหรอืมกีารกนิของดว้งเต่ามะเขอื 

ดังนัน้พืชครามสกุล Indigofera จึงน ามาสกัดสาร
ธรรมชาติเพื่อใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้อีกด้วย 
(องัคณา, 2556) 

พชืครามสกุล Indigofera บางชนิดมลีกัษณะ
สณัฐานที่คล้ายคลงึกนัมากและแยกออกจากกนัได้
ยาก (Mattapha, 2012) จึงมีการใช้เครื่องหมาย     
ดเีอน็เอ (DNA marker) ชนิดต่าง ๆ เพื่อจ าแนกและ
ระบุชนิด/พนัธุ ์(ธรีะชยั และคณะ, 2563; นฤมล และ
คณะ, 2563; ศุภรตัน์ และคณะ, 2563) 

การตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน
ต าแหน่งจ าเพาะ ตวัอย่าง เช่น matK ซึ่งเป็นยนีที่
อยู่ในคลอโรพลาสต์ (chloroplast) มขีนาดประมาณ 
1,600 คู่เบส เป็นต าแหน่งจ าเพาะ (specific site) ที่
สามารถใช้เป็นเครื่องหมายดเีอ็นเอส าหรบัจ าแนก
หรือระบุชนิด/พันธุ์พืช (นฤมล และคณะ, 2557;   
นฤมล และคณะ, 2561) 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการประเมิน
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพืชครามสกุล 
Indigofera 15 ตัวอย่าง ด้วยล าดบันิวลีโอไทด์ของ
ยนี matK ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดน้ัน้สามารถน าไปประยุกตใ์ช้
เพื่อการอนุรักษ์และปรับปรุงพันธุ์พืชคราม ใน
อนาคตต่อไป 
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2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พืชครามสกลุ Indigofera 

พืชครามสกุล  Indigofera 15 ตัวอย่าง 
ได้แก่ (1) ครามฝักงอ (ราชมงคลอีสาน) (2) คราม
ฝักงอ (ดอนกอย) (3) ครามน ้า ฝักงอ (อ้วนกลม
แฮปป้ีฟารม์) (4) ครามสกล ฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม) (5) ครามฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม)     
(6) ครามลาว ฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (7) คราม
แดง ฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (8) ครามบงักลา 
เทศกา้นม่วง ฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (9) คราม
บงักลาเทศก้านด า ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
(10) ครามใบแหลม ฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟารม์) 
(11) ครามขนป่า ฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
(12) ครามอินเดีย ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
(13) ครามฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (14) คราม
ขน ฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และ (15) คราม
ฝักงอ (ณรงคเ์ดชฟารม์) 

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
สกดัดเีอน็เอใบพชืครามสกุล Indigofera 

15 ตวัอย่าง ดว้ยวธิปีระยุกตจ์าก Doyle และ Doyle 
(1987) ตามวิธีของนฤมล และคณะ  (2555) แล้ว
ตรวจสอบปรมิาณดเีอน็เอดว้ยการวดัค่าการดูดกลนื
แสงที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร (A260) และ
ค านวนความเขม้ขน้จากสูตร ความเขม้ขน้ของสาร 
ละลายดีเอ็นเอ (μg/mL) = A260 x dilution factor x 
50 จากนัน้ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอด้วยวิธี 
อเิลก็โทรโฟรซีสิ (electrophoresis) ในเจลอะกาโรส 
(agarose gel) ความเข้มข้น 0.8 % ย้อมด้วยเอธิ
เดียมโบรไมด์  (ethidium bromide) และตรวจสอบ
การเรืองแสงอัลตราไวโอเลต (ultraviolet) บันทึก 
ภาพดว้ยเครื่องถ่ายภาพเจล (gel documentation) 

2.3 การเพ่ิมปริมาณช้ินดีเอ็นเอของยีน 
matK 

2.3.1 เตรยีมปฏิกิรยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส 
ปรมิาตรรวม 40 ไมโครลติร ประกอบด้วยดเีอ็นเอ

แม่แบบ 100 นาโนกรัม นิวคลีโอไทด์ 4 ชนิด 
(dATP, dCTP, dGTP และ  dTTP) ชนิ ดละ  200    
ไมโครโมลาร์  ไพรเมอร์จ า เพาะต่อยีน matK        
(5-TAATTTACGATCAATTCATTC-3 กับ 5-GT 
TCTAGCACAGAAAGTCG-3) ชนิดละ 250 นาโน
โมลาร์ ในบัฟเฟอร์ 1 เท่า (50 mM KCl, 10 mM 
Tris-HCl pH 9.1, 0.1 % TritonTM X-100 และ 2.5 
mM MgCl2) และเอนไซม์ Taq DNA polymerase 
(Vivantis, Vivantis Technologies Sdn. Bhd., 
Malaysia) 1 ยนูิต (นฤมล และคณะ, 2555) 

2.3.2 การท าปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส
ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ (1) บ่มทีอุ่ณหภูม ิ94 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จ านวน 1 รอบ   
(2) บ่มที่อุณหภูม ิ94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 
วินาที บ่มที่อุณหภูม ิ53 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
30 วินาที บ่มที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 1.30 นาที จ านวน 35 รอบ และ (3) บ่มที่
อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที 
จ านวน 1 รอบ 

2.3.3 ตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วย
วธิอีเิลก็โทรโฟรซีสิในเจลอะกาโรสความเขม้ขน้ 1.5 
% ย้อมด้วยเอธิเดียมโบรไมด์และตรวจสอบการ
เรอืงแสงอลัตราไวโอเลต แลว้บนัทกึภาพ 

2.4 การวิเคราะห์ผล 
ส่งผลผลิตที่ได้จากปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิ

เมอเรสน าไปตรวจสอบล าดบันิวคลโีอไทด์ ณ บรษิทั 
Bioneer (ประเทศเกาหลีใต้) แล้วตรวจสอบความ
ถูกต้องของล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้มาด้วยการ
เปรียบเทียบกับข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ที่อยู่ใน
ฐานขอ้มูล GenBank ของ NCBI (National Center 
for Biotechnology Information) ด้ ว ย โป รแกรม 
BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) 
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) จ ากนั ้น
น าล าดบันิวคลโีอไทด์ของพชืครามสกุล Indigofera 
15 ตัวอย่ าง  มาเปรียบเทียบกันทั ้งหมดด้วย
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โปรแกรม ClustalW (https://www.genome.jp/tools 
-bin/clustalw) และวิเคราะห์ความแตกต่างทาง
พันธุกรรม (genetic distance) แล้วสร้างแผนภูมิ
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (phylogenetic tree)               
ดว้ยโปรแกรม MEGA รุ่น X (Molecular Evolutionary 
Genetics Analysis version X) เลือกการจัดกลุ่ม
แบบ  UPGMA (unweighted pair group method 
with arithmetic mean) ก าหนดค่า bootstrap เป็น 
1,000 รอบ จากนัน้ฝากเก็บข้อมูลล าดับนิวคลีโอ
ไทดไ์วใ้นฐานขอ้มลู GenBank 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
การเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอของยีน matK 

พบว่าเพิ่มชิ้นดีเอ็นเอพชืครามสกุล Indigofera ได้ 
14 จาก 15 ตวัอย่าง (ตวัอย่างที ่13 ไม่สามารถเพิม่
ปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอ) โดยปรากฏแถบดีเอ็นเอ
เป้าหมาย 1 แถบ ขนาดประมาณ 850 คู่เบส เมื่อ
ตรวจสอบล าดบันิวคลีโอไทด์และเปรียบเทียบกับ

ล าดับนิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล Genbank พบว่า 
ล าดบันิวคลโีอไทด์ของพชืครามสกุล Indigofera ทัง้           
14 ตวัอย่าง มคีวามคลา้ยคลงึกบัล าดบันิวคลโีอไทด์
ของยนี matK ในพชืครามสกุล Indigofera ซึ่งอยู่ใน
ฐานข้อมูล Genbank ประมาณ 82-96 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที ่1)  

เมื่อเปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทด์ของยนี 
matK ในพืชครามสกุล Indigofera ทัง้ 14 ตัวอย่าง 
ด้วยวิธี multiple sequence aliment พบว่าล าดับ   
นิวคลโีอไทด์ที่เปรยีบเทยีบกนัขนาด 787 คู่เบส มี
ความแตกต่างกนั 504 ต าแหน่ง (64.04 เปอรเ์ซน็ต)์ 
รูปแบบการกลาย (mutation) ที่พบ ได้แก่ อินเดล 
( indel, insertion/deletion) 60 ต า แห น่ ง  ห ล าก
รูปแบบ (polymorphism) 276 ต าแหน่ง ทรานส
เวอร์ชัน (transversion) 86 ต าแหน่ง พิวรีนทราน  
สชินั (purine transition) 58 ต าแหน่ง และไพรมิดินี 
ทรานสิชัน  (pyrimidine transition) 24 ต าแหน่ง 
(ตารางที ่2 และรปูที ่2-4) 

 

 
 

รปูท่ี 1 แผนภูมคิวามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของพชืครามสกุล Indigofera ทีส่รา้จากล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี 
matK เมื่อวเิคราะหด์ว้ยโมเดล Tamura's 3-parameter และเลอืกการจดักลุ่มดว้ยวธิ ีUPGMA 



Vol. 9 • No. 4 • July - August 2020                                                        Thai Journal of Science and Technology 

 581 

ตารางท่ี 1 หมายเลขจ าเพาะของล าดบันิวคลโีอไทด์ของยนี matK ทีฝ่ากเกบ็ไว้ในฐานขอ้มูล GenBank และ
การระบุชนิด/พนัธุข์องตวัอย่างพชืครามสกุล Indigofera  

 

ตวัอย่างพชืครามสกุล Indigofera 
(แหล่งทีม่า)  

หมายเลขจ าเพาะ 
ของล าดบันิวคลโีอไทด์

ของยนี matK 

การระบชุนิด/พนัธุ ์ 
(เปอรเ์ซน็ความเหมอืน) 

ครามฝักงอ  
(ราชมงคลอสีาน) 

NC_026680.1 Indigofera tinctoria (96.88 %) 

ครามฝักงอ  
(ดอนกอย) 

KJ772853.1 Indigofera caroliniana (90.41 %) 

ครามน ้า ฝักงอ  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

JF270832.1 Indigofera tinctoria var. arrecta (94.02 %) 

ครามสกล ฝักตรง  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

NC_026680.1 Indigofera tinctoria (84.42 %) 

ครามฝักงอ  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

MH621625.1 Indigofera suffruticosa (94.58 %) 

ครามลาว ฝักงอ  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

JQ587664.1 Indigofera suffruticosa (85.33 %) 

ครามแดง ฝักงอ  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

MH621625.1 Indigofera suffruticosa (89.27 %) 

ครามบงักลาเทศกา้นม่วง ฝักงอ  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

JQ587664.1 Indigofera suffruticosa (93.66 %) 

ครามบงักลาเทศกา้นด า ฝักงอ  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

JF270832.1 Indigofera tinctoria var. arrecta (96.32 %) 

ครามใบแหลม ฝักตรง  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

MH621625.1 Indigofera suffruticosa (91.14 %) 

ครามขนป่า ฝักตรง  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

KJ012647.1 Indigofera suffruticosa (87.87 %) 

ครามอนิเดยี ฝักงอ  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

MH621625.1 Indigofera suffruticosa (97.56 %) 

ครามฝักตรง  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

- - 

ครามขน ฝักตรง  
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

KJ012647.1 Indigofera suffruticosa (86.18 %) 

ครามฝักงอ  
(ณรงคเ์ดชฟารม์) 

NC_026680.1 Indigofera tinctoria (92.36 %) 
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ตารางท่ี 2 ต าแหน่งนิวคลโีอไทดข์องยนี matK ในตวัอย่างพชืครามสกุล Indigofera ทีพ่บความหลากรปู 
 

รปูแบบการกลาย ต าแหน่งนิวคลโีอไทดข์องยนี matK ทีพ่บความหลากรปู รอ้ยละ 

อนิเดล 

261, 271, 283, 313, 320, 339, 343, 362, 389, 394, 402, 408-409, 420, 
434, 443, 446, 457-458, 467-468, 474, 491-492, 494, 507, 515-516, 
530, 548, 589, 603-605, 607-608, 618, 641, 672, 696, 738-739, 752-
754, 770-772, 791-800, 813, 828 

7.623 

พวิรนีทรานซซินั 

42, 43, 57, 65, 92, 125, 152, 184-185, 195, 216, 221, 237, 242, 260, 
286, 290, 295, 328, 340, 342, 355, 357, 363, 391-393, 398, 410-411, 
415, 428, 451, 478, 480, 481, 487, 535, 541, 546-547, 560, 572, 586, 
597, 616, 635, 647-648, 653, 665-667, 680-681, 683, 728-729 

7.369 

ไพรมิดินีทรานซซินั 
105, 112, 116, 165, 173, 176, 439, 449, 455-456, 514, 517, 528-529, 
532, 562, 578, 600, 613, 621, 632-633, 689, 706 

23.049 

ทรานสเวอรซ์นั 

40, 54, 62, 66-67, 72, 86, 102, 117, 122, 126-127, 132, 146-147, 162, 
177, 182-183, 201-202, 233, 245-246, 257, 262, 272, 277, 281, 287-
289, 291, 293, 309-310, 324, 329, 332, 337, 345, 354, 358, 360, 365, 
368, 375-376, 378, 380, 395, 397, 403, 418-419, 423, 429, 440, 454, 
460, 464, 469-470, 483, 495, 512-513, 527, 536, 538, 555, 575-576, 
579, 593, 595-596, 610-611, 634, 643, 654, 688, 704, 715, 726 

10.927 

หลากรปูแบบ 

215, 228, 282, 296, 301, 318, 325, 356, 359, 369, 377, 381-383, 400, 
404-405, 416, 427, 430, 432, 435-436, 441-442, 445, 447-448, 452, 
459, 461, 463, 465-466, 472, 475-476, 484-486, 488-490, 493, 496-
497, 500-506, 508-511, 518-519, 521-526, 531, 533-534, 542-545, 549-
553, 556-559, 561, 563-571, 577, 580-585, 587-588, 590-592, 594, 598-
599, 601-602, 606, 609, 612, 614-615, 617, 619-620, 622-631, 636-
640, 642, 644-646, 649-651, 655, 657-664, 668-671, 673-679, 682, 684-
687, 690-695, 697-703, 705, 707-714, 716-725, 730-737, 740-751, 755-
769, 773-790, 801-812, 814-827, 829-840 

35.069 

 
แผนภูมคิวามสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมทีส่รา้ง

จากล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี matK ดว้ยโปรแกรม 
MEGA รุ่น X โดยเลอืกวธิกีารจดักลุ่มแบบ UPGMA 
พบว่าสามารถจ าแนกชนิด/พันธุ์พืชครามสกุล 
Indigofera 14 ตวัอย่าง เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คอื กลุ่มที ่
1 ม ี2 กลุ่มย่อย ไดแ้ก่ 1.1 ตวัอย่างที ่1 ครามฝักงอ 
(ราชมงคลอีสาน) ตัวอย่างที่ 4 ครามสกล ฝักตรง 

(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และตวัอย่างที ่15 ครามฝัก
งอ (ณรงค์เดชฟาร์ม) 1.2 ตวัอย่างที ่2 ครามฝักงอ 
(ดอนกอย) 1.3 ตวัอย่างที ่5 ครามฝักงอ (อ้วนกลม
แฮปป้ีฟาร์ม) และตัวอย่างที่ 14 ครามขน ฝักตรง 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม ) 2.1 ตัวอย่างที่ 8 คราม
บงักลาเทศก้านม่วง ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
และตวัอย่างที ่10 ครามใบแหลม ฝักตรง (อว้นกลม 
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รปูท่ี 2 การเปรยีบเทยีบล าดบันวิคลโีอไทดบ์รเิวณของยนี matK ต าแหน่ง 53-360 โดยใชโ้ปรแกรม ClustalW 

 

 
 

รปูท่ี 3 การเปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทด์ของยนี matK ต าแหน่ง 420-720 โดยใชโ้ปรแกรม ClustalW 
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รปูท่ี 4 การเปรยีบเทยีบล าดบันวิคลโีอไทดข์องยนี matK ต าแหน่ง 780-840 โดยใชโ้ปรแกรม ClustalW 
 
แฮปป้ีฟาร์ม) 2.2 ตัวอย่างที่ 6 ครามลาว ฝักงอ 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตวัอย่างที่ 7 ครามแดง ฝัก
งอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตัวอย่างที่ 11 คราม
อนิเดยี ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และตวัอย่าง
ที่ 12 ครามขนป่า ฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
กลุ่มที่ 2 ได้แก่ ตวัอย่างที่ 3 ครามน ้า ฝักงอ (อ้วน
กลมแฮปป้ีฟารม์) และตวัอย่างที ่9 ครามบงักลาเทศ
กา้นด า ฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์)  

ผลการวจิยันี้ชี้ให้เห็นว่าล าดบันิวคลโีอไทด์
ของยนี matK มกีารแทนทีน่ิวคลโีอไทดส์ูง สามารถ
ใช้จ าแนกชนิด/พนัธุ์ของพืชครามสกุล Indigofera 
14 ตัวอย่าง เช่นเดียวกับการจ าแนกชนิด/พนัธุ์ใน
พชืวงศ์ขงิ (Zingiberaceae) ทีพ่บความผนัแปรของ
ล าดบันิวคลโีอไทด์ของยีน matK ในพชืแต่ละชนิด
ในสกุ ล  Afromonum, Alpinia, Globba, Curcuma 
และ Zingiber เฉลี่ย 24 % มีอัตราการทรานซิชนั
หรือทรานสเวอชัน 1.54 % (Selvaraj, 2008) และ
ในประเทศไทยยงัพบการใชล้ าดบันิวคลโีอไทด์ของ
ยนี matK ในการระบุสายพนัธุ์หน้าววั โดยสามารถ
ระบุสายพนัธุ์หน้าววัทีไ่ม่ทราบสายพนัธุ ์1 ตวัอย่าง 
ว่าเป็นสายพนัธุซ์นัเรด (ณฐัพงษ์, 2556) 

นฤมล และคณะ (2557) วิเคราะห์ความ 
สมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของกล้วยไม้สิงโตกลอกตา 
หมู่สิงโตสยาม โดยใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน
จ าเพาะ (matK ร่วมกบั rpoC1) พบว่าแยกกลว้ยไม้
สงิโตสกุลกลอกตา หมู่สงิโตสยาม 12 ชนิด ออกจาก
กนัได ้

นฤมล และคณะ (2561) จ าแนกพันธุ์และ
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของ
กล้วยไมส้กุลหวาย กลุ่มเอื้องสาย 13 ตวัอย่าง โดย
ใชล้ าดบันิวคลโีอไทดต์ าแหน่งจ าเพาะของยนี matK 
และ  rpoC1 พบว่ าแผนภูมิความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมของยนี matK จ าแนกกล้วยไมส้กุลหวาย 
กลุ่มเอื้องสายได ้7 ชนิด ส่วนแผนภูมคิวามสมัพนัธ์
ทางพนัธุกรรมของยนี rpoC1 จ าแนกกล้วยไมส้กุล
หวายกลุ่มเอือ้งสายไดท้ัง้ 13 ชนิด 

ผลการวิจัยครัง้นี้และงานวิจัยที่มีมาแล้ว 
พบว่าการใช้ล าดบันิวคลีโอทด์ของยีน matK เพื่อ
การประเมนิความสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของพชืและ
การระบุชนิด/พันธุ์พืชนัน้ สิ่งที่ส าคัญ คือ จะต้อง
เพิม่ปรมิาณชิ้นดเีอน็เอของยนีใหไ้ดก้่อน กลุ่มพชืที่
มคีวามแตกต่างทางพนัธุกรรมสูงอาจใชเ้พยีงล าดบั
นิวคลีโอทด์ของยีน matK แต่กลุ่มพืชที่มีความ
ใกล้เคียงทางพนัธุกรรมต้องใช้ล าดบันิวคลีโอไทด์
ของยนีจ าเพาะร่วมกนั 2 ยนีขึ้นไป (จุฑามาศ และ
คณะ , 2561; ทีปกา และคณะ , 2561; พรประภา 
และคณะ, 2561) ทัง้นี้เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการ
ระบุพนัธุพ์ชืไดอ้ย่างแม่นย า 
 

4. สรปุ 
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน matK ในพืช

ครามสกุล Indigofera มคีวามยาวเฉลี่ย 787 คู่เบส 
มคี่าความแตกต่างทางพนัธุกรรมต ่าสุด คอื 0.113 
ระหว่างตวัอย่างที ่12 ครามอนิเดยี ฝักงอ (อว้นกลม
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แฮปป้ีฟาร์ม) กบัตวัอย่างที ่11 ครามขนป่า ฝักตรง 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และมีค่าสูงสุด คือ 0.561 
ระหว่างตวัอย่างที ่9 ครามบงักลาเทศกา้นด า ฝักงอ 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) กบัตวัอย่างที ่1 ครามฝักงอ 
(ราชมงคลอีสาน) และตัวอย่างที่ 4 ครามสกล ฝัก
ตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) โดยแผนภูมิความ 
สมัพนัธท์างพนัธุกรรมแบ่งพชืครามสกุล Indigofera 
เป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 ได้แก่ ตัวอย่างที่ 1, 2, 4, 5, 
6, 7, 8, 10, 11, 12, 14 และ 15 กลุ่มที่  2 ได้แก่  
ตวัอย่างที ่3 และ 9 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนงานวิจยัแผน

บูรณาการพฒันาศกัยภาพ วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ี
วิจัยและนวัตกรรม ประจ าปี 2562 เลขที่ 8/2562 
และไดร้บัความอนุเคราะห์ในการเกบ็ตวัอย่างคราม
จากมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน วทิยา
เขตสกลนคร กลุ่มแม่บา้นยอ้มผา้บา้นดอยกอย อว้น
กลมแฮปป้ีฟารม์ และณรงคเ์ดชฟารม์ 
 

6. รายการอ้างอิง 
จุฑามาศ เจียมเจือจันทร์, ธีระชัย ธนานันต์ และ  

นฤมล ธนานันต์, 2561, การประเมินความ 
สัมพันธ์ทางพันธุกรรมและการระบุพันธุ์
กล้วยไม้สกุลก้านก่อด้วยล าดบันิวคลีโอไทด์
ของยนี matK และ rbcL, ว.วทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี26(1): 91-102. 

ณัฐพงษ์ ศรสีมุทร, กิตติศกัดิ ์เฉนียง และอลงกลด 
แทนออมทอง, 2556, การระบุสายพนัธุห์น้าววั
โดยใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ด , แก่นเกษตร 44(1): 
838-843. 

ดนัย ชาทพิฮด, 2558, ผ้าย้อมคราม : การท าวฒัน 
ธรรมใหก้ลายเป็นสนิคา้ในกระแสโลกาภวิตัน์, 
ว.ไทยศกึษา 10(2): 87-153. 

ทปีกา มเีสงีย่ม, ธรีะชยั ธนานันต ์และนฤมล ธนา  

นันต์, 2561, การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมและการระบุพนัธุ์กล้วยไม้รองเท้า
นารกีลุ่มใบลายโดยใชล้ าดบันิวคลโีอไทด์ของ
ยีน rbcL และ matK, ว.วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี26(1): 103-112. 

ธรีะชยั ธนานันต์, ศุภรตัน์ บวับาน และนฤมล ธนา 
นันต์, 2563, การประเมินความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมของพชืครามสกุล Indigofera ด้วย
เทคนิคไอเอสเอสอาร์, Thai J. Sci. Technol. 
9(3): 388-396. 

นฤมล ธนานันต์, เกยีรตชิยั แซ่ไต่ และธรีะชยั ธนา 
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