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บทคดัย่อ 

ปัจจุบันผู้บริโภคให้ความส าคัญต่อการเลือกซื้อสินค้าเกษตรจากระบบการผลิตที่เป็นมิตรกับ
สิง่แวดล้อม ดงันัน้ระบบการผลติแบบดัง้เดมิจงึปรบัเปลี่ยนเป็นระบบเกษตรอนิทรยี์ โดยการกระตุ้นเชงิกลได้
ถูกน ามาประยุกตใ์นระบบเกษตรอนิทรยีเ์พื่อส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชืเศรษฐกิจต่าง ๆ การวจิยัครัง้นี้จงึ
มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของจ านวนครัง้และระยะเวลาการกระตุน้เชงิกลต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติขา้ว
พนัธุห์อมธรรมศาสตร ์ด าเนินการวจิยัดว้ยการใชไ้มปั้ดฝุ่นตดิมอเตอรเ์คลื่อนทีด่ว้ยความเรว็ 256.8 เซนตเิมตร
ต่อวนิาท ีสมัผสัตน้กลา้ขา้วอายุตัง้แต่ 3 ถงึ 14 วนั ดว้ยระยะเวลา 10, 20 และ 30 นาทตี่อครัง้ จ านวน 1, 2, 3 
และ 4 ครัง้ต่อวนั ผลการวจิยัพบว่าการกระตุน้เชงิกลดว้ยการสมัผสัต้นกลา้ขา้วดว้ยระยะเวลา 30 นาทตี่อครัง้ 
จ านวน 1 ครัง้ต่อวนั หรอืดว้ยระยะเวลา 20 นาทตี่อครัง้ จ านวน 2 ครัง้ต่อวนั ส่งผลใหค้วามกวา้งใบ น ้าหนัก
แหง้ล าตน้ และน ้าหนักแหง้รากเพิม่ขึน้ ขณะเดยีวกนัส่งผลใหค้วามสงูต้นและความยาวรากลดลง แตกต่างกนั
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) กบักรรมวธิอีื่น ๆ ยิง่ไปกว่านัน้ทัง้ 2 กรรมวธิขีา้งตน้ ยงัช่วยเพิม่ปรมิาณ
ผลผลติขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์ 1,961 และ 2,094 กโิลกรมัต่อไร่ ตามล าดบั ขณะทีก่รรมวธิคีวบคุมให้ผล
ผลติ 938 กโิลกรมัต่อไร่ 
 

ค าส าคญั : ขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร;์ ผลผลติขา้ว; ท่อล าเลยีงน ้ามคีวามหนาเพิม่ขึน้; แบ่งเซลลเ์พิม่ขึน้; การ
สมัผสั 
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Abstract 
Currently, consumers concern about buying the product from an agro-ecological production 

system, thus conventional agriculture may be adapted to organic agriculture.  Mechanical stimulation 
was used in organic farming to enhance the growth of economic crops.  This study focuses on the 
effect of touching frequency and duration of mechanical stimulation on the growth and yield of Hom 
Thammasat rice. The experiment was conducted by using electric duster with a speed of 256.8 cm/min 
to stimulate rice seeding from day 3 to day 14 after germination with touching durations for 10, 20, 
and 30 min per time and touching frequency for 1, 2, 3, and 4 times per day. The results revealed that 
mechanical stimulation with 30 min per time touching durations and 1 time per day or 20 min per time 
touching durations and 2 times per day significantly (p ≤  0.05)  enhanced leaf width, stem dry weight 
and root dry weight, meanwhile reducing stem height and root length. Moreover, these two treatments 
increased Hom Thammasat rice productivity with 1,961 and 2,094 kg per rai, respectively whereas 
control treatment showed a yield of 938.34 kg per rai.  
 

Keywords: Hom Thammasat rice; rice yield; increased xylem thickness; enhanced cell proliferation; 
touch  

 
1. ค าน า 

คว าม เค รีย ด  ( stress) เ กิ ด จ ากสภาพ 
แวดล้อมไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช 
ส่งผลใหพ้ชืมพีฒันาการที่เปลี่ยนแปลงไปจากปกติ 
แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ความเครียดที่เกิดจาก
สิ่งมีชีวิต  (biotic stress) ได้แก่  เชื้อโรค แมลง
ศัตรูพืช สัตว์ เป็นต้น และความเครียดที่เกิดจาก
สิ่งไม่มีชีวิต (abiotic stress) ได้แก่ น ้ า อุณหภูมิ 
แสง ลม มลพษิต่าง ๆ เป็นตน้ การกระตุน้เชงิกลนัน้
จัดเป็นหนึ่ งความเครียดที่เกิดจากสิ่งไม่มีชีวิต 
โดยทัว่ไปการกระตุ้นเชิงกลด้วยการสมัผสัพืชมกั
พบไดต้ามธรรมชาต ิ(นวรตัน์, 2558) เช่น แรงลม ที่
ส่งผลต่อการเจรญิเตบิโตของพชืดว้ยการสรา้งใบทีม่ี
ขนาดเล็ก (Grace and Russell, 1977) และการ
สร้างรากจ านวนมากเพื่อยึดเกาะ (Yuan et al., 
2011) การกระตุ้นเชงิกลดว้ยคลื่นความถี่เสยีงมผีล
ต่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นกุหลาบ (Vidya 
and Shivaraman, 2014) รวมไปถงึการเกดิบาดแผล

ของพชื ส่งผลต่อการเจรญิเตบิโตทางสรรีวทิยาและ
สณัฐานวทิยาของพชื เมื่อพชืเกิดบาดแผลจากการ
รบกวนของแมลง สตัว์กินพืช และปัจจยัอื่น ๆ จะ
เกิดการชักน าโปรตีนให้ซ่อมแซมเนื้อเยื่อที่ถูก
ท าลายด้วยการสร้างสารทุติยภูม ิเช่น คลอโรฟิลล์ 
ไลโครปีน รวมทัง้เกิดการสร้างสารเคลือบที่ผิวใบ 
เช่น ลกินิน ซูเบอรนิ เพื่อตอบสนองต่อความเครยีด
นัน้ ๆ (Bessire et al., 2007; Chassot et al., 2007) 
แสดงให้เหน็ว่าการกระตุ้นเชงิกลดงักล่าวท าใหพ้ชื
เกิดการเปลี่ยนแปลงของปัจจยัในการเจรญิเติบโต
และปรบัสภาพให้พืชอยู่รอดในสภาวะแวดล้อมไม่
เ หม า ะสม ได้  (Kazushige, 1974; Senaratna et 
al., 2000)  โ ดย ง านวิจัย ข อ ง  Biddington และ 
Dearman (1985) พบว่าการสมัผสัพืชทุกวนัตัง้แต่
ระยะใบอ่อน ท าให้พืชมีความยาวใบลดลง ความ
หนาใบมากขึ้นตามระยะ เวลา ในการสัมผัส 
(Chakhatrakan et al., 1994) ตลอดจนการกระตุ้น
เชงิกลยงัส่งผลต่อปรมิาณผลผลติพชืทีเ่พิม่ขึน้ เมื่อ

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4165286/#B16
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4165286/#B27
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มกีารปลูกขา้วร่วมกบัการเลี้ยงสตัว์ ไดแ้ก่ เป็ด กบ 
และปลา เป็นต้น (Hossain et al., 2005; Huang et 
al., 2012; Teng et al., 2016) หากมกีารประยุกตใ์ช้
การกระตุ้นเชิงกลด้วยการสัมผัสต้นกล้าข้าวดัง
รายงานทีผ่่าน น่าจะเพิม่ปรมิาณผลผลติขา้วได ้ซึ่ง
ขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์เป็นขา้วพนัธุ์ใหม่ทีไ่ดร้บั
การปรบัปรุงพนัธุ์จากการน าขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ
105 อาบรงัสแีกรมม่าทีค่วามเขม้ขน้ 20 กิโลแรดส์ 
(k-rads) และมคีุณลกัษณะเด่น คอื ความไม่ไวแสง 
รวมทัง้ขอรบัรองพนัธุ์เรยีบร้อยแล้วนัน้ ขา้วพนัธุ์นี้
ยงัไดร้บัความนิยมจากผูป้ลูกขา้วจ านวนมาก แต่ยงั
มขีอ้จ ากดัดา้นความตา้นทานต่อสภาวะความเครยีด
ต่าง ๆ เช่นเดยีวกบัขา้วพนัธุข์าวดอกมะล ิ105 การ
ศกึษาวจิยัครัง้นี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาผลของ
จ านวนครัง้และระยะ เวลาการกระตุ้นเชิงกลด้วย
การสมัผสัด้วยการใช้ไมปั้ดฝุ่ นตดิมอเตอร์เคลื่อนที่
ดว้ยความเรว็ 256.8 เซนตเิมตรต่อวนิาท ีสมัผสัตน้
กล้ าข้าวตั ้ง แต่ อายุ  3 ถึง  14 วัน  ที่มีต่ อการ
เจรญิเติบโตและผลผลติขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์ 
ส าหรบัเป็นแนวทางให้ผู้ปลูกขา้วใช้เตรยีมต้นกล้า
ข้าวพันธุ์หอมธรรมศาสตร์ไว้ใช้ปลูกในระบบการ
ปลูกขา้วทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ factorial in 
CRD ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั (factor) ไดแ้ก่ ปัจจยัที ่
1 คือ ระยะเวลาในการสมัผสันาน 3 ระดบั (level) 
คอื 10, 20 และ 30 นาทตี่อครัง้ และปัจจยัที่ 2 คอื 
ความถี่ของการสมัผสั 4 ระดบั คือ 1, 2, 3 และ 4 
ช่วงเวลาต่อวัน และ 1 กรรมวิธีควบคุม รวม 13 
กรรมวิธ ีได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 การสมัผสั 0 นาที (0 
หรือกรรมวิธีควบคุม) กรรมวิธีที่ 2 การสัมผัส 10 
นาท ี1 ช่วงเวลาต่อวนั (10I) กรรมวธิทีี ่3 การสมัผสั 
20 นาที 1 ช่วงเวลาต่อวนั (20I) กรรมวิธทีี่ 4 การ

สมัผสั 30 นาท ี1 ช่วงเวลาต่อวนั (30I) กรรมวธิทีี ่5 
การสมัผสั 10 นาท ี2 ช่วงเวลาต่อวนั (10II) กรรมวธิี
ที่ 6 การสัมผัส 20 นาที 2 ช่วงเวลาต่อวัน (20II) 
กรรมวธิทีี่ 7 การสมัผสั 30 นาท ี2 ช่วงเวลาต่อวนั 
(30II) กรรมวธิทีี่ 8 การสมัผสั 10 นาท ี3 ช่วงเวลา
ต่อวัน (10III) กรรมวิธีที่ 9 การสัมผัส 20 นาที 3 
ช่วงเวลาต่อวนั (20III) กรรมวธิทีี ่10 การสมัผสั 30 
นาที 3 ช่วงเวลาต่อวนั (30III) กรรมวิธีที่ 11 การ
สมัผสั 10 นาท ี4 ช่วงเวลาต่อวนั (10IV) กรรมวธิทีี ่
12 การสัมผัส 20 นาที 4 ช่วงเวลาต่อวัน (20IV) 
และกรรมวิธีที่ 13 การสมัผสั 30 นาที 4 ช่วงเวลา
ต่อวนั (30IV) กรรมวิธลีะ 10 ซ ้า ซ ้าละ 1 กระถาง 
กระถางละ 1 ตน้  

2.2 การประยุกต์การกระตุ้นเชิงกลต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวพันธุ์หอม
ธรรมศาสตร ์

เพาะต้นกล้าขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์
ในถาดเพาะกลา้ขนาด 26.5 x 52.2 x 4.2 เซนตเิมตร 
ด้วยวิธีการมาตรฐาน เมื่อต้นกล้าข้าวเริ่มงอกจึง
กระตุ้นเชงิกลต้นกล้าขา้วด้วยไมปั้ดฝุ่ นตดิมอเตอร์
เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 256.8 เซนติเมตรต่อวนิาที 
ตามกรรมวธิตี่าง ๆ  ดงัรายละเอยีดขอ้ 2.1 จนกระทัง่
ต้นกล้าขา้วอายุ 14 วนั จงึหยุดการกระตุ้นและยา้ย
ต้นกล้าข้าวปลูกลงในกระถางพลาสติกขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 10 นิ้ว บรรจุดินเหนียวกระถางละ 
1.5 กโิลกรมั กระถางละ 1 ต้น ดูแลรกัษาและก าจดั
ศตัรูพชืตามความเหมาะสม เมื่อต้นขา้วอายุ 45 วนั 
บนัทกึผลการเจรญิเตบิโตของต้นขา้ว ได้แก่ ความ
สูงต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ ความยาวราก 
และจ านวนราก และบนัทกึผลดา้นองค์ประกอบของ
ผลผลติภายหลงัการออกดอก 80 เปอร์เซ็นต์ แล้ว 
30-35 วนั เมล็ดจะมีความสุกแก่เต็มที่ร่วมกับการ
สังเกตสีของรวงข้าวหรือฟางที่เปลี่ยนแปลงไป 
ได้แก่ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง 
จ านวนเมล็ดลีบต่อรวง ปริมาณผลผลิตต่อไร่  
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น ้าหนักแห้งราก และน ้าหนักแห้งล าต้น (Zhang et 
al., 2017) ขอ้มลูทีไ่ดน้ ามาวเิคราะหค์วามแปรปรวน
และเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวธิ ี
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่
ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรม
ส าเรจ็รปู 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ผลการกระตุ้นเชิงกลต่อการเจริญ 

เติบโตข้าวพนัธุห์อมธรรมศาสตร ์
การศึกษาผลการกระตุ้นเชิงกลต่อการ

เจรญิเตบิโตขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์ ไดแ้ก่ ความ
สูงต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ ความยาวราก 
จ านวนราก น ้าหนักแหง้ล าต้น และน ้าหนักแหง้ราก 
พบว่าจ านวนครัง้และระยะเวลาในการกระตุ้นเชงิกล
มีอิทธิพลต่อตัวชี้ว ัดการเจริญเติบโตของข้าว
ดังกล่าว ซึ่งสามารถแบ่งเป็น 3 แนวทาง ได้แก่    
(1) การกระตุ้นเชิงกลมีอิทธิพลท าให้ตัวชี้ว ัดการ
เจรญิเตบิโตตน้ขา้วมแีนวโน้มลดลง (2) การกระตุน้
เชิงกลมีอิทธิพลท าให้ตัวชี้วดัการเจริญเติบโตต้น
ขา้วมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ และ (3) การกระตุน้เชงิกลไม่
ส่งผลกระทบต่อตวัชีว้ดัการเจรญิเตบิโตตน้ขา้ว โดย
ตัวชี้วดัการเจริญเติบโตต้นข้าวที่มีแนวโน้มลดลง
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบักรรมวธิคีวบคุม ไดแ้ก่ ความสงู
และความยาวราก (รูปที่ 1 และ 2 ตามล าดบั) เมื่อ
พิจารณาจากความสูงของต้นข้าวในรูปที่ 1 นั ้น 
พบว่าจ านวนครัง้และระยะเวลาในการกระตุ้นเชงิกล
ทีม่ากขึน้ส่งผลใหต้น้ขา้วมคีวามสูงลดลง สอดคลอ้ง
กับรายงานของ Leon และคณะ (2001) ที่ว่าการ
กระตุ้นเชิงกลส่งผลให้พืชผลิต abscisic acid ซึ่ง
เป็นฮอร์โมนที่ออกฤทธิย์บัยัง้การเจรญิเติบโตของ
พชืในปรมิาณที่มากกว่าสภาวะปกติ เพื่อท าให้พชื
นัน้ทนต่อสภาวะเครียดต่าง ๆ ได้ดี ขณะเดยีวกนั 
abscisic acid ท าใหพ้ชืมกีารเจรญิเตบิโตลดลง โดย

การชะลอการแบ่งเซลล์บรเิวณปลายยอด จงึท าให้
ต้นพืชมีความสูงน้อยกว่าปกติ (พีรเดช , 2529) 
นอกจากนี้ยงัมกีารศกึษาการกระตุ้นเชงิกลดว้ยการ
เลี้ยงเป็ดในนาขา้วที่ส่งผลต่อความสูงต้นขา้ว โดย
การกระตุ้นเชงิกลด้วยการเลี้ยงเป็ดท าให้ความสูง
ตน้ขา้วลดลง 8-10 เซนตเิมตร (Huang et al., 2012) 
อย่างไรกต็าม ความสูงของตน้ขา้วในการศกึษาวจิยั
ครัง้นี้  เช่น กรรมวิธีที่ 2 (10I) กรรมวิธีที่ 3 (20I) 
กรรมวธิทีี่ 4 (30I) กรรมวธิทีี่ 6 (20II) และกรรมวธิี
ที่ 11 (10IV) ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p > 0.05) กับกรรมวิธีควบคุม โดยกรรมวิธี
ต่าง ๆ ดงักล่าวต้นขา้วมคีวามสูง 74.2-77.7 เซนติ 
เมตร ขณะที่ต้นข้าวในกรรมวิธีควบคุมมีความสูง 
75.0 เซนติเมตร แสดงให้เห็นว่าจ านวนครัง้และ
ระยะเวลาในการกระตุ้นเชงิกลในกรรมวธิดีงักล่าว
นัน้ จดัเป็นสภาวะความเครยีดทีไ่ม่ส่งผลกระทบต่อ
ความสูงของต้นข้าว จึงมีแนวโน้มที่จะน าไป
ประยุกต์ใช้ในระบบการผลิตข้าวต่อไป ยกเว้น 
กรรมวิธีที่  9 (20III), กรรมวิธีที่  10 (30III) และ 
กรรมวิธีที่ 13 (30IV) ที่มีความสูงต ่ากว่ากรรมวิธี
ควบคุม อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) 

เมื่อพจิารณาความยาวรากของขา้วในรูป
ที ่2 พบว่าการกระตุน้เชงิกลดว้ยการสมัผสัในแต่ละ
กรรมวธิ ีส่วนใหญ่ท าให้ต้นขา้วมคีวามยาวรากอยู่
ระหว่าง 34.4-40.6 เซนติเมตร ซึ่งจัดว่าลดลง 
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) กบั
กรรมวธิคีวบคุม (ความยาวราก 42.25 เซนตเิมตร) 
สอดคล้องกบัรายงานของ Iijima และ Kono (1991) 
และ Colombi  และคณะ (2017) พบว่าการกระตุ้น
เชงิกลส่งผลใหต้น้ขา้วและธญัพชืต่าง ๆ มคีวามยาว
รากลดลง นอกจากธญัพชืแล้วการกระตุ้นเชงิกลยงั
ส่งผลให้พืชใบเลี้ยงคู่มีความยาวรากลดลงด้วย
เ ช่ นกัน  เ ช่ น  Arabidopsis sp. (Okamoto et al., 
2008) อย่างไรก็ตาม การกระตุ้นเชงิกลยงัส่งผลให้
ต้นข้าวมีจ านวนรากเฉลี่ย  12.5-17.1 ราก ซึ่ ง
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เพิ่มขึ้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ        
(p ≤ 0.05) กบักรรมวธิคีวบคุมที่มจี านวนรากเฉลี่ย 
11.1 ราก (รูปที่  5) สอดคล้องกับรายงานของ 
Chiatante  et al. (2007); Scippa et al. (2008); 
Richter et al. (2009) และ Lombardi et al. (2017) 

ซึ่งพบว่าการกระตุ้นเชิงกลส่งผลให้พืชมีการแตก
รากแขนงเพิ่มขึ้น  และ Yuan et al. (2011) และ 
Łukaszuk และ Ciereszko (2012) พบว่า พชืตระกูล
หญ้ามกีารสร้างรากเพื่อยดึเกาะมากขึ้น เมื่อได้รบั
การกระตุน้ใหเ้กดิความเครยีดจากแรงลม

 

 
 

รปูท่ี 1 ความสงูขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร์อายุ 45 วนั หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
 

 
รปูท่ี 2 ความยาวรากขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตรอ์ายุ 45 วนั หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
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ส าหรบัตวัชี้วดัการเจรญิเตบิโตต้นขา้วที่
ไม่ได้รับผลกระทบจากการกระตุ้นเชิงกล ได้แก่ 
ความยาวใบและจ านวนต้นต่อกอ (p > 0.05) (รูปที่ 
3 และ 4) และตัวชี้ว ัดการเจริญเติบโตต้นข้าวที่มี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถติ ิ(p ≤ 0.05) เมื่อเปรยีบเทยีบกบักรรมวธิคีวบคมุ 
ไดแ้ก่ จ านวนราก ความกวา้งใบ น ้าหนักแหง้ล าตน้ 
และน ้าหนักแห้งราก (รูปที่ 5 ถึง 8) เมื่อพิจารณา
ความกวา้งใบในรปูที ่6 นัน้ พบว่าการกระตุน้เชงิกล
ดว้ยการสมัผสัในแต่ละกรรมวธิ ีส่งผลใหค้วามกวา้ง

ใบมคี่าเฉลีย่ 0.52-0.66 เซนตเิมตร ซึง่จดัว่าเพิม่ขึน้
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) กบั
กรรมวิธคีวบคุม (ความกว้างใบ 0.47 เซนติเมตร) 
เมื่อพจิารณาน ้าหนักแหง้ล าตน้ในรปูที ่7 นัน้ พบว่า
การกระตุ้นเชิงกลด้วยการสมัผสัในแต่ละกรรมวธิ ี
ส่งผลให้น ้ าหนักแห้งล าต้นมีค่า เฉลี่ย 0.82-1.28 
กรมั ซึ่งจดัว่าเพิม่ขึ้นแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถิติ (p ≤ 0.05) กับกรรมวิธีควบคุม (น ้าหนัก
แห้งล าต้น 0.73 กรัม) เมื่อพิจารณาน ้าหนักแห้ง 
รากในรปูที ่8 นัน้ พบว่าการกระตุน้เชงิกลดว้ยการ 

 
รปูท่ี 3 ความยาวใบขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร์อายุ 45 วนั หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 

 
รปูท่ี 4 จ านวนตน้ต่อกอขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร์อายุ 45 วนั หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
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สมัผสัในแต่ละกรรมวธิ ีส่งผลให้น ้าหนักแห้งรากมี
ค่าเฉลี่ย 2.29-3.35 กรมั ซึ่งจดัว่าเพิ่มขึ้นแตกต่าง
กนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) กบักรรมวธิี
ควบคุม (น ้าหนักแหง้ราก 2.58 กรมั) สอดคล้องกบั
รายงานของ ลลิลี่ (2546) ทีพ่บว่าการกระตุน้เชงิกล
ส่งผลให้ข้าวในระยะแตกกอมีความกว้างใบและ
ความยาวใบเพิ่มขึ้น Wanrawee และคณะ (2017) 
รายงานว่าการกระตุน้เชงิกลดว้ยการสมัผสัส่งผลให้
ต้นมะค่าโมงมนี ้าหนักแหง้ล าตน้มากขึน้ นอกจากนี้
ยงัพบว่ามรีายงานเกี่ยวกบัการกระตุ้นเชงิกลส่งผล

ให้เซลล์พืชมีความยาวเพิ่มขึ้น ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางและจ านวนของ cortical cell เพิ่มขึ้น 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ stele เพิ่มขึ้น ท่อ
ล าเลียงน ้ามีความหนาเพิ่มขึ้น ท่อล าเลียงน ้ามไีฟ
เบอร์เพิ่มขึ้น ท่อล าเลียงน ้ ามีเส้นผ่านศูนย์กลาง
เพิม่ขึน้ การแบ่งเซลลเ์พิม่ขึน้ รวมทัง้เกดิการเปลีย่น 
แปลงของผนังเซลล์ (Scholefield and Hall, 1985; 
Iijima and Kato, 2007; Bingham et al., 2010; 
Lipiec et al., 2012; Colombi et al., 2017)

 

 
รปูท่ี 5 จ านวนรากขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร์อายุ 45 วนั หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 

 

 
รปูท่ี 6 ความกวา้งใบขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตรอ์ายุ 45 วนั หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
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3.2 ผลการกระตุ้นเชิงกลต่อผลผลิตข้าว
พนัธุห์อมธรรมศาสตร ์
การศกึษาผลการกระตุน้เชงิกลต่อผล ผลติขา้วพนัธุ์
หอมธรรมศาสตร์ ได้แก่ จ านวนรวงต่อกอ จ านวน
เมล็ดดตี่อรวง จ านวนเมล็ดลบีต่อรวง และปรมิาณ
ผลผลติต่อไร่ พบว่ากรรมวธิทีี ่6 (20II) และกรรมวธิี
ที่ 12 (20IV) ส่งผลให้ข้าวพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์มี
จ านวนรวงต่อกอสูงสุดเฉลี่ย 3.8 และ 3.7 รวง 
ตามล าดับ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p ≤ 0.05) กับกรรมวิธีอื่น ๆ และกรรมวิธี

ควบคุม (รูปที ่9) ขณะทีก่รรมวธิทีี่ 3 (20I) กรรมวธิี
ที่ 4 (30I) กรรมวิธีที่ 6 (20II) และกรรมวิธีที่ 13 
(30IV) ส่งผลให้ขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์มจี านวน
เมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยสูงสุด 62.65-67.97 เปอร์เซ็นต์ 
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) กบั
กรรมวธิอีื่น ๆ และกรรมวธิคีวบคุม (รปูที ่10) อกีทัง้
กรรมวธิทีี่ 4 (30I) กรรมวธิทีี่ 6 (20II) และกรรมวธิี
ที่ 13 (30IV) ยงัส่งผลใหข้า้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์
มีจ านวนเมล็ดลีบเฉลี่ยต่อรวงต ่ าสุด  32.5-37.4 
เปอรเ์ซน็ต ์และแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ  

 

 
รปูท่ี 7 น ้าหนักแหง้ล าตน้ขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร์อายุ 45 วนั หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 

 

 
รปูท่ี 8 น ้าหนักแหง้รากขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์อายุ 45 วนั หลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
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(p ≤ 0.05) กับกรรมวิธีอื่น ๆ และกรรมวิธีควบคุม 
(รูปที ่11) เมื่อพจิารณาปรมิาณผลผลติต่อไร่พบว่า 
กรรมวธิทีี ่4 (30I) และกรรมวธิทีี่ 6 (20II) ส่งผลให้
ข้าวพันธุ์หอมธรรมศาสตร์มีผลผลิตต่อไร่สูงสุด 
1,961 และ 2,094 กโิลกรมัต่อไร่ แตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (p ≤ 0.05) กับกรรมวิธีควบคุม 
(938 กโิลกรมัต่อไร่) (รูปที ่12) แสดงใหเ้หน็ว่าการ
กระตุ้นเชงิกลมอีทิธพิลต่อการเพิม่ผลผลติขา้วพนัธุ์
หอมธรรมศาสตร์ 109 และ 123 เปอร์เซ็นต์ ใน
กรรมวธิทีี่ 4 และกรรมวธิทีี่ 6 ตามล าดบั เนื่องจาก
กระตุ้นเชิงกลท าให้ต้นข้าวมีความอุดมสมบูรณ์
ทางด้านสรีรวิทยา (มีจ านวนรากเพื่อยดึเกาะมาก
ขึ้น ความกว้างใบเพิ่มขึ้น น ้าหนักแห้งล าต้น และ
น ้าหนักแหง้รากเพิม่ขึน้) จงึส่งผลใหป้รมิาณผลผลติ
สูงขึ้นตามไปด้วย ดังนั ้นการกระตุ้นเชิงกลที่

เหมาะสมและสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นระบบการ
ปลูกขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตร์ ไดแ้ก่ การสมัผสัตน้
กล้าข้าวอายุ 3-14 วัน ด้วยไม้ปัดฝุ่ นติดมอเตอร์
เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 256.8 เซนติเมตรต่อวนิาที 
นาน 20 นาท ีจ านวน 2 ช่วงเวลาต่อวนั (20II) และ
การสมัผสันาน 30 นาท ีจ านวน 1 ช่วงเวลาต่อวนั 
(30I) 
 

4. สรปุ 
การศกึษาผลการกระตุ้นเชงิกลต่อการเจรญิ 

เตบิโตและผลผลติขา้วพนัธุ์หอมธรรมศาสตร์ ไดแ้ก่ 
ความสูงต้น จ านวนต้นต่อกอ ความกว้างใบ ความ
ยาวใบ ความยาวราก จ านวนราก น ้ าหนักแห้ง     
ล าต้น น ้าหนักแห้งราก จ านวนรวงต่อกอ จ านวน
เมลด็ดตี่อรวง จ านวนเมลด็ลบีต่อรวง และปรมิาณ 

 

 
 

รปูท่ี 9 จ านวนรวงต่อกอของขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตรห์ลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
 

 
 

รปูท่ี 10 จ านวนเมลด็ดตี่อรวงของขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตรห์ลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
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รปูท่ี 11 จ านวนเมลด็ลบีต่อรวงของขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตรห์ลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
 

 
 

รปูท่ี 12 ปรมิาณผลผลติต่อไร่ของขา้วพนัธุห์อมธรรมศาสตรห์ลงัการกระตุน้ดว้ยวธิกีล 
 

ผลผลติต่อไร่ พบว่าการกระตุน้เชงิกลดว้ยการใชไ้ม้
ปัดฝุ่ นติดมอเตอร์เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว  256.8 
เซนติเมตรต่อวินาที นาน 20 นาที จ านวน 2 
ช่วงเวลาต่อวนั (20II) หรือการกระตุ้นเชิงกลด้วย
การใช้ไม้ปัดฝุ่ นติดมอเตอร์เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 
256.8 เซนตเิมตรต่อวนิาท ีนาน 30 นาท ีจ านวน 1 
ช่วง เวลาต่อวัน  (30I) ส่งผลให้ข้าวพันธุ์หอม
ธรรมศาสตร์มคีวามสูงต้นและความยาวรากลดลง 
ขณะทีค่วามกวา้งใบ น ้าหนักแหง้ล าตน้ และน ้าหนัก
แห้งราก เพิ่มขึ้น  และ ส่งผลให้ข้าวพันธุ์หอม
ธรรมศาสตร์มีผลผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้น 123 และ 109 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั 

5. รายการอ้างอิง 
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กรุงเทพฯ. 237 น. 

พีรเดช ทองอ าไพ , 2529, ฮอร์โมนพืชและสาร
สังเคราะห์ : แนวทางการใช้ประโยชน์ใน
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