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บทคดัย่อ 

แกว้หน้ามา้เป็นพชืทีม่ใีบสวยงามเป็นเอกลกัษณ์ สามารถปลูกเลีย้งในทีร่่มและอาคารบ้านเรอืนต่าง ๆ 
ซึ่งการขยายพนัธุ์ท าไดเ้พยีงแยกหน่อและเพาะเมลด็ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นอกีวธิกีารทีจ่ะขยายพนัธุ์ต้น
แก้วหน้าม้าได้ปรมิาณมากในระยะเวลาสัน้ งานวจิยันี้วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ แบ่งเป็น 2 การ
ทดลอง คือ (1) การศึกษาผลของ BA ต่อการเพิ่มปริมาณต้นแก้วหน้าม้าในอาหารแข็ง โดยเพาะเลี้ยงบน
อาหารแขง็สูตร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต (6-benzyladenine) ปรมิาณความเขม้ขน้ 0, 1.0, 2.0, 
3.0, 4.0 และ 5.0 มลิลกิรมัต่อลติร พบว่า BA 5.0 มลิลกิรมัต่อลติร ใหจ้ านวนหน่อใหม่เฉลี่ย 2.00 หน่อ ซึ่งสงู
ทีสุ่ดในทุกทรทีเมนต ์และ (2) การศกึษาระยะเวลาการใหอ้าหารทีเ่หมาะสมในการชกัน ายอดขนาดเลก็ของต้น
แก้วหน้ามา้ในระบบไบโอรแีอคเตอร์จมชัว่คราว โดยใหอ้าหารเหลวสูตรดดัแปลง MS ปรมิาตร 200 มลิลลิติร 

DOI: 10.14456/tjst.2020.68



Vol. 9 • No. 5 • September - October 2020                                              Thai Journal of Science and Technology 

 643 

ที่ระยะเวลาต่างกนั คอื 2, 4, 6 และ 8 นาท ีโดยให้วนัละ 2 ครัง้ ด้วยระบบการเพาะเลี้ยงแบบกึ่งอตัโนมตัิ 
พบว่าการใหอ้าหารระยะเวลานาน 4 นาท ีท าใหไ้ดป้รมิาณยอดเฉลีย่สงูทีสุ่ด 5.33 หน่อ 
 

ค าส าคญั : แกว้หน้ามา้; ระบบไบโอรแีอคเตอร;์ จมชัว่คราว 
 
Abstract 

Alocasia sanderiana Bull. is a unique plant with beautiful leaves. It grows under shade and even 
in the corner of various buildings.  Its propagation is sucker division and seed propagation.  Tissue 
culture is an effective technique, which can be used to multiply mass plantlet with shorter period of 
time.  This research was divided into 2 experiments with completely randomized design.  First 
experiment was to study effect of BA on micropropagation of A.  sanderiana on agar medium.  A. 
sanderiana were cultured on MS agar medium supplemented with various concentrations of BA (0, 
1.0, 2.0, 3.0, 4.0, and 5.0 mg/L) .  The results showed that the highest shoot number (2 shoots) was 
obtained when 5 mg/L BA was used. Second experiment was to study duration time of feeding on A. 
sanderiana shoot induction in temporary immersion bioreactor.  Small A.  sanderiana shoots were fed 
with 200 mL of broth MS at different periods of time (2, 4, 6, and 8 minutes)  twice a day in semi-
automatic cultured system.  The results showed that the highest shoot number (5. 33 shoots) was 
obtained when 4 minutes of feeding was used.  
 

Keywords: Alocasia sanderiana; bioreactor; temporary immersion  
 
1. ค าน า 

เศรษฐกิจในปัจจุบันเติบโตอย่างรวดเร็ว 
โดยเฉพาะบริเวณเมืองใหญ่ ผู้คนส่วนใหญ่มกัอยู่
อาศยัในแนวตัง้เป็นจ านวนมาก เช่น คอนโดมเินียม 
หอพกั และมกัมหีอ้งทีอ่ยู่อาศยัในพืน้ทีจ่ ากดั หลาย
คนหนัมาสนใจในการดงึเอาธรรมชาติมาไวใ้นหอ้ง
ของตนเอง ไม่ว่าจะเป็นการจัดวางไม้กระถางที่
ขนาดเล็กไว้ตามมุมห้องต่าง ๆ เพื่อสร้างพื้นที่สี
เขยีวให้มคีวามสวยงาม และสร้างความสุขให้แก่ผู้
เลี้ยง ปัจจุบนัมกีารน าพชืหลายชนิดมาตกแต่งบ้าน 
หนึ่งในนัน้ คอื ต้นแก้วหน้ามา้ หรอืแก้วสารพดันึก 
(Alocasia sanderiana Bull.) จดัอยู่ในวงศ ์Araceae 
ซึ่งพืชในวงศ์นี้มีประมาณ 100 สปีชีส์ (Boyce, 
2008) เป็นไมล้ม้ลุก อายุหลายปี สงูไดถ้งึ 1.5 เมตร 
ใบเดีย่ว เรยีงสลบั รปูหวัใจยาว ปลายแหลมติง่ โคน

เงี่ยงลูกศร ขอบเว้าเป็นคลื่น ใบหนาและแขง็ แผ่น
ใบดา้นบนสเีขยีวเขม้ ขอบและเสน้ใบสเีขยีวอมเทา 
ใต้ใบสีม่วงแดง เส้นกลางใบเป็นร่องตื้น ก้านใบสี
น ้าตาลอมเขยีว ลิ้นใบยาวประมาณ 7 เซนติเมตร 
โดยปกตขิยายพนัธุด์ว้ยการแยกหน่อ เมลด็ และหวั
คอร์ม (Jo et al., 2008) ดังนั ้นจึงมีการน าวิธีการ
เพาะเลีย้งเน้ือเยื่อมาใชใ้นการขยายพนัธุ ์เพราะเป็น
วธิกีารขยายพนัธุ์ได้อย่างรวดเร็ว และปัจจุบนัยงัมี
เทคโนโลยีใหม่ในการขยายพันธุ์พืช เช่น ระบบ    
ไบโอรีแอคเตอร์แบบจมชัว่คราว ( temporary 
immersion bioreactor, TIB) ซึ่ ง เ ป็ น ร ะบบกา ร
เพาะเลี้ยงแบบกึ่งอตัโนมตัิที่ให้อาหารเหลวแก่พืช
แบบแช่ชัว่คราว เพื่อไม่ใหพ้ชืจมในสารละลายธาตุ
อาหารมากเกนิไป (Etienne and Berthouly, 2002) 
ซึ่งในระบบนี้จะท าใหพ้ชืโตไดเ้รว็กว่าในอาหารแขง็ 
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(Escalona et al., 2003) เพิ่มปริมาณได้มากใน
ระยะเวลาที่น้อยกว่าระบบเลี้ยงเดิม (Etienne and 
Berthouly, 2002) ช่วยลดต้นทุน ลดการฉ ่ าน ้าของ
พืช ลดพื้นที่ห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้มากถึง 80 
เปอร์เซน็ต์ และทีส่ าคญัยงัลดค่าจา้งแรงงานในการ
เปลี่ยนถ่ายเนื้อเยื่อ เพราะสามารถเปลี่ยนได้อย่าง
ต่อเนื่องโดยไม่ต้องมกีารยา้ยขวด ลดพื้นที่ ลดการ
ใช้ภาชนะและอุปกรณ์ในห้องปฏิบตัิการ (นพมณี 
และคณะ, 2549) โดยมีการน าระบบ TIB มาเพิ่ม
ปรมิาณตน้พชืต่าง ๆ ไดแ้ก่ อดเูบยีสบารเ์ทอรีบ่รอด
ลีฟ (ณิชารีย์ และคณะ, 2562) ต้นอเมซอล (แวว
ดาว และนพมณี, 2555) ปทุมมา (Topoonyanont 
et al., 2005) มันฝ รั ง่  (Karppinen et al., 2010)   
เป็นตน้ 

มีหลายปัจจยัที่มีผลต่อการเจริญเติบโตใน
ระบบ TIB รวมทัง้จ านวนครัง้และระยะเวลาในการ
ใหอ้าหาร งานวจิยัของ ณิชารยี ์(2562) ไดเ้พาะเลีย้ง
ชิ้นส่วนอดูเบียสบาร์เทอรี่บรอดลีฟใน TIB โดยให้
อาหาร 6 ครัง้ต่อวนั เป็นเวลา 5 นาท ีพบว่ามกีาร
เจรญิเตบิโตดกีว่าการเพาะเลีย้งในอาหารแขง็  

แววดาว  และนพมณี (2555) เพาะเลี้ยง
กล้วยหอมทองใน TIB ให้อาหารเหลวทุก ๆ 4 
ชัว่โมง นานครัง้ละ 2 นาท ีโดยการผ่ายอด 4 ส่วน 
ร่วมกบัอาหารเหลวทีเ่ตมิ TDZ ความเขม้ขน้ 0.125 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีความเหมาะสมต่อการเพิ่ม
ปรมิาณยอดมากทีสุ่ด 

Roles และคณะ (2005) เพาะเลี้ยงกล้วย 
Musa AAB ในระบบ TIB โดยให้อาหาร 7 ครัง้ต่อ
วนั ครัง้ละ 15 นาท ีมอีตัราการเพิม่จ านวนต้นมาก
ที่สุด หลกัการท างานโดยทัว่ไปของระบบ TIB นัน้ 
คอื มภีาชนะแยกระหว่างอาหารกบัชิ้นส่วนของพชื
แบ่งเป็น 2 ภาชนะ และเชื่อมต่อท่อให้อาหาร
ระหว่างขวดด้วยท่อซิลิโคน โดยอาศัยแรงดนัลม
ผลกัอาหารไปและกลบัไปยงัชิ้นส่วนพชื โดยลมจะ
ผ่านฟิวเตอร์กรองอากาศขนาด 0.2 ไมครอน เพื่อ

ป้องกนัการปนเป้ือน (ณิชารยี์, 2562; Alrard et al., 
1993) ดงันัน้ในการทดลองครัง้นี้เป็นการศกึษาผล
ของ BA ต่อการเพิ่มปริมาณต้นแก้วหน้าม้าใน
อาหารแขง็ และน าผลของ BA ทีเ่หมาะสมมาศกึษา
ระยะเวลาการใหอ้าหารทีเ่หมาะสมในการชกัน ายอด
ขนาดเล็กของต้นแก้วหน้าม้า ในระบบไบโอ             
รแีอคเตอรจ์มชัว่คราว 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การฟอกฆ่าเชื้อช้ินส่วนพืช 

ตน้แกว้หน้ามา้ทีส่มบูรณ์แขง็แรง งดการ
ใหน้ ้าเป็นเวลานาน 3-5 วนั ก่อนตดัปลายยอด และ
ลอกกาบออก แล้วฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารละลาย    
คลอรอกซ์ (Clorox, 1.4 % sodium hypochlorite) 
ความเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต ์เป็นเวลา 15 นาท ีตาม
ดว้ยสารละลายคลอรอกซ์ ความเขม้ขน้ 5 เปอรเ์ซน็ต ์
เป็นเวลา 10 นาท ีและลา้งดว้ยน ้ากลัน่ทีผ่่านการนึ่ง
ฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครัง้ จากนัน้ตัดแต่งเนื้อเยื่อพืชที่
สมัผสัคลอรอกซ์ทิ้ง ยา้ยชิ้นส่วนพชืลงสู่อาหารสูตร 
MS  (Murashige  and  Skoog,  1962) ทีเ่ตมิน ้าตาล
ซูโครส 30 กรมัต่อลติร วุน้ผง (gelrite) 2.5 กรมัต่อ
ลิตร pH ในอาหาร 5.7 เพื่อให้ชิ้นส่วนยอดพัฒนา
ต่อไป 

2.2 การเตรียมพืชทดลอง 
2.2.1 การศกึษาผลของ BA ต่อการเพิม่

ปรมิาณตน้แกว้หน้ามา้ในอาหารแขง็ 
น าชิ้นส่วนที่ปราศจากเชื้อหลังการ

ฟอกฆ่าเชื้อ (จากต้นที่เตรียมได้จากข้อ  2.1) ที่
เพาะเลีย้งได ้2 สปัดาห ์ตดัยอดและรากทิง้ เลีย้งบน
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต (6-benzyladenine) ความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3, 
4 และ 5 มลิลกิรมัต่อลติร (ดดัแปลงจาก Arvind et 
al., 2013) น ้ าตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตร วุ้นผง 
(gelrite) 2. 5 ก รัม ต่ อ ลิต ร  pH ใ นอ าห า ร  5.7 
เพาะเลี้ยงภายใต้อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
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ความเข้มแสง 60±5 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อ
วินาที ด้วยหลอดฟลูออเรสเซนต์ (TLD 36W/84 
3350 Im Philips, Thailand) 16 ชัว่โมงต่อวนั  

2.2.2 การศกึษาระยะเวลาการใหอ้าหาร
ที่เหมาะสมในการชกัน ายอดขนาดเล็กของต้นแก้ว
หน้ามา้ในระบบไบโอรแีอคเตอรจ์มชัว่คราว 

น าต้นแก้วหน้าม้าที่ ได้จากเพิ่ม
ปริมาณในการทดลองที่ 2.2.1 ตัดแยกเป็นต้น  
เดี่ยว ๆ และเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่ปราศจาก
สารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นเวลานาน 30 วนั 
ภายใตอุ้ณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเขม้แสง 
60±5 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวนิาท ีดว้ยหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ (TLD  36W/84 3350  Im  Philips, 
Thailand) เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั ก่อนตดัปลาย
ยอดและรากทิ้ง และย้ายชิ้นส่วนลงในขวดไบโอ     
รแีอคเตอร์ และให้อาหารเหลวสูตรทีเ่หมาะสมจาก
การทดลองที่ 2.2.1 ที่ระยะเวลาแตกต่างกนั คอื 2, 
4, 6 และ 8 นาท ีโดยใหว้นัละ 2 ครัง้ดว้ยระบบการ
เพาะเลีย้งแบบกึง่อตัโนมตั ิ

2.3 การวางแผนการทดลอง 
2.3.1 การศึกษาผลของ BA ต่อการ

เพ่ิมปริมาณต้นแก้วหน้าม้าในอาหารแขง็ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

(completely randomized design, CRD) โดยแบ่ง 
เป็น 6 ทรีตเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 10 ซ ้า บนัทึกผล
การทดลองหลังการเพาะเลี้ยงเป็นระยะเวลา 4 
สปัดาหห์ลงัยา้ยตน้อ่อน ไดแ้ก่ จ านวนใบ จ านวนตน้
ที่เกิดใหม่ ความสูง ขนาดของต้นหลกั และจ านวน
ราก แลว้วเิคราะหด์ว้ยโปรแกรม SPSS 16.0 

2.3.2 การศกึษาระยะเวลาการใหอ้าหาร
ที่เหมาะสมในการชกัน ายอดขนาดเล็กของต้นแก้ว
หน้ามา้ในระบบไบโอรแีอคเตอรจ์มชัว่คราว 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(CRD) โดยแบ่งเป็น 4 ทรีตเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 3 
ซ ้า ซ ้าละ 10 ชิ้นส่วนพืช โดยแต่ละการทดลองใช้

ปรมิาตรอาหาร 200 มลิลลิติร บนัทกึผลการทดลอง
หลงัการเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 3 สปัดาหห์ลงัยา้ย
ต้นอ่อน ได้แก่ จ านวนต้นที่เกิดใหม่ ความสูง และ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกอ แล้ววเิคราะห์ดว้ย
โปรแกรม SPSS 16.0 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 การศึกษาผลของ BA ต่อการเพ่ิม

ปริมาณต้นแก้วหน้าม้าในอาหารแขง็ 
เมื่อน าชิ้นส่วนที่ปราศจากเชื้อหลงัการ

ฟอกฆ่าเชื้อที่เพาะเลี้ยงได้ 2 สปัดาห์ ตดัยอดและ
รากทิ้ง เลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมสาร
ควบคุมการเจรญิเติบโต (6-benzyladenine) ความ
เขม้ขน้ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มลิลกิรมัต่อลติร น ้าตาล
ซูโครส 30 กรมัต่อลติร วุน้ผง (gelrite)  2.5 กรมัต่อ
ลิตร pH ในอาหาร 5.7 เพาะเลี้ยงภายใต้อุณหภูม ิ
25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 60±5 ไมโคร
โมลต่อตารางเมตรต่อวินาท ีด้วยหลอดฟลูออเรส
เซนต์  (TLD 36W/84 3350 Im Philips, Thailand) 
เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั โดยบนัทกึผลการทดลอง
หลงัการเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 4 สปัดาหห์ลงัยา้ย
ต้นอ่อน ได้แก่ จ านวนใบ จ านวนต้นที่เกิดใหม่ 
ความสูง ขนาดของต้นหลกั และจ านวนราก พบว่า
จ านวนใบ จ านวนต้นที่เกิดใหม่ ความสูง และ
จ านวนรากมีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ขนาด
ของล าต้นหลกัไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ คอื 
ต้นที่เพาะเลี้ยงในอาหารแขง็สูตร MS ที่เติม BA 5 
มลิลกิรมัต่อลติร จ านวนหน่อใหม่เฉลี่ย 2.00 หน่อ 
ซึ่งสูงที่สุดในทุกทรทีเมนต์ และรองลงมา คือ การ
เติม BA ในทุก ๆ ทรทีเมนต์ ซึ่งให้ค่าเฉลี่ยจ านวน
หน่อใหม่ 0.60 หน่อ ซึ่งไม่แตกต่างจากต้นควบคุม 
ที่มีค่าเฉลี่ยของจ านวนหน่อใหม่เพียง 0.2 หน่อ 
ทรทีเมนต์ที่ให้จ านวนใบและความสูงเฉลี่ยสูงทีสุ่ด 
คือ ต้นจากควบคุม จ านวนราก พบว่าเมื่อความ
เข้มข้นของ BA สูงขึ้นท าให้จ านวนการเกิดราก
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ลดลง เนื่องจาก BA เป็นกลุ่มของไซโตไคนินมีผล
ต่อการยบัยัง้การเกดิราก (George and Sherrington, 
1984) แต่จะไปส่งเสรมิการเกดิตายอดตาขา้ง (Taiz 
and Zeiger, 2010) และทรีทเมนต์ที่ให้ค่าเฉลี่ย
จ านวนรากมากทีสุ่ด คอื ชุดควบคุม (ตารางที ่1) ซึง่
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Thao และคณะ (2003) 
ทีศ่กึษาการขยายพนัธุใ์นสภาพปลอดเชือ้ของต้น A. 
micholitziana ‘Green Vellet’, A. x amazonica และ 
A. cuculata พบว่ า  BA 5.0 มิลลิก รัมต่ อลิต รมี

แนวโน้มใหจ้ านวนยอดมาทีสุ่ดในทุกสายพนัธุ์ และ
จากการทดลองพบว่าเมื่อใหค้วามเขม้ขน้ของ BA ที่
มากเกินไปจะส่งผลต่อการยบัยัง้การเจริญเติบโต
ของพืชได้ และลักษณะของต้นที่ได้จากการ
เพาะเลี้ยงในอาหารแขง็ MS ควบคุม มลีกัษณะเป็น
ตน้เดีย่ว ๆ ไม่มกีารแตกกอเป็นจ านวนมาก (รปูที ่1 
ซ้าย) และต้นที่ได้รับ BA 5 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ลกัษณะการแตกกอเป็นกระจุกและมตี้นอ่อนขนาด
เลก็ (รปูที ่1 ขวา) 

 
ตารางท่ี 1 การเจรญิเตบิโตของตน้แกว้หน้ามา้ในอาหารแขง็สตูร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้แตกต่างกนั โดย

เพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห ์
 

ความเขม้ขน้ BA 
(มลิลกิรมั/ลติร) 

จ านวนใบ 
(ใบ) 

จ านวนหน่อใหม ่
(หน่อ) 

ความสงู
(เซนตเิมตร) 

ขนาดล าตน้หลกั 
(มลิลเิมตร) 

จ านวนราก 
(ราก) 

ควบคุม 0.80±0.45a 0.20±0.45b 1.00±0.24a 5.26±0.82 3.80±2.77a 
1 0.00±0.00b 0.60±0.89b 0.53±0.16b 6.74±2.59 0.40±0.89b 
2 0.20±0.45b 0.60±0.89b 0.61±0.30b 5.94±2.80 0.00±0.00b 
3 0.00±0.00b 0.60±0.89b 0.50±0.17b 7.66±2.55 0.00±0.00b 
4 0.00±0.00b 0.60±0.89b 0.52±0.71b 5.54±0.76 0.00±0.00b 
5 0.20±0.45b 2.00±0.71a 0.77±0.28ab 6.20±1.62 0.00±0.00b 

F-Test * * * ns * 
* = มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p < 0.05); ns = ไม่แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p < 0.05); 
ตัวอกัษรภาษาองักฤษ หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) โดย Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 
 

  
 

รปูท่ี 1 ลกัษณะตน้อ่อนแกว้หน้าทีเ่พาะเลีย้งในอาหารแขง็ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ทีแ่ตกต่างกนั เพาะเลีย้งเป็น
ระยะเวลา 4 สปัดาห์ สูตรอาหาร MS ทีไ่ม่เตมิ BA (ซ้าย) และสูตรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA 5 มลิลกิรมั
ต่อลติร (ขวา) 
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3.2 การศึกษาระยะเวลาการให้อาหารท่ี
เหมาะสมในการชกัน ายอดขนาดเลก็ของแก้ว
แหน้าม้าในระบบไบโอรีแอคเตอรจ์มชัว่คราว 

เมื่ อตัดแยกต้นแก้วหน้าม้า เ ป็นต้น   
เดี่ยว ๆ โดยเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่ปราศจาก
สารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นเวลานาน 30 วนั 
ภายใตอุ้ณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเขม้แสง 
60±5 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวนิาท ีดว้ยหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ (TLD 36W/84 3350 Im Philips, 
Thailand) เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั ก่อนตดัปลาย
ยอดและรากทิ้ง และย้ายชิ้นส่วนลงในขวดไบโอ     
รแีอคเตอร์จมชัว่คราว และให้อาหารเหลวสูตร MS 
ทีเ่ตมิ BA 5 มลิลกิรมัต่อลติร และใหอ้าหารในระยะ 
เวลาแตกต่างกัน คือ 2, 4, 6 และ 8 นาที โดยให้  
วันละ 2 ครัง้  ด้วยระบบการเพาะเลี้ยงแบบกึ่ง 
อัตโนมัติ พบว่าจ านวนหน่อและความสูงมีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคญั ส่วนขนาด
เสน้ผ่านศูนยก์ลางของกอไม่มคีวามแตกต่างกนัทาง
สถติ ิคอื ระยะเวลาการใหอ้าหารที ่4 นาทตี่อครัง้ให้
จ านวนหน่อเฉลีย่สงูทีสุ่ดถงึ 5.33 หน่อ และความสงู
เฉลีย่สงูทีสุ่ด 25.93 มลิลเิมตร รองลงมา คอื การให้
อาหาร 6 นาทีต่อครัง้ ให้จ านวนหน่อเฉลี่ย 6.00 

หน่อ และความสูงเฉลี่ย 18.63 มลิลเิมตร (ตารางที่ 
2) ซึง่พบว่าพชืแต่ละชนิดใหร้ะยะเวลาการใหอ้าหาร
แตกต่างกัน เช่น ปทุมมา ใช้ระยะเวลาในการให้
อาหาร 6 ครัง้ต่อวนั ครัง้ละ 1 นาท ี(Topoonyanont 
et al., 2011) อ นู เบีย สบาร์ เ ทอรี่ บ รอดลีฟ  ใ ช้
ระยะเวลาในการให้อาหาร 6 ครัง้ต่อวนั ครัง้ละ 5 
นาท ีอเมซอน ใชร้ะยะเวลาในการใหอ้าหาร 2 ครัง้
ต่อวนั ครัง้ละ 5 นาที ในระยะการเพิ่มปรมิาณต้น 
(แววดาว และคณะ, 2555) เน่ืองจากระบบ TIB หาก
ใหร้ะยะเวลาทีเ่หมาะสมจะส่งผลใหพ้ชืเจรญิเติบโต
ไดด้ ีเพราะมกีารแลกเปลี่ยนก๊าซไดด้ ีเพราะเมื่อให้
อาหารจะให้แรงดนัอากาศเป็นตวัผลกัอาหาร และ
ในขณะเดยีวกนัก๊าซจะถูกแลกเปลีย่นดว้ย (แววดาว 
และคณะ, 2555) Roles และคณะ (2006) พบว่าการ
เพาะเลี้ยงพชืในระบบ TIB มกี๊าซ CO2 และเอทลินี 
สะสมในขวดเพาะเลี้ยงน้อยกว่าอาหารแขง็ ท าให้
พืชเจริญเติบโตได้ดีกว่า เมื่อมีการไล่อากาศดัน
อาหารไปเลี้ยงต้นพชื แก๊สเหล่านี้จะถูกดนัออกจาก
ขวดทิ้งไป (Ziv, 2005) ลกัษณะของต้นอ่อนที่ได้มี
จ านวนยอดแทรกในกาบใบเป็นนวนมาก และไม่มี
อาการฉ ่าน ้า (รปูที ่2) 

 
ตารางท่ี 2 การเจรญิเตบิโตของตน้แกว้หน้ามา้ในอาหารแขง็สตูร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้แตกต่างกนั โดย

เพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห ์
 

ระยะเวลา 
(นาท)ี 

จ านวนหน่อ 
(หน่อ) 

ความสงู 
(มลิลเิมตร) 

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของกอ 
(มลิลเิมตร) 

2 3.00±0.00b 18.36±1.24b 18.50±1.57 
4 5.33±0.57a 25.93±1.04a 19.86±2.72 
6 5.00±0.00a 19.63±2.15b 19.53±1.95 
8 3.66±0.57b    18.76±3.42b 16.60±3.96 

F-test * * ns 
* = มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p < 0.05); ns = ไม่แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p < 0.05); 
ตัวอกัษรภาษาองักฤษ หมายถึง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) โดย Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 
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(ก) (ข) (ค) (ง) 

 

รปูท่ี 2 ลกัษณะต้นอ่อนแก้วหน้ามา้ซึ่งเพาะเลี้ยงในระบบไบโอรแีอคเตอร์ทีร่ะยะเวลาการใหอ้าหารทีแ่ตกต่าง
กนัเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 3 สปัดาห ์: (ก) ระยะเวลาการใหอ้าหารเหลว 2 นาท ี(ข) ระยะเวลาการให้
อาหารเหลว 4 นาท ี(ค) ระยะเวลาการใหอ้าหารเหลว 6 นาท ีและ (ง) ระยะเวลาการใหอ้าหารเหลว 8 
นาท ี

 
4. สรปุ 

ปรมิาณความเขม้ขน้ของ BA ทีเ่หมาะสมใน
การเพิม่ปรมิาณยอดของตน้แกว้หน้า คอื ปรมิาณ 5 
มลิลกิรมัต่อลติร และเมื่อยา้ยเลีย้งลงในอาหารเหลว
ในระบบ TIB การให้อาหารวันละ 2 ครัง้ โดยใน   
แต่ละครัง้ให้เป็นระยะเวลานาน 4 นาที ท าให้ได้
ปรมิาณหน่อเฉลีย่สงูทีสุ่ด 
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