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บทคดัย่อ 
การชกัน าการออกดอกเป็นกระบวนการหนึ่งทีส่ าคญัในขัน้ตอนการปรบัปรุงพนัธุ์พชื วตัถุประสงคข์อง

การศกึษาในครัง้นี้ คอื เพื่อประเมนิการตอบสนองของมนัส าปะหลงัทีม่ต่ีอการออกดอกเมื่อได้รบัการชกัน า
ด้วยแสงสแีดง และ/หรอื 6-Benzyladenine (BA) ร่วมกบั silver thiosulfate (STS) วางแผนการทดลองแบบ 
split plot in RCBD จ านวน 4 ซ ้า ปัจจยัหลกั คอื วธิกีารชกัน าการออกดอกของมนัส าปะหลงั ไดแ้ก่ (1) กลุ่ม
ควบคุม (2) ฉีดพ่น 0.5 mM BA ร่วมกบั 2 mM STS (3) ฉีดพ่น 0.5 mM BA ร่วมกบั 2 mM STS และ ใหแ้สง
สแีดงความยาวคลื่น 620 nm  ในเวลากลางคนื และ (4) ให้เพยีงแสงสแีดงความยาวคลื่น 620 nm ในเวลา
กลางคนื ปัจจยัรอง คอื พนัธุ์มนัส าปะหลงั ได้แก่ ADIRA 4, ห้วยบง 90, เกษตรศาสตร์ 50, ระยอง 9 และ 
TME3 เกบ็ขอ้มูลลกัษณะการเจรญิเติบโต ซึ่งประกอบด้วย ความสูงการแตกกิง่แรก ความสูง และสดัส่วน
ความสงูแตกกิง่แรกต่อความสงูต้นทีอ่ายุ 4 5 และ 9 เดอืนหลงัปลูก ส าหรบัขอ้มูลลกัษณะการออกดอกไดแ้ก่ 
จ านวนดอกตวัผูต่้อช่อ จ านวนดอกตวัเมยีต่อช่อ และจ านวนช่อต่อตน้ในมนัส าปะหลงัอายุ 5 6 7 และ 9 เดอืน
หลงัปลูก พบว่าวธิกีารชกัน าการออกดอกไม่ส่งผลใหข้อ้มลูการออกดอกแตกต่างกนัทางสถติทิุกลกัษณะ การ
ใชแ้สงสแีดง และ BA สง่ผลใหม้คีวามสงูและสดัสว่นการแตกกิง่เพิม่ขึน้ แต่ไม่สง่ผลต่อการชกัน าการออกดอก
ของมนัส าปะหลงั 

 

ค าส าคญั : การแตกกิง่; ไซโตไคนิน; การปรบัปรุงพนัธุพ์ชื; การเจรญิเตบิโต; Silver Thiosulfate (STS) 
 

Abstract 
Flowering induction is one of the most important processes in plant breeding.  This study aimed 

to assess cassava flowering response under the induction of red light and/ or 6- benzyladenine ( BA) 
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with silver thiosulfate ( STS) .  A split- plot in randomized complete block design with four replications 
was used for this study. The main plot factor was cassava flowering induction, which were (1) control, 
(2) spraying 0.5 mM BA with 2 mM STS, (3) spraying 0.5 mM BA with 2 mM STS and red light, and 
( 4)  red light with a wavelength of 620 nm at night.  Sub- plot factor was cassava variety, including 
ADIRA 4, Huaybong 90, Kasetsart 50, Rayong 9, and TME3.  Data of growth and traits, including the 
first branching height, total height, and the proportion of the first branching height to total height at age 
4, 5, and 9 months after planting, were collected.  Flowering traits were collected as the number of 
male flowers per bunch, the number of female flowers per bunch and the number of bunches per plant 
of cassava at 5, 6, 7, and 9 months after planting.  The result showed that the methods of flowering 
induction did not cause significant differences in the flowering traits.  The use of red light and BA 
resulted in increasing height and branching ratio.  However, this change did not affect the flowering 
traits of cassava. 

 

Keywords: branching; cytokinin; plant breeding; growth; silver thiosulfate (STS) 
 
1. บทน า 

มันส าปะหลัง (Cassava) มีชื่อวิทยาศาสตร์ 
Manihot esculenta Crantz เป็นพืชเศรษฐกิจที่มี
ความส าคญัอกีชนิดหนึ่ง เนื่องจากสามารถปลูกมนั
ส าปะหลงัไดเ้กอืบทุกภาคของประเทศ ประเทศไทย
เป็นผู้ผลติมนัส าปะหลงัเป็นอนัดบั 2 ของโลก รอง
จากประเทศไนจเีรยี มพีืน้ทีป่ลูกส าปะหลงัประมาณ 
9 ล้านไร่ มผีลผลติเฉลี่ยประมาณ 30 ล้านตนัต่อปี 
(Office of Agricultural Economics, 2018) สามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ไดทุ้ก ๆ สว่นตัง้แต่ยอดจนถงึราก 
ส่งผลให้ปัจจุบนัปรมิาณความต้องการใชป้ระโยชน์
ของมนัส าปะหลงัมแีนวโน้มจะสงูขึน้ 

จากขอ้มูลดงักล่าวจงึต้องมกีารศกึษาวจิยัและ
พฒันา เพื่อปรบัปรุงพนัธุม์นัส าปะหลงัอย่างต่อเนื่อง 
ส าหรบัมนัส าปะหลงัเป็นพชืทีม่ดีอกตวัผูแ้ละดอกตวั
เมยีอยู่บนต้นเดยีวกนัแต่แยกกนัอยู่คนละต าแหน่ง 
(monoecious plant) โดยช่อดอกจะเกิดตรงปลาย
ยอดของกิง่ หรอืรอยต่อของตน้ทีม่กีารแตกกิง่ส่งผล
ใหพ้นัธุท์ีไ่ม่แตกกิง่จะไม่เกดิช่อดอก ซึง่เป็นปัญหา
หนึ่งในขัน้ตอนของการปรบัปรุงพนัธุ์มนัส าปะหลงั 

การชักน าการออกดอกของมันส าปะหลังจึงมี
ความส าคญั Gardner et al. (1985) พบว่า การเพิม่
ระยะเวลาไดร้บัแสงจากช่วงเวลาปกติดว้ยแสง red 
(R) หรอื far-red (FR) มผีลต่อการเกดิช่อดอกของ
ถัว่เหลือง สอดคล้องกับการศึกษาของ  Salairuk 
(2010) ทีไ่ดศ้กึษาอทิธพิลของช่วงแสงทีม่ผีลต่อการ
ชักน าการออกดอกของบัวหลวงโดยการเพิ่ม
ระยะเวลาการรบัแสงจากธรรมชาติที่ 13, 15 และ 
17 ชัว่โมงต่อวนั พบว่า การเพิม่ช่วงแสงสแีดงตาม
เวลาดังกล่าวสามารถชักน าการออกดอกของบัว
หลวงได ้และช่วงแสงทีเ่พิม่มากขึน้สง่ผลใหก้ารออก
ดอกของบวัหลวงเพิม่มากขึน้อกีดว้ย และอกีหนึ่งใน
ปัจจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการชกัน าการเกดิช่อดอก คอื 
สารควบคุมการจรญิเตบิโตของพชื โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งไซโตไคนินชนิด 6-Benzyladenine (BA) ที่จะ
กระตุ้นการแบ่งเซลล์และขยายขนาดของเซลล์ ที่มี
ผลต่อการเจรญิของกิง่ใบ ล าต้น และเร่งการแตกตา
ขา้ง (Thongampai, 1986) นอกจากนี้ BA มบีทบาท
ในการชักน าการเกิดช่อดอกของพืชอีกด้วย 
(Bernier et al. ,1981) สอดคล้องกับการศึกษา
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อิทธิพลของความเข้มแสง ช่วงแสง BA ที่มีผลต่อ
การออกดอกในการผลิตแก้วมงักรนอกฤดู พบว่า 
การป้าย BA ต่อเอทานอล 95 เปอรเ์ซน็ต ์อตัรา 1:1 
หลงัจากใหแ้สงไฟเพิม่ช่วงเวลาสง่ผลใหจ้ านวนดอก 
เท่ากบั 16 ดอก ซึง่เหมาะสมทีสุ่ดต่อการชกัน าการ
อ อ ก ด อ ก น อ ก ฤ ดู ใ น ก า ร ผ ลิ ต แ ก้ ว มั ง ก ร 
( Sawatdisan, 2007)  แ ล ะมี ร า ย ง านที่ ป ร ะสบ
ความส าเรจ็ในการใชแ้สงสแีดงความยาวคลื่นสงูสดุ
ในย่าน 625-635 นาโนเมตร (Pineda et al., 2020)  
และการใช้ฮอรโ์มน BA ร่วมกบั Silver Thiosulfate 
(STS) (Oluwasanya et al., 2021) สามารถชกัน า
ออกดอกของมันส าปะหลังในประเทศโคลัมเบีย 
ส าหรับสาร  STS เ ป็นสารก ลุ่ม  inhibitors ที่มี
คุณสมบตัใินการยบัยัง้การสงัเคราะหส์ารเอทลินี มี
ฤทธิ ไ์ ปยับยั ้งการท า งานของเอนไซม์  ACC 
synthase และ ACC oxidase ส่งผลให้หลงัพชืออก
ดอกจะชลอการร่วงหล่นของดอก  

จากข้อมูลที่ผ่านมาจะเห็นได้ว่าการใช้แสงสี
แดงและ BA มโีอกาสจะถูกน ามาใชใ้นกระบวนการ
ชักน าการออกดอกเพื่อการปรับปรุงพันธุ์ในมัน
ส าปะหลงั ดงันัน้ การศกึษาครงันี้จงึมวีตัถุประสงค์
เพื่อประเมนิการตอบสนองในการออกดอกของมนั
ส าปะหลงัเมื่อไดร้บัการชกัน าดว้ยแสงสแีดง และ 6-
Benzyladenine ( BA)  ร่ ว มกับ  silver thiosulfate 
(STS) ส าหรับพันธุ์มันส าปะหลังในการทดลองนี้ 
ได้แก่ พันธุ์ ADIRA 4 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่น าเข้าจาก
ต่างประเทศ พนัธุ์ห้วยบง 90 (HB90) เป็นพนัธุ์ที่
ปรบัปรุงพนัธุ์ในประเทศไทย ซึ่งมีลกัษณะต้นตรง 
พนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 (KU50) เป็นพนัธุท์ีป่รบัปรุง
พนัธุ์ในประเทศไทย ซึ่งมลีกัษณะต้นแตกกิง่ พนัธุ์
ระยอง 9 (R9) เป็นพนัธุ์ที่ปรบัปรุงพนัธุใ์นประเทศ
ไทย ซึง่มลีกัษณะตน้ตรง และพนัธุ ์TME3 เป็นพนัธุ์
ทีน่ าเขา้จากต่างประเทศ ทัง้นี้เพื่อทดสอบศกัยภาพ
ในการชกัน าการออกดอกของมนัส าปะหลงัที่ฐาน

พนัธุกรรมและแหล่งทีม่าทีแ่ตกต่างกนัภายใต้สภาพ
ภูมอิากาศของประเทศไทย 
 
2. วิธีการ 

2.1 แผนการทดลอง 
ทดลองที่สถาบันพัฒนามันส าปะหลังแห่ง

ประเทศไทย ต าบลห้วยบง อ าเภอด่านขุนทด 
จงัหวดันครราชสมีา เดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2562 
ถงึ เดอืนเมษายน พ.ศ. 2563  วางแผนการทดลอง
แบบ split plot in Randomized Completely Block 
Design (RCBD) จ านวน 4 ซ ้า โดยก าหนดใหปั้จจยั
หลกั คือ วิธีชกัน าการออกดอกของมนัส าปะหลัง 
ไดแ้ก่  

2.1.1 กลุ่มควบคุม (control) 
2.1.2 ฉีดพ่น 0.5 mM BA ร่วมกบั 2 mM 

STS (BA) 
2.1.3 ฉีดพ่น 0.5 mM BA ร่วมกบั 2 mM 

STS และ ให้แสงสแีดงความเขม้แสงสูงสุดที่ความ
ยาวคลื่น 620 นาโนเมตรในเวลากลางคนื (BA+red) 

2.1.4 ให้เพียงแสงสแีดงความยาวคลื่น 
620 nm ในเวลากลางคนื (red) 
ปัจจยัรอง คอื พนัธุ ์ไดแ้ก่ พนัธุ ์ADIRA 4 พนัธุห์ว้ย
บง 90 (HB90) พนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 (KU50) พนัธุ์
ระยอง 9 (R9) และพนัธุ ์TME3 

2.2 การปลูกและการดแูลรกัษา 
เตรียมพื้นที่ส าหรับใช้ทดลองโดยการไถดะ

และไถแปรอย่างละ 1 ครัง้ ท่อนพันธุ์ที่จะใช้ยาว
ประมาณ 20-25 ซม. จากต้นที่มอีายุ 10-12 เดอืน 
ปราศจากโรคและแมลง จากนัน้น าท่อนพนัธุท์ีจ่ะใช้
ทดลองมาแช่สารเคมเีพื่อป้องกนัก าจดัเพลีย้แป้งมนั
ส าปะหลงั ปลูกแบบปักตัง้ตรงบนสนัร่องด้วยระยะ
ปลูก 1 เมตรต่อต้นในแถว และ 2 เมตรต่อแถวซึ่ง
เป็นระยะปลูกส าหรบัแปลงผสมเกสร เป็นการปลูก
แบบอาศยัน ้าฝน ใสปุ่๋ ยเคมสีตูร 15-15-15 อตัรา 50 
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กโิลกรมัต่อไร่ เมื่อมอีายุ 30 วนัหลงัปลูก ตลอดการ
ทดลองก าจัดวัชพืช  3 ครั ้ง  โดยครั ้งที่  1 ใช้
แรงงานคน ครัง้ที ่2 และ 3 จะใชส้ารเคมรี่วมกบัใช้
แรงงานคน 

2. 3 การชักน าการออกดอกของมัน
ส าปะหลงั 

ส าหรับการชักน าการออกดอกโดยใช้แสงสี
แดงจะใหแ้สงสแีดงในเวลากลางคนืตลอดตัง้แต่มนั
ส าปะหลังอายุ 1 เดือนหลังปลูกไปจนถึงอายุการ
ออกดอกของมนัส าปะหลงั โดยจะเปิดไฟ LED สี
แดงก่อนพระอาทติยต์กและปิดไฟหลงัพระอาทติย์
ขึ้นแล้ว (ช่วงเวลา 17.00-7.00 น.) เพื่อให้มัน
ส าปะหลงัไดร้บัแสงสแีดงจากหลอดไฟและจากดวง
อาทิตย์อย่างต่อเนื่อง (คลื่นแสงที่อยู่ในช่วงแสงสี
แดง คอื 620 nm) ส่วนการชกัน าการออกดอกโดย
ใช้ฮอร์โมนไซโตไคนิน ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0.5 
mM ร่วมกบัสาร Silver Thio-Sulfate (STS) 2 mM 
เมื่อมนัส าปะหลงัอายุ 4 เดอืน โดยการฉีดพ่นทาง
ทรงพุ่มในปรมิาณ 100 มลิลลิติรต่อตน้ ต่อชนิดสาร 

2.4 การเกบ็ข้อมูล 
เก็บข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ

เฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด และปริมาณ
น ้าฝนต่อเดอืน โดยอา้งองิขอ้มูลจากสถาบนัพฒันา
มนัส าปะหลงัแห่งประเทศไทย เก็บข้อมูลลกัษณะ
การเจรญิเตบิโต ประกอบดว้ย ความสงูการแตกกิง่
แรก และสดัส่วนความสงูแตกกิง่แรกต่อความสงูตน้
ที่อายุ  4 , 5 และ 9 เดือนหลังปลูก ส่วนข้อมูล
ลกัษณะการออกดอกได้แก่ จ านวนดอกตวัผูต่้อช่อ 
จ านวนดอกตวัเมยีต่อช่อ และจ านวนช่อต่อตน้ทีม่นั
ส าปะหลงั 5, 6, 7 และ 9 เดอืนหลงัปลูก วเิคราะห์
ความแปรปรวน (Analysis of variance) โดยใช้
โปรแกรม STAR (IRRI) เปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยของแต่ละวิธี Duncan's Multiple-
Range Test (DMRT)  

 

 

 
Figure 1 Average, minimum, and maximum 
Temperatures (a) and rainfall and day rainfall at 
the Tapioca Development Institute, Huaybong 
Dankhuntod, Nakorn Ratchasima, from May 
2019 to April 2020. 
 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ข้อมูลสภาพอากาศระหว่างทดลอง  
ขอ้มูลอุณหภูมเิฉลี่ยรายเดอืน ปรมิาณน ้าฝน

รายเดอืน และจ านวนวนัฝนตกต่อเดอืน ณ สถาบนั
พฒันามนัส าปะหลงัแห่งประเทศไทย ต าบลหว้ยบง 
อ าเภอด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา ตัง้แต่ 
พฤษภาคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 
2563 มีค่าอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทัง้การทดลองอยู่
ระหว่าง 25-31 องศาเซลเซียส ในขณะที่เดือน
ธนัวาคม มีอุณหภูมิเฉลี่ยต ่าสุดรายเดือนอยู่ที่ 19 
องศาเซลเซยีส เดอืนมนีาคม มอีุณหภูมเิฉลีย่ต ่าสดุ
รายเดอืนอยู่ที ่37 องศาเซลเซยีส (Figure 1a) ส่วน
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ปริมาณน ้าฝนรวมในแต่ละเดือนตลอดการทดลอง
อยู่ระหว่าง 0-188 มลิลเิมตรต่อเดอืน จ านวนวนัฝน
ตกอยู่ระหว่าง 0-12 วนัต่อเดือน (Figure 1b) จาก
ปริมาณน ้ าฝนพบว่าเริ่มเข้าฤดูฝนในช่วงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2562 เมื่อเริ่มปลูกมนัส าปะหลงั 
จนถึงเดือนตุลาคม 2562 จากนัน้เริ่มเข้าฤดูแล้ง
ตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน 2562 ถึงเดือนมีนาคม 
2563 

3.2 ผลของการใช้แสงสีแดง และ BA ต่อ
ความสูงก่ิงแรกของมนัส าปะหลงั 

จากการวิเคราะห์ความสูงกิ่งแรกของมัน
ส าปะหลงัที่อายุ 4, 5 และ 9 เดอืนหลงัปลูก เลอืก
รายงานในเดอืนที ่4 หลงัปลูกเนื่องจากมกีารใหก้าร
ชกัน าครบทุกวธิกีารชกัน า และที ่5 เดอืนหลงัปลูก 
ซึ่งเป็นเดอืนแรกที่มนัส าปะหลงัเริม่มกีารออกดอก
ในการทดลองนี้ และที ่9 เดอืนหลงัปลกูซึง่เป็นเดอืน
สุดท้ายของการออกดอกของมนัส าปะหลงัในการ
ทดลองนี้ พบว่า วธิกีารชกัน าการออกดอกและพนัธุ์
มนัส าปะหลงัสง่ผลใหม้นัส าปะหลงัมคีวามสงูกิง่แรก
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ (p < 0.01) 
ในทุกเดอืนทีศ่กึษา การใหแ้สงสแีดงร่วมกบั BA ท า
ให้มนัส าปะหลงัมคีวามสูงกิง่แรกมากที่สุดทีอ่ายุ 5 
และ 9 เดอืนหลงัปลูก ส่วนที่ 4 เดอืนหลงัปลูกการ
ใหแ้สงสแีดงเพยีงอย่างเดยีว และการให ้BA ร่วมกบั
แสงสีแดงส่งผลต่อความสูงการแตกกิ่งแรกไม่
แตกต่างกนั ส่วนพนัธุม์นัส าปะหลงั พบว่า ทีอ่ายุ 4 
เดอืนหลงัปลูก พนัธุเ์กษตรศาตร ์50 มคีวามสงูการ
แตกกิง่แรกมากทีส่ดุมคี่าเท่ากบั 100.47 เซนตเิมตร 
ในขณะทีม่นัส าปะหลงัอายุ 5 และ 9 เดอืนหลงัปลกู 
พันธุ์ระยอง 9 มีความสูงกิ่งแรกมากที่สุด เท่ากบั 
158.50 และ 184.30 เซนติเมตร ตามล าดับ  
(Table 1) 

นอกจากนี้ ยงัพบปฏสิมัพนัธร์ะหว่างพนัธุแ์ละ
วธิชีกัน าการออกดอกของมนัส าปะหลงัทีม่ต่ีอความ
สูงการแตกกิ่งแรกของมันส าปะหลังที่ทุกเดือนที่

ศึกษา (Figure 2) เมื่อมันส าปะหลังอายุ 4 เดือน 
การใช้ BA ร่วมกบัแสงสแีดงส่งผลใหม้นัส าปะหลงั
พนัธุห์ว้ยบง 90 มคีวามสงูของการแตกกิง่แรกมาก
ที่สุดมีค่าเท่ากับ 125.45 เซนติเมตร ส่วนพันธุ์
ระยอง 9 ยงัไม่มกีารแตกกิง่ และพนัธุห์ว้ยบง 90 ที่
ยงัไม่ได้รบัแสงสแีดงยงัไม่การแตกกิง่เช่นกนั ส่วน
พนัธุ์ ADIRA 4 และ TME3 พบว่า การชกัน าด้วย
แสงสแีดง ทัง้แสงสแีดงเพยีงอย่างเดียวและแสงสี
แดงร่วมกบั BA มีการแตกกิง่ในต าแหน่งที่สูงกว่า
กลุ่มทีไ่ม่ไดร้บัการชกัน า หรอืใชเ้ฉพาะ BA ในขณะ
ที่พนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50 พบว่าการใช้ BA ท าให้มี
ความสงูแตกกิง่แรกต ่ากว่าการชกัน าดว้ยแสงสแีดง 
(Figure 2a) เมื่อมนัส าปะหลงัอายุ 5 เดอืน การใช้ 
BA ร่วมกับแสงสีแดงส่งผลให้มันส าปะหลังพันธุ์
ระยอง 9 มีความสูงของการแตกกิ่งแรกมากกว่า
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทีไ่ดร้บัแสงสแีดง ส าหรบัพนัธุ ์
ADIRA 4 การใช้ BA ร่วมกับแสงสีแดงส่งผลให้มี
การแตกกิ่งแรกสูงกว่าการใช้แสงสแีดง ส่วนพนัธุ์
เกษตรศาสตร ์50 การใช ้BA ส่งผลใหม้กีารแตกกิง่
แรกต ่ากว่าการใช้ BA ร่วมกับแสงสีแดง ส าหรับ
พนัธุ ์TME3 การใช ้BA ร่วมกบัแสงสแีดงสง่ผลใหม้ี
การแตกกิ่งแรกสูงกว่ากลุ่มควบคุมและการใช้ BA 
เพียงอย่างเดียว วิธีการควบคุมและใช้ BA ยังไม่
ส่งผลใหม้นัส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 90 มกีารแตกกิง่ 
(Figure 2b) เมื่อมันส าปะหลังอายุ 9 เดือน มัน
ส าปะหลงัพนัธุร์ะยอง 9 มแีนวโน้มของความสงูการ
แตกกิ่งแรกมากที่สุดแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
เช่นเดยีวกบัพนัธุ ์ADIRA 4 ในทุกวธิกีารชกัน าการ
ออกดอก ส่วนพนัธุ ์TME3 กลุ่มทีไ่ดร้บัการชกัน าที่
ใช้ BA ทัง้ BA อย่างเดียว และ BA ร่วมกับแสงสี
แดงส่งผลให้ความสูงกิ่งแรกแตกต่างกับวิธีการ
ควบคุมและการใหแ้สงสแีดงอย่างเดยีว ส าหรบัพนัธุ์
เกษตรศาตร ์50 กลุ่มทีไ่ดร้บัแสงสแีดง ทัง้แสงสแีดง
อย่างเดยีว และแสงสแีดงร่วมกบั BA สง่ผลใหค้วาม
สงูกิง่แรกแตกต่างกบัวธิกีารควบคุม และการใช ้BA 
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อย่างเดียวส่วน วิธีการควบคุมและการใช้ BA ไม่
ส่งผลให้มนัส าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 90 แตกกิง่แรก 
เมื่อมนัส าปะหลงัอายุ 9 เดอืนหลงัปลกู (Figure 2c)  

จะเห็นได้ว่าในช่วง 4 และ 5 เดือนหลงัปลูก 
การชักน าด้วยวิธีต่าง ๆ ไม่สามารถชักน าให้มัน
ส าปะหลงัในบางพนัธุ์แตกกิง่ได้เนื่องจากอาจเป็น
ลกัษณะของพนัธุกรรม และเป็นช่วงแรกของการชกั
น า ในขณะที่ 9 เดือนหลังปลูก วิธีการชักน าการ
ออกดอกของมนัส าปะหลงัทีไ่ดร้บัแสงสแีดง ทัง้แสง
สแีดงอย่างเดยีว และแสงสแีดงร่วมกบั BA จะสง่ผล

ให้มันส าปะหลังแตกกิ่ง ยกเว้นพันธุ์ระยอง 9 ซึ่ง
สอดคล้องกบัรายงานของ Pineda et al. (2020) ที่
พบว่าการให้แสงในเวลากลางคืนส่งผลให้เกดิการ
แตกกิ่งในมันส าปะหลังพันธุ์ที่ไม่แตกกิ่ง อาจ
เนื่องมาจากแสงจะมีผลโดยตรงต่อกระบวนการ
สงัเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งเป็นกระบวนการรากฐาน
เพื่ อ ให้ได้มาซึ่ งพลังงาน และเ ป็นแหล่งของ
สารประกอบขัน้ต้น เพื่อน ามาสังเคราะห์เป็น
สารประกอบอนิทรยี์ในพชื ซึ่งเป็นปัจจยัที่ส่งผลต่อ
การเจรญิเตบิโตของพชื (Gardner et al., 1985) 

Table 1 The first branch height (FBH; cm) and the ratio of the first branch to total height (RBTH) from 
4 , 5  and 9  months after planting (MAP)  of five cassava varieties under four flowering induction 
treatments  
 4 MAP 5 MAP 9 MAP 

FBH RBTH FBH RBTH FBH RBTH 
Treatments (T)       
  Control 47.61b 0.41b 80.26c 0.51b 82.27d 0.50c 
  BA 44.98b 0.43b 84.32c 0.53b 106.10c 0.57b 
  BA+red 82.21a 0.69a 121.03a 0.72a 134.38a 0.64a 
  Red 76.70a 0.66a 103.15b 0.65a 116.12b 0.69a 
F-test ** ** ** ** ** ** 
Varieties (V)       
   ADRA4 71.40c 0.66c 82.19c 0.57c 68.99d 0.41d 
  HB90 59.55d 0.47d 59.24d 0.36d 62.32d 0.33e 
  KU50 100.47a 0.88a 101.64b 0.71b 104.69c 0.63c 
  R9 0.00e 0.00e 158.50a 0.80a 184.30a 0.86a 
  TME3 82.94b 0.73b 84.39c 0.57c 128.30b 0.78b 
F-test ** ** ** ** ** ** 
T x V ** ** ** ** ** ** 

Means in the same column with the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple-
Range Test  
(DMRT). ** indicates significant difference at p < 0.01. * indicates significant difference at p < 0.05 
and ns indicates no significant difference.  
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3.3 ผลของการใช้แสงสีแดง และ BA ต่อ
สัดส่วนความสูงการแตกก่ิงแรกต่อความสูง
รวมของมนัส าปะหลงั  

การวเิคราะห์สดัส่วนความสูงการแตกกิง่แรก
ต่อความสงูรวมของมนัส าปะหลงัทีอ่ายุ 4, 5 และ 9 
เดือนหลงัปลูกท าให้ลดความแปรปรวนจากความ
แตกต่างทางพนัธุกรรมของมนัส าปะหลงัแต่ละพนัธุ์
ต่อความสงู ดงันัน้ สดัส่วนความสงูการแตกกิง่แรก
ต่อความสงูรวมจะบ่งชีถ้งึพฤตกิรรมการแตกกิง่ของ
มันส าปะหลังในแต่ละพันธุ์ว่ามีการแตกกิ่งใน
ต าแหน่งที่สูงหรือต ่า พบว่า วิธีการชกัน าการออก
ดอกและพนัธุ์มนัส าปะหลงัส่งผลให้มนัส าปะหลงัมี
สัดส่วนความสูงการแตกกิ่งแรกต่อความสูงรวม
แตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัยิง่ทางสถติ ิ(p < 0.01) 

ทุกเดือนที่ศึกษา การให้แสงสีแดงร่วมกับ BA มี
แนวโน้มให้มนัส าปะหลงัมีค่าสดัส่วนความสูงมาก
ทีสุ่ดในเดอืนที ่4 และ 5 หลงัปลูก มคี่าเท่ากบั 0.69 
และ 0.72 อย่างไรกต็ามไม่แตกต่างกบัการใชแ้สงสี
แดงเพยีงอย่างเดยีว สว่นในเดอืนที ่9 หลงัปลกู การ
ให้แสงสแีดงเพียงอย่างเดียวส่งผลให้มีค่าสดัส่วน
ความสูงการแตกกิ่งแรกต่อความสูงรวมของมัน
ส าปะหลงัมากทีส่ดุ มคี่าเท่ากบั 0.69 ในขณะทีพ่นัธุ์
มนัส าปะหลังพบว่า ที่อายุ 4 เดือนหลงัปลูก พนัธุ์
เกษตรศาตร์ 50 มีค่าสดัส่วนความสูงการแตกกิ่ง
แรกต่อความสูงรวมมากที่สุด เท่ากับ 0.88 ส่วน
พนัธุ์ระยอง 9 มคี่าสดัส่วนความสูงการแตกกิง่แรก
ต่อความสูงรวมมากที่สุดที่มนัส าปะหลงั 5 และ 9 
เ ดือนหลัง ปลู กมีค่ า เ ท่ า กับ  0. 80 แ ล ะ  0. 86  
(Table 1)  

 

 
Figure 2 The interaction between flowering induction treatments and cassava varieties on the first 
branch height (cm) from 4 (Fig 2a), 5 (Fig 2b) and 9 (Fig 2c) months after planting. 
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Figure 3 The interaction between flowering induction treatments and cassava varieties on the ratio of 
first branch to total height (cm) from 4 (Fig 3a), 5 (Fig 3b) and 9 (Fig 3c) months after planting 
 

นอกจากนี้ ยงัพบปฏสิมัพนัธร์ะหว่างพนัธุแ์ละ
วิธีชักน าการออกดอกของมันส าปะหลังที่มีต่อ
สดัส่วนการแตกกิง่แรกของมนัส าปะหลงัทุกเดอืนที่
ศกึษา เมื่อมนัส าปะหลงัอายุ 4 เดอืนหลงัปลูก การ
ใหแ้สงสแีดงทัง้ทีเ่ป็นแสงสแีดงอย่างเดยีวและแสงสี
แดงร่วมกบั BA ส่งผลให้มนัส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 
90 และพันธุ์ ADIRA 4 มีค่าสัดส่วนความสูงการ
แตกกิ่งแรกต่อความสูงรวมมากที่สุด แต่ส าหรับ
พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ไม่แตกต่างกัน ส่วนพนัธุ์ 
TME3 พบว่า การไม่ได้ชกัน ามกีารแตกกิง่แรกต ่า
กว่าการใช้แสงสแีดงชกัน า ในขณะที่วธิีการชกัน า
การออกดอกไม่ส่งผลใหม้นัส าปะหลงัพนัธุ์ระยอง 9 
แตกกิ่ง จึงไม่มคี่าสดัส่วนความสูงการแตกกิง่แรก
ต่อความสูงรวม เช่นเดียวกบัวิธีการควบคุม และ
การฉีดพ่น BA ในพนัธุห์ว้ยบง 90 (Figure 3a) เมื่อ
มันส าปะหลังอายุ 5 เดือนหลังปลูก การใช้ BA 
ร่วมกบัแสงสแีดงสง่ผลใหม้นัส าปะหลงัมแีนวโน้มค่า

สดัส่วนความสงูการแตกกิง่แรกต่อความสงูรวมมาก
ที่สุดในทุกพนัธุ์ ส่วนวธิกีารควบคุมและการใช้ BA 
ไม่สง่ผลใหม้นัส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 90 แตกกิง่ จงึ
ไม่มคี่าสดัส่วนความสูงการแตกกิง่แรกต่อความสงู
รวม (Figure 2b)  เมื่อมันส าปะหลังอายุ 9 เดือน
หลงัปลูก มนัส าปะหลงัพนัธุร์ะยอง 9 มแีนวโน้มต่อ
สดัส่วนความสงูการแตกกิง่แรกต่อความสงูรวมมาก
ทีส่ดุ ในทุกวธิกีารชกัน าการออกดอก (Figure 2c) 

3.4 ผลของการใช้แสงสีแดง และ BA ต่อ
การออกดอกของมนัส าปะหลงั 

จากการทดลองนี้มนัส าปะหลงัเริม่ออกดอกใน
เดอืนที ่5 หลงัปลูกซึง่เป็นเดอืนกนัยายน 2562 ไป
จนถึงอายุ 9 เดือนหลงัปลูกซึ่งเป็นเดือนมกราคม 
2563 ซึ่งมชี่วงเวลาในการออกดอกแตกต่างกนัไป
ในแต่ละพันธุ์ ทัง้นี้ ในเดือนธันวาคม 2562 เกิด
สภาวะแลง้ในพืน้ทีต่ดิต่อกนัเป็นระยะเวลายาวนาน 
จงึส่งผลให้มนัส าปะหลงัทุกพนัธุห์ยุดการออกดอก 



Thai Journal of Science and Technology                                     ปีที ่10 • ฉบบัที ่3 • พฤษภาคม – มิถนุายน 2564 

 272 

หรือมีช่อดอกที่ฝ่อไปก่อนที่จะเจริญเต็มที่ จึงไม่มี
รายงานผลจ านวนช่อดอกในช่วงอายุ 8 เดอืนหลงั
ปลูกในการทดลองนี้ จากการวเิคราะหล์กัษณะการ
ออกดอกของมันส าปะหลังที่อายุ 5 , 6, 7 และ 9 
เดือนหลังปลูก พบว่า วิธีการชักน าการออกดอก
ไม่ไดส้ง่ผลใหจ้ านวนดอกตวัผูต่้อช่อ จ านวนดอกตวั
เมียต่อช่อ หรือจ านวนช่อดอกต่อต้น มีความ
แตกต่างกนัทางสถิตในทุกลกัษณะที่ศกึษายกเว้น 
จ านวนช่อต่อต้นที่ 7 เดอืนหลงัปลูก ในขณะทีพ่นัธุ์
มันส าปะหลังส่งผลให้จ านวนดอกตัวเมีย และ
จ านวนช่อต่อตน้ที ่5 และ 7 เดอืนหลงัปลกู แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิต (p < 0.01) ส่วน
จ านวนดอกตัวผู้ มีค ว ามแตก ต่ า งทา ง สถิติ   
(p < 0.05) เพียงในเดือนที่ 7 เดือนหลงัปลูก และ
พบปฏิสัมพันธ์ของวิธีการชักน าและพันธุ์ที่มีต่อ
ลักษณะการออกดอกที่มีต่อจ านวนดอกตัวเมีย 
จ านวนดอกตัวผู้ และจ านวนช่อต่อต้นที่ 7 เดือน
หลังปลูกเช่นกัน จะเห็นได้ว่าการชักน าด้วย BA 

หรือ แสงสีแดงไม่ส่งผลให้มีการออกดอกในมัน
ส าปะหลงัทีแ่ตกต่างกนั ซึง่แตกต่างจากรายงานของ 
( Adeyemo et al. , 2019)  ที่ มี ร า ย ง านปร ะสบ
ความส าเรจ็ในการใชแ้สงสแีดงชกัน าออกดอกของ
มันส าปะหลังในประเทศโคลัมเบีย อาจเนื่องมาก
จากความสูงจากระดับน ้าทะเลที่ต่างกันระหว่าง
ประเทศโคลมัเบยีและประเทศไทย จงึท าใหอุ้ณหภมูิ
ของประเทศไทยสูงกว่าที่ประเทศโคลัมเบียและ
ส่งผลต่อการชกัน าการออกดอกของพชืแตกต่างกนั 
ซึ่ง Cho et al. (2017) ได้สรุปปัจจยัที่ส่งผลต่อการ
ชกัน าการออกดอกในพืชว่ามีทัง้ปัจจยัภายในพืช 
และปัจจัยภายนอก เช่น อุณหภูมิ ช่วงความ
ยาวนานของวันที่ได้รับแสง สภาวะแล้ง และ
ฮอรโ์มนต่างๆ ซึง่ส าหรบัปัจจยัในส่วนของอุณหภูมิ
นัน้ อุณหภูมทิีเ่หมาะสมส าหรบัการออกดอกของมนั
ส าปะหลังจะอยู่ ในช่วง 22-34 องศาเซลเซียส 
(Pineda et al., 2020) 

 

 
Figure 4 Numbers of male per bunch (NF) (Fig4a), numbers of female per bunch (NM) (Fig4b) and 
numbers of bunches per plant (NB) (Fig4c) at 5 months after planting. 
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ซึ่ง Oluwasanya et al. (2021) ได้เสนอแนะให้ใช้ 
BA และ STS ควบคู่ไปกบัการตดัยอดของพืชเพื่อ
ลดกา รแย่ ง อ าห า ร จ าก เนื้ อ เ ยื่ อ ช่ อ ดอก ไป
เจริญเติบโตทางใบ แต่การตัดเนื้อเยื่อเจริญปลาย
ยอดนี้จะส่งผลให้มนัส าปะหลงัมจี านวนชัน้ในการ
แตกกิ่งลดลง ซึ่งจะจ ากัดจ านวนช่อดอกที่จะ
สามารถผสมพนัธุไ์ดต่้อต้น อย่างไรกต็าม แมแ้สงสี

แดงจะชกัน าใหม้นัส าปะหลงัพนัธุ ์หว้ยบง 90 แตก
กิ่งแต่กลับไม่สามารถชักน าให้ออกดอกได้ แต่
ในทางกลบักนัในกลุ่มควบคุมของมนัส าปะหลงัพนัธุ ์
ห้วยบง 90 กลับมีการออกดอกที่อายุ  5 เดือน 
(Figure 4) แมจ้ะยงัไม่ปรากฏการแตกกิง่แรกกต็าม 
แต่ส าหรบัพนัธุท์ีอ่อกดอกชา้ เช่น ระยอง 9 การใช้
แสงไม่สง่ผลต่อการแตกกิง่และการออกดอก 

 
Table 2 Numbers of female per bunch (NF), numbers of male per bunch (NM) and numbers of bunches 
per plant (NB) 5, 6, 7, and 9 months after planting (MAP) of five cassava varieties under four flowering 
induction treatments 

Means in the same column with the same letter are not significantly different by Duncan's Multiple-
Range Test (DMRT). ** indicates significant difference at p < 0.01. * indicates significant difference at 
p < 0.05 and ns indicates no significant difference. 

 
นอกจากนี้ ยงัพบปฏสิมัพนัธร์ะหว่างพนัธุแ์ละ

วิธีชักน าการออกดอกของมันส าปะหลังที่มีต่อ
สดัส่วนการแตกกิง่แรกของมนัส าปะหลงัทุกเดอืนที่
ศกึษา เมื่อมนัส าปะหลงัอายุ 4 เดอืนหลงัปลูก การ

ใหแ้สงสแีดงทัง้ทีเ่ป็นแสงสแีดงอย่างเดยีวและแสงสี
แดงร่วมกบั BA ส่งผลให้มนัส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 
90 และพันธุ์ ADIRA 4 มีค่าสัดส่วนความสูงการ
แตกกิ่งแรกต่อความสูงรวมมากที่สุด แต่ส าหรับ

 5 MAP 6 MAP 7 MAP 9 MAP 
Treatments (T) NF NM NB NF NM NB NF NM NB NF NM NB 

Control 3.10 18.41 1.10 0.78 3.12 1.80 0.51 3.28 1.10a 0.00 0.00 0.00 
BA 1.63 9.47 0.45 0.67 3.41 1.60 0.00 0.00 0.00b 0.00 0.00 0.00 
BA+red 0.16 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.24 4.65 0.80ab 0.00 0.00 0.00 
Red 0.57 2.65 0.25 0.48 2.71 0.40 0.00 0.00 0.00b 0.20 1.08 0.90 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns 
Varieties (V)             

ADRA4 1.22b 3.84 0.87ab 0.00 0.00 0.00 0.00b 0.00b 0.00b 0.00 0.00 0.00 
HB90 0.37b 16.25 0.62c 0.00 0.00 0.00 0.00b 0.00b 0.00b 0.00 0.00 0.00 
KU50 4.44a 18.08 1.43a 0.85 1.25 2.37 0.42a 2.54ab 1.12a 0.25 1.35 1.12 
R9 0.81b 0.00 0.12bc 1.24 7.18 1.25 0.52a 7.38a 1.25a 0.00 0.00 0.00 
TME3 0.00b 0.00 0.00c 0.31 3.12 1.12 0.00b 0.00b 0.00b 0.00 0.00 0.00 

F-test ** ns ** ns ns ns ** * ** ns ns ns 
T x V ns ns ns ns ns ns ** * ** ns ns ns 
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พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 ไม่แตกต่างกัน ส่วนพนัธุ์ 
TME3 พบว่า การไม่ได้ชกัน ามกีารแตกกิง่แรกต ่า
กว่าการใช้แสงสแีดงชกัน า ในขณะที่วธิีการชกัน า
การออกดอกไม่ส่งผลใหม้นัส าปะหลงัพนัธุร์ะยอง 9 
แตกกิ่ง จึงไม่มคี่าสดัส่วนความสูงการแตกกิง่แรก
ต่อความสูงรวม เช่นเดียวกบัวิธีการควบคุม และ
การฉีดพ่น BA ในพนัธุห์ว้ยบง 90 (Figure 3a) เมื่อ
มันส าปะหลังอายุ 5 เดือนหลังปลูก การใช้ BA 
ร่วมกบัแสงสแีดงสง่ผลใหม้นัส าปะหลงัมแีนวโน้มค่า
สดัส่วนความสงูการแตกกิง่แรกต่อความสงูรวมมาก
ที่สุดในทุกพนัธุ์ ส่วนวธิกีารควบคุมและการใช้ BA 
ไม่สง่ผลใหม้นัส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 90 แตกกิง่ จงึ
ไม่มคี่าสดัส่วนความสูงการแตกกิง่แรกต่อความสงู
รวม (Figure 2b)  เมื่อมันส าปะหลังอายุ 9 เดือน
หลงัปลูก มนัส าปะหลงัพนัธุร์ะยอง 9 มแีนวโน้มต่อ
สดัส่วนความสงูการแตกกิง่แรกต่อความสงูรวมมาก
ทีส่ดุ ในทุกวธิกีารชกัน าการออกดอก (Figure 2c 
 

4. สรปุ 
การใหแ้สงสแีดงในมนัส าปะหลงัสง่ผลใหม้กีาร

แตกกิ่งในมันส าปะหลังพันธุ์ห้วยบง 90 แต่มัน
ส าปะหลงัพนัธุห์ว้ยบง 90 ทีไ่ม่ไดร้บัการชกัน าใด ๆ 
กลบัมกีารออกดอก ในขณะทีม่นัส าปะหลงัพนัธุห์ว้ย
บง90 ที่ได้รับการชักน าไม่ออกดอก ส าหรับมัน
ส าปะหลงัพนัธุอ์ื่น ๆ  ไดแ้ก่ ADIRA 4, เกษตรศาสตร ์
50, ระยอง 9 และ TME3 นัน้การชกัน าไม่ส่งผลต่อ
การแตกกิ่งและการออกดอกของมนัส าปะหลงัแต่
อย่างใด 
 
5. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจ ัยขอขอบคุณมูลนิธิสถาบันพัฒนามัน
ส าปะหลงัแห่งประเทศไทยทีใ่หก้ารสนบัสนุนเงนิทุน
วจิยัส าหรบัโครงการการปรบัปรุงพนัธุม์นัส าปะหลงั
เพื่อต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง และการ

เอื้อเ ฟ้ือพื้นที่ของสถาบันพัฒนามันส าปะหลัง
ส าหรบัการทดลองนี้ 
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