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บทคดัย่อ 

ปัจจุบนัเทคโนโลยไีด้รบัการพฒันาเป็นอย่างมาก ความเจรญิก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยส่ีงผลต่อ
กระบวนการทางข้อมูล ท าให้การเก็บรวบรวมข้อมูลมีประสิทธิภาพมากขึ้น ดงันัน้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
นักวิเคราะห์ข้อมูลจงึได้มีการค้นหาวธิีการที่เหมาะสมเพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลขนาดใหญ่ นักวิเคราะห์นิยมใช้
วิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบพีนอลไลซ์ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีขนาดใหญ่และมีจ านวนตัวแปรเป็น
จ านวนมาก ซึ่งวิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบพีนอลไลซ์เป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ประมาณค่าพารามิเตอร์
สมัประสทิธิก์ารถดถอย การคดัเลอืกตวัแปรเขา้สู่ตวัแบบ และการแก้ไขปัญหาตวัแปรมคีวามสมัพนัธ์เชงิเสน้
กนั ในการศกึษาครัง้นี้ไดพ้จิารณาการประมาณค่าส าหรบัตวัแบบการถดถอยลอจสิตกิทีข่อ้มลูมมีติสิูง (n < p) 
แบบบางเบาและตวัแปรท านายมคีวามสมัพนัธก์นัสูง โดยพจิารณาตวัประมาณจากวธิกีารถดถอยแบบพนีอล
ไลซ์ ไดแ้ก่ วธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอยแบบรดิจ ์วธิกีารวเิคราะหก์ารถดถอยแบบแลซโซ และวธิกีารวเิคราะห์
การถดถอยแบบแลซโซแบบปรับปรุง ซึ่งตัวประมาณทัง้สามสามารถใช้ในการประมาณค่าพารามิเตอร์
สมัประสิทธิก์ารถดถอยในขอ้มูลที่มมีติิสูงและสามารถแก้ปัญหาตวัแปรท านายมคีวามสมัพนัธ์กันสูง โดย
พจิารณาเปรยีบเทยีบดว้ยค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของการพยากรณ์ (mPMSE) จากการ
จ าลองขอ้มลูดว้ยวธิมีอนตคิาร์โล ซึ่งการศกึษาขอ้มลูดงักล่าวสามารถสรุปว่าตวัประมาณแลซโซแบบปรบัปรุง
มปีระสทิธภิาพทีด่ทีีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบจากทัง้สามตวัประมาณ 
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Abstract 
Nowadays, technology is widely developed. The growth in high technology affects data science 

processes.  One effect is that more data can be collected in a shorter time than before.  This can be 
used in analyses.  Analysts need to find an appropriate method to analyze the extensive data.  The 
analyst should use the proper methodology for data of considerable size and high dimensions.  One 
approach is penalized regression.  That is a method for estimated coefficient parameters, variable 
selection, and the multicollinearity problem when the predictor variables are correlated.  This study 
considers estimations for a logistic regression model with high-dimensional sparse data (n < p)  and 
high correlation. We apply estimators from the penalized regression method: ridge regression, LASSO, 
and adaptive LASSO. These can be used to estimate coefficient parameters in high-dimensional data 
and could solve the multicollinearity problem. We compared the performance of these estimators. The 
performance in terms of the mean of prediction mean square error (mPMSE)  using Monte Carlo 
simulation.  The result showed that the adaptive LASSO estimator has the lowest mPMSE.  Overall, 
adaptive LASSO performed better than ridge regression or LASSO.  
 

Keywords: penalized regression; high-dimensional data; high-correlation; ridge regression; LASSO; 
adaptive LASSO 

 
1. ค าน า 

การวิ เคราะห์การถดถอย  (regression 
analysis) เป็นวิธีการทางสถิติที่ใช้ศึกษาความ 
สมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตอบสนองกบัตวัแปรอิสระ
หรอืตวัแปรท านาย ในอดตีการวเิคราะหก์ารถดถอย
มเีงือ่นไขว่าขนาดตวัอย่างจะตอ้งมากกว่าจ านวนตวั
แปรอสิระ แต่เนื่องดว้ยปัจจุบนัมคีวามก้าวหน้าทาง
เทคโนโลย ีมเีทคโนโลยทีีท่นัสมยัท าให้การจดัเกบ็
ข้อมูลมีการพฒันาไปอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิ 
ภาพมากขึ้น ในการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิเคราะห์จึง
อาจต้องเผชิญกับข้อมูลที่มีขนาดใหญ่และมคีวาม
ซบัซ้อนมากขึ้น บ่อยครัง้ที่ขอ้มูลเหล่านัน้มจี านวน
ตวัแปรมากกว่าขนาดตวัอย่าง หรอืเรยีกว่าขอ้มูลมี
มิติ สู ง  (high-dimensional data) ตัว อย่ า ง  เ ช่ น 
ขอ้มูลทางดาราศาสตร์ที่ได้จากกล้องโทรทรรศน์ที่
ใชเ้ทคโนโลยขี ัน้สงู ท าใหไ้ดข้อ้มลูจากภาพของวตัถุ
ทีไ่ดร้บัการวดัค่าตวัแปรในจ านวนหลกัสบิหรอืหลกั
ร้อยตัวแปร ซึ่งถือเป็นตัวแปรที่มจี านวนมากหาก

น าไปใชใ้นการจ าแนกประเภทของวตัถุ หรอืขอ้มูล
ส าหรับการจ าแนกประเภทเอกสารเป็นข้อมูลที่มี
จ านวนมิติมากโดยตัวแปรที่เป็นไปได้ในการใช้
จ าแนกเอกสาร คอื ค า หรอืวล ีซึ่งมจี านวนมากใน
แต่ละเอกสาร นอกจากนี้ขอ้มลูปัจจุบนัจ านวนมากมี
รูปแบบของข้อมูลเป็นแบบทวิภาค (binary data) 
จงึจ าเป็นต้องใชต้วัแบบการถดถอยลอจสิตกิในการ
วเิคราะห์ขอ้มูล และกรณีทีเ่ป็นขอ้มูลแบบทวภิาคที่
มขีนาดใหญ่ จงึจ าเป็นทีจ่ะตอ้งใชว้ธิกีารทีเ่หมาะสม
ทีส่ามารถวเิคราะหข์อ้มลูดงักล่าวนี้ได ้งานวจิยันี้จงึ
สนใจศกึษาเพื่อเปรยีบเทยีบวธิกีารทีเ่หมาะสมที่ใช้
ส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลที่มีขนาดใหญ่หรือมีมิติสูง
โดยใช้ตวัแบบการถดถอยลอจสิติก ตวัอย่างขอ้มูล
ขนาดใหญ่ที่ใช้ตัวแบบการถดถอยลอจิสติก เช่น 
ข้อมูล ไมโครอาร์ เ รย์  ซึ่ ง เ ป็นข้อมูลที่ ได้จาก
การศึกษารูปแบบการแสดงออกของยีนของ
สิ่งมีชีวิตหลายยีนพร้อม ๆ กัน โดยยีนที่ศึกษามี
จ านวนเป็นหลกัพนัหรอืหลกัหมื่น สามารถน ามาใช้
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ในการจ าแนกเนื้อเยื่อมะเร็งและเนื้อเยื่อปกติ หรอื
ข้อมูลทางวศิวกรรมศาสตร์ เช่น การเก็บตัวอย่าง
ดิน เป็นการศึกษาคุณภาพของดินเพื่อน าไปใช้
ประโยชน์ในการก่อสร้าง ท าถนน หรือการสร้าง
เขื่อน  ขอ้มูลที่ได้จากตวัอย่างดนิ ได้แก่ ค่าแร่ธาตุ
ในดนิ ค่าความชื้นในมวลดนิ ค่าการรบัน ้าหนักของ
ดนิ ค่าการไหลซมึน ้าผ่านมวลดนิ ค่าความหนาแน่น
ของดิน ค่าการบดอัด และค่าอื่น ๆ ซึ่งน าไปใช้ใน
การพิจารณาการน าไปใช้ได้หรือไม่ ซึ่งวิธีการ
วเิคราะห์การถดถอยแบบพนีอลไลซ์สามารถใช้ใน
การวิเคราะห์กับขอ้มูลที่มขีนาดใหญ่และตวัแปรมี
ความสมัพนัธ์กันสูง งานวิจยันี้เป็นการศึกษาและ
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของวธิกีารวเิคราะห์การ
ถดถอย ส าหรบักรณีทีข่อ้มลูมมีติสิงูแบบบางเบา ใน
ตวัแบบการถดถอยลอจสิตกิ 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

เพื่อเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยแบบพีนอลไลซ์ ในตัวแบบการถดถอย     
ลอจิสติก กรณีที่ข้อมูลมีมิติสูงแบบบางเบา ซึ่ง
วิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบพีนอลไลซ์ที่จะ
เปรยีบเทยีบมดีว้ยกนั 3 วธิ ีไดแ้ก่ วธิกีารวเิคราะห์
การถดถอยแบบริดจ์ (ridge regression) วิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยแบบแลซโซ (LASSO) และ
วิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบแลซโซแบบ
ปรบัปรุง (adaptive LASSO) และพจิารณาร่วมกับ
กรณีที่ตวัแปรท านายมคีวามสมัพนัธ์กนัสูง ซึ่งม ี3 
รูปแบบ ได้แก่ ความสัมพันธ์แบบคงที่ (constant 
correlation) ความสัมพันธ์แบบโทพลิท (Toeplitz 
correlation) และความสัมพันธ์แบบฮับโทพลิท 
(Hub Toeplitz correlation) 
 

3. ขอบเขตของการศึกษา 
งานวิจยัครัง้นี้ศึกษาในตวัแบบการถดถอย

ลอจิสติก กรณีที่ข้อมูลมีมิติสูงและตัวแปรมีขนาด

ตวัอย่างน้อยกว่าจ านวนตวัแปร โดยก าหนดขนาด
ตวัอย่าง 50 และ 100 ทีม่จี านวนตวัแปร 100, 200, 
500 และตัวแปรท านายมีความสมัพนัธ์กันที่ระดบั 
0.5, 0.6 ,0.7, 0.8, 0.9 ดว้ยความสมัพนัธ ์3 รปูแบบ 
ได้แก่ ความสมัพนัธ์แบบคงที่ ความสมัพนัธ์แบบ 
โทพลิท และความสัมพันธ์แบบฮบัโทพลิท ในตัว
แปรท านาย 1 กลุ่ม และ 2 กลุ่ม และศึกษากรณีที่
เป็นแบบบางเบา จึงก าหนดให้ค่าสมัประสิทธิก์าร
ถดถอย q ตวัแรกมคี่าไม่เท่ากบัศูนย ์และ p-q ตวัมี
ค่าเท่ากบัศูนย ์
  

4. เกณฑท่ี์ใช้พิจารณา 
พิจารณาประสิทธิภาพของการพยากรณ์ 

ดว้ยค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของ
ค่ าพยากรณ์ (mean of prediction mean square 
error, mPMSE) 

( )
2

( )
( )

1000

1 1

1
mPMSE

1,000

j

i
i

n j

i j

y y

n= =

−

=   

และพิจารณาประสิทธิภาพในการคดัเลือกตัวแปร
เขา้สู่ตวัแบบ จะพจิารณาที่อตัราความผดิพลาดใน
การตรวจจับเชิงบวก (false positive rate, FPR) 
และอัตราความผิดพลาดในการตรวจจับเชิงลบ 
(false negative rate, FNR) ซึ่ ง  FPR คื อ  ค ว าม
ผดิพลาดกรณีทีค่่าพารามเิตอรไ์ม่เท่ากบัศูนย ์แต่ตวั
ประมาณพารามิเตอร์มีค่าเท่ากับศูนย์  (ตัวแปร
ท านายไม่ถูกคดัเลอืกเขา้ในตวัแบบ) และ FNR คอื
ความผดิพลาดกรณีทีค่่าพารามเิตอรเ์ท่ากบัศูนย ์แต่
ตวัประมาณพารามเิตอรม์คี่าไม่เท่ากบัศูนย์ 

ความน่าจะเป็นที่เกิดความผดิพลาดในการ
คดัเลอืกตวัแปร เป็นดงันี้ 

IC1
FNR

q m
=


 และ 

( )
IC2

FPR
p q m

=
− 

 

เมื่อ q  คอื จ านวนพารามเิตอรส์มัประสทิธิก์าร
ถดถอย ทีม่คี่าไม่เท่ากบัศูนย;์ m  คอื จ านวนครัง้
ของการจ าลองขอ้มลู 
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5. การวิเคราะห์การถดถอยแบบพีนอล
ไลซ์ 

วธิกีารวเิคราะห์การถดถอยแบบพนีอลไลซ์
เป็นวธิกีารทางสถติทิีใ่ชห้าค่าประมาณพารามเิตอร์
สมัประสทิธิก์ารถดถอยอกีวธิหีนึ่ง โดยมจีุดมุ่งหมาย
หลกั คอื เพื่อประมาณค่าสมัประสทิธิก์ารถดถอยที่
ใชไ้ดก้บัขอ้มลูทีม่มีติสิงู และลดปัญหาการเกดิภาวะ
ร่วมเชงิเสน้ (multicollinearity) ได ้โดยค่าประมาณ
พารามิเตอร์สมัประสิทธิก์ารถดถอย จะหาได้จาก
การหาค่าประมาณ   ที่ท าให้ฟังก์ชันเป้าหมาย 
(objective function) ( )( ) ( )ˆ argmin l P



= − +β β β   

มคี่าต ่าทีสุ่ด จากฟังก์ชนัเป้าหมายจะเหน็ว่าสมการ
มคีวามคล้ายคลงึกบัฟังก์ชนัภาวะน่าจะเป็นสูงสุดที่
ใช้กันโดยทัว่ไปในการหาค่าประมาณพารามเิตอร์
สมัประสทิธิก์ารถดถอย   แต่จะมส่ีวนที่แตกต่าง
กนัคอืม ี ( )P β เพิม่ขึ้นมา ซึ่งเรยีกว่าฟังก์ชนัพนีอล
ท ี(penalty function) โดยมพีารามเิตอร์   ซึ่งมคี่า
มากกว่าหรอืเท่ากบัศูนย์ โดยทัว่ไปจะใชว้ธิ ีcross-
validation ในการหาค่า  ทีเ่หมาะสมส าหรบัขอ้มลู
ทีต่อ้งการวเิคราะห ์ซึง่ฟังกช์นัพนีอลทนีัน้จะมหีลาย
รปูแบบทีต่่างกนัไป ดงันี้ 

วธิกีารถดถอยแบบรดิจ ์(Hoerl and Kennard, 
1970)  เป็นวธิกีารหนึ่งของการวเิคราะหก์ารถดถอย
แบบพนีอลไลซ์ โดยมฟัีงกช์นัพนีอลท ีดงันี้ 

( ) 2

1

p

i

i

P  
=

= β   

ซึ่ ง ฟั งก์ ชันพีนอลทีดังก ล่ า วจะ ใช้ วิธีก ารดึง
ค่าประมาณเขา้สู่ศูนย์กลาง ท าใหไ้ดค้่า β̂  ทุกตวัมี
ขนาดเลก็ ดงันัน้วธิกีารถดถอยแบบรดิจจ์ะเป็นวธิทีี่
เหมาะสมส าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูในลกัษณะทีต่วั
แปรท านายทุกตัวมีความสัมพันธ์กับตัวแปร
ตอบสนอง ซึ่งตวัประมาณพารามเิตอร์สมัประสทิธิ ์
การถดถอยทีไ่ดจ้ะมคีวามเสถยีร จงึเป็นอกีวธิหีนึ่ง
ที่ นิ ยม ใช้ เพื่ อ แก้ ไ ข ปัญหาตัว แปรท านายมี

ความสมัพนัธ์กันสูง หรือเกิดปัญหาภาวะร่วมเชิง
เส้น แต่วิธีนี้อาจขาดสมบตัิในการคดัเลือกตวัแปร 
ท าใหก้ารแปลผลในตวัแบบท าไดย้าก 

วธิกีารถดถอยแบบแลซโซ (least absolute 
shrinkage and selection operator, LASSO) 
(Tibshirani, 1996) คิดค้นโดย Robert Tibshirani 
โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อให้คดัเลือกตัวแปรเข้าสู่ตวั
แบบได ้รวมถงึสามารถประมาณค่าในการวเิคราะห์
การถดถอยส าหรบัขอ้มูลทีม่มีติิสูงในคราวเดยีวกนั 
โดยวิธีการถดถอยแบบแลซโซมีฟังก์ชนัพีนอลที 
ดงันี้ 

( )
1

p

i

i

P  
=

= β   

การประมาณค่าพารามเิตอร์สมัประสทิธิก์ารถดถอย 
ตวัประมาณทีไ่ดจ้ากวธิแีลซโซจะมคี่า β̂  ส่วนใหญ่
เป็นศูนยแ์ละค่า β̂  บางส่วนไม่เท่ากบัศูนย ์(sparse 
estimator)  ดังนั ้นวิธีแลซโซนี้ จึง เ ป็นวิธีการที่
สามารถคัดเลือกตัวแปรได้โดยอัตโนมัติ และมี
วิธีการค านวณที่ไม่ยุ่งยาก จึงท าให้วธิกีารนี้ได้รบั
ความนิยม และปัจจุบันมีโปรแกรมสถิติหลาย
โปรแกรมที่มีฟังก์ชันในการค านวณตัวประมาณ 
LASSO อย่างไรก็ตาม วิธีการถดถอยแบบแลซโซ
ยังมีข้อจ ากัดในการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีมิติสูง 
เนื่องจากเลือกตัวแปรเข้าได้มากสุดจ านวน n ตวั 
ดงันัน้หากข้อมูลมีจ านวนตัวแปรท านายมากกว่า
ขนาดตวัอย่างเป็นจ านวนมาก หรอืตวัแปรท านายมี
ความสัมพันธ์กันสูง วิธีการถดถอยแบบแลซโซมี
แนวโน้มทีจ่ะเลอืกตวัแปรท านายเขา้สู่ตวัแบบเพยีง
ตวัเดยีวจากกลุ่มตวัแปรท านายทีม่คีวามสมัพนัธ์กนั
สงู โดยไม่สนว่าจะเป็นตวัแปรใดในกลุ่ม 

วิ ธี ก า รถดถอยแลซ โซแบบปรับปรุ ง 
(adaptive LASSO) (Zou, 2006) พฒันามาจากการ
ถดถอยแบบแลซโซ โดย Hui Zou น าเสนอวิธีนี้ใน
การประมาณค่าพารามเิตอร์สมัประสทิธิก์ารถดถอย 
เพื่อแกไ้ขขอ้จ ากดัของวธิกีารถดถอยแบบแลซโซ ให้
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มีสมบัติในการคัดเลือกตัวแปรที่แม่นย าและมี
ประสทิธภิาพมากขึน้ โดยมกีารถ่วงน ้าหนักใหก้บัตวั
แปรท านายที่คัดเลือกเข้าสู่ตัวแบบ ซึ่ งท าให้เกิด
ความคงเส้นคงวา อีกทัง้วธิกีารถดถอยแบบแลซโซ
แบบปรบัปรุงยงัมสีมบตัิเช่นเดยีวกบัวธิกีารถดถอย
แบบริดจ์ ซึ่งท าให้ตัวประมาณที่ได้จากวิธีการ
ถดถอยแบบแลซโซแบบปรบัปรุงเป็นตวัประมาณที่
ไม่เอนเอียง และสามารถลดความแปรปรวนลงได้ 
โดยวิธีการถดถอยแบบแลซโซแบบปรับปรุง  มี

ฟังก์ชันพีนอลที คือ ( )
1

p

i i

i

P w  
=

= β  โดยที่ 

iw  คือ การถ่วงน ้ าหนักให้กับตัวแปร (adaptive 

weight) นิยามโดย 
i iw




−

=  เมื่อ 0   และ i   

คอื ค่าพารามเิตอร์สมัประสทิธิท์ีไ่ดจ้ากวธิกี าลงัสอง
น้อยที่สุด ซึ่งหากไม่สามารถหาค่าจากวิธีดงักล่าว 
สามารถใช้ค่าประมาณสมัประสิทธิท์ี่ได้จากวิธกีาร
ถดถอยแบบรดิจแ์ทน 

 
ตารางท่ี 1 เปรยีบเทยีบขอ้ดขีอ้เสยีของการประมาณพารามเิตอรข์องการวเิคราะหก์ารถดถอยแบบพนีอลไลซ์

แต่ละวธิ ี
  

ขอ้ด ี ขอ้เสยี 

Ridge 
ตัวประมาณที่ได้มีความเสถียรและสามารถ
แกไ้ขปัญหาตวัแปรมคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้กนั 

ขาดสมบตัิในการเลอืกตวัแปรเขา้สู่ตวัแบบ ท า
ใหแ้ปรผลไดย้าก 

ASSO 
สามารถเลือกตัวแปร เข้าสู่ ตัวแบบและ
ประมาณค่าไดใ้นคราวเดยีวกนั อกีทัง้สามารถ
ลดความแปรปรวน 

ขาดสมบัติคงเส้นคงวา กรณีที่ตัวท านายมี
ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้สงู วธิ ีLASSO จะเลอืกตวั
แปรเข้าเพียงตัวแปรเดียวจากกลุ่มตัวแปร
ท านายทีม่คีวามสมัพนัธ์เชงิเสน้สูงโดยไม่สนใจ
ว่าจะเป็นตวัแปรใดในกลุ่ม 

Adaptive 
LASSO 

ลดความเอนเอียงในการคดัเลอืกตวัแปร เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัวธิ ีLASSO  แบบเดมิ 

  

 
6. รูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปร
ท านาย 

6.1 ความสมัพนัธแ์บบคงท่ี  
เป็นรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปร

ท านายคู่ใด ๆ ที่มีความสัมพันธ์เท่ากันหมด  ซึ่ง
สามารถเขยีนในรปูเมทรกิซ์ ไดด้งันี้ 

1

1

1
  

1

1

   

   

   

   

   

 
 
 
 

 =  
 
 
 
  

 

โดยที ่  คอื เมทรกิซ์สหสมัพนัธข์นาด p p ;    
มคี่าอยู่ระหว่าง 0 ถงึ 1  

6.2 ความสมัพนัธแ์บบโทพลิท 
เป็นความสมัพนัธ์ของตัวแปรท านายที่

อยู่ใกล้เคยีงกนัจะมคีวามสมัพนัธ์กนัสูง แต่ตวัแปร
ท านายทีอ่ยู่ไกลกนัจะมคีวามสมัพนัธก์นัน้อยลง 

2 3 1

2 2

2 3

3 2 4

1 2 3 4

1

1

1
  

1

1

p

p

p

p

p p p p

   

   

   

   

   

−

−

−

−

− − − −

 
 
 
 

 =  
 
 
 
  
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โดยที ่  คอื เมทรกิซ์สหสมัพนัธ์ขนาด k k ;   
คือ ความสมัพนัธ์ของตัวแปรท านาย โดยมีค่าอยู่
ระหว่าง 0 1   

6.3 ความสมัพนัธแ์บบฮบัโทพลิท 
เป็นความสมัพนัธ์ของตวัแปรท านาย ใน

แถวและหลกัที่ 1 ของเมทริกซ์สหสมัพนัธ์ที่ได้จะ
เรยีงจากมากไปน้อย ซึ่งอธบิายความสมัพนัธ์ของ
ตวัแปรทุกตวัไดห้มดภายในแถวหรอืหลกัที ่1 

,2 ,3 ,4 ,

,2 ,2 ,3 , 1

,3 ,2 ,2 , 2

,4 ,3 ,2 , 3

, 1 , 1 , 2 , 3

1

1

1
  

1

1

k

k

k

k

k k k k

k k k k g

k k k k g

k k k k g

k

k k k k g

k g k g k g k g

   

   

   

   

   

−

−

−

− − − −

 
 
 
 
  =
 
 
 
 
 

 

 
7. วิธีการด าเนินงานวิจยั 

การศึกษาครัง้นี้ใช้วธิกีารจ าลองขอ้มูลด้วย
วธิมีอนตคิาร์โล เพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของ

ตัวประมาณการถดถอยแบบพนีอลไลซ์ทัง้สามตวั
ประมาณ ได้แก่ ตวัประมาณแบบรดิจ์ ตวัประมาณ
แลซโซ และตวัประมาณแลซโซแบบปรบัปรุง โดย
พจิารณาจากค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสอง
เฉลี่ยของการพยากรณ์ (mPMSE) จากการจ าลอง
ซ ้าทัง้หมด 1,000 ครัง้ ซึ่งค่า mPMSE สามารถ

ค านวณได้จาก ( )
2

1

ˆ
PMSE

n
i i

v

i

y y

n=

−
=  โดยการ

จ าลองจะใช้ตัวแบบการถดถอยลอจิสติกที่มี
ความสมัพนัธ์สามรูปแบบ และมขีนาดตวัอย่าง คอื 
50 และ 100 และมจี านวนตวัแปร คอื 100, 200 และ 
500 และมคี่าสหสมัพนัธ ์คอื 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 
ในกรณีทีเ่ป็นหนึ่งกลุ่มและสองกลุ่ม ตามล าดบั 
  
8. ผลการวิจยั 

8.1 กรณีท่ีตวัแปรท านายมี 1 กลุ่ม และมี
รูปแบบความสัมพันธ์แบบคง ท่ี  ท่ี ร ะดับ
ความสมัพนัธต่์าง ๆ 

 
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของการพยากรณ์ของแต่ละวธิ ีเมื่อตวัแปรท านายม ี1 

กลุ่ม และมคีวามสมัพนัธแ์บบคงที ่
 

r p n = 50 n = 100 
Ridge LASSO Adaptive LASSO Ridge LASSO Adaptive LASSO 

0.5 
100 0.22540 0.18034 0.17093* 0.22603 0.18749 0.18544* 
200 0.20964 0.17701 0.16761* 0.22356 0.18835 0.17294* 
500 0.20731 0.18447 0.16153* 0.20693 0.18638 0.16171* 

0.6 
100 0.22431 0.18499 0.17804* 0.23008 0.19071* 0.19282 
200 0.21857 0.18487 0.17295* 0.22459 0.18866 0.17917* 
500 0.20736 0.18815 0.16662* 0.21285 0.18950 0.16976* 

0.7 
100 0.23027 0.19523 0.18907* 0.23333 0.19431 0.19423* 
200 0.21983 0.18793 0.18066* 0.22586 0.19292 0.18676* 
500 0.21318 0.19218 0.17409* 0.21810 0.19463 0.17335* 

0.8 
100 0.22987 0.19638 0.19340* 0.23524 0.19545* 0.20164 
200 0.22555 0.19179 0.18861* 0.22997 0.19932 0.19816* 
500 0.21642 0.19162 0.17842* 0.22044 0.19650 0.18190* 

0.9 
100 0.22772 0.20103 0.19075* 0.23528 0.20286* 0.21188 
200 0.22941 0.20005 0.19412* 0.23110 0.20232 0.20123* 
500 0.22371 0.19814 0.19037* 0.22814 0.20527 0.19534* 

* แทนวธิทีีใ่หค้่าเฉลีย่ของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ต ่าทีสุ่ด 
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ตารางที่ 2 เป็นการพิจารณาประสิทธิ 
ภาพของการพยากรณ์ ในกรณีทีต่วัแปรท านายม ี1 
กลุ่ม และมรีูปแบบความสมัพนัธ์แบบคงที่ ที่ระดบั
ความสมัพนัธ์ 0.50, 0.6, 0.7, 0.8 และ 0.9 พบว่า
วธิกีารวเิคราะห์การถดถอยแลซโซแบบปรบัปรุงจะ
ให้ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของ
การพยากรณ์ต ่าทีสุ่ดในเกอืบทุกกรณี ยกเวน้กรณีที ่
n = 100 และ p = 100 ทีร่ะดบัความสมัพนัธ ์0.6, 0.8 
และ 0.9 ซึ่งกรณีดังกล่าววิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยแบบแลซโซจะให้ค่า mPMSE ที่ต ่ากว่าวธิี
อื่น ๆ 

8.2 กรณีท่ีตวัแปรท านายมี 1 กลุ่ม และมี
รูปแบบความสัมพันธ์แบบโทพลิท ท่ีระดับ
ความสมัพนัธต่์าง ๆ  

ตารางที่ 3 พบว่าค่าเฉลี่ยของค่าคลาด 
เคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ เมื่อตวัแปร
ท านายม ี1 กลุ่ม และมรีปูแบบความสมัพนัธแ์บบโท
พลทิ โดยวธิกีารวเิคราะห์การถดถอยแลซโซแบบ
ปรบัปรุงจะใหค้่าต ่าทีสุ่ดในแต่ละระดบัความสมัพนัธ์ 
ยกเว้นกรณีที่ n = 100 ที่ระดับความสัมพันธ์ 0.9 
เมื่อ p = 100 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบ    
แลซโซจะใหค้่า mPMSE ทีต่ ่าทีสุ่ด  

 
ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของการพยากรณ์ของแต่ละวธิี เมื่อตวัแปรท านายแบ่ง

ออกเป็น 1 กลุ่ม และมคีวามสมัพนัธแ์บบโทพลทิ 
 

r p 
n = 50 n = 100 

Ridge LASSO Adaptive LASSO Ridge LASSO Adaptive LASSO 

0.5 
100 0.21888 0.18349 0.17013* 0.22299 0.017839 0.16986* 
200 0.20671 0.18228 0.1603* 0.20996 0.17472 0.16250* 
500 0.19467 0.1748 0.15262* 0.2039 0.18588 0.15684* 

0.6 
100 0.22149 0.1869 0.17466* 0.22586 0.18347 0.17952* 
200 0.21052 0.18314 0.16516* 0.21565 0.18417 0.16984* 
500 0.2007 0.1849 0.15884* 0.19998 0.17861 0.15543* 

0.7 
100 0.22385 0.18887 0.1779* 0.22745 0.18546 0.18417* 
200 0.21104 0.18893 0.17363* 0.21922 0.18377 0.17631* 
500 0.20376 0.19016 0.16172* 0.20613 0.18418 0.16453* 

0.8 
100 0.22370 0.18925 0.18317* 0.23134 0.19556 0.19565* 
200 0.21235 0.19007 0.17466* 0.22229 0.18951 0.18332* 
500 0.20628 0.19050 0.16834* 0.20745 0.18619 0.16590* 

0.9 
100 0.2264 0.19337 0.19165* 0.23176 0.19681* 0.20479 
200 0.21690 0.19145 0.18051* 0.22725 0.19735 0.195936* 
500 0.20742 0.18933 0.17375* 0.21210 0.19771 0.18097* 

* แทนวธิทีีใ่หค้่าเฉลีย่ของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ต ่าทีสุ่ด 
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8.3 กรณีท่ีตวัแปรท านายมี 1 กลุ่ม และมี
รูปแบบความสมัพนัธ์แบบฮบัโทพลิท ท่ีระดบั
ความสมัพนัธต่์าง ๆ 

ตารางที่ 4 พบว่าค่าเฉลี่ยของค่าคลาด 
เคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ เมื่อตวัแปร
ท านายมี 1 กลุ่ม และมีรูปแบบความสมัพนัธ์แบบ
ฮบัโทพลทิ โดยวธิกีารวเิคราะห์การถดถอยแลซโซ
แบบปรับปรุงจะให้ค่ าต ่ าที่ สุด ในแต่ละระดับ
ความสมัพนัธ์ ยกเว้นกรณีที่ n = 100 ที่ระดบัความ 
สัมพันธ์ 0.9 เมื่อ p = 100 วิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยแบบแลซโซจะใหค้่า mPMSE ทีต่ ่าทีสุ่ด 

8.4 กรณีท่ีตวัแปรท านายมี 2 กลุ่ม และมี
รูปแบบความสมัพนัธ์แบบคงท่ี ท่ีระดับความ 
สมัพนัธต่์าง ๆ  

ตารางที่ 5 พบว่าค่าเฉลี่ยของค่าคลาด 
เคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ เมื่อตวัแปร
ท านายมี 2 กลุ่ม และมีรูปแบบความสมัพนัธ์แบบ
คงที่ โดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยแลซโซแบบ
ปรับปรุงจะให้ค่าต ่ าที่ สุดในแต่ละระดับความ 
สมัพนัธ ์ยกเวน้กรณีทีม่รีะดบัความสมัพนัธ ์0.9 เมือ่ 
n = 50, p = 100 และ n = 100, p = 100 วธิกีารวเิคราะห์
การถดถอยแบบแลซโซจะใหค้่า mPMSE ทีต่ ่าทีสุ่ด

 
ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของการพยากรณ์ของแต่ละวธิ ีเมื่อตวัแปรท านายแบ่ง

ออกเป็น 1 กลุ่ม และมคีวามสมัพนัธแ์บบฮบัโทพลทิ 
 

r p 
n = 50 n = 100 

Ridge LASSO Adaptive LASSO Ridge LASSO Adaptive LASSO 

0.5 
100 0.21964 0.18514 0.17423* 0.22299 0.17839 0.16986* 
200 0.20470 0.18011 0.16382* 0.20996 0.17472 0.16250* 
500 0.20123 0.18124 0.16029* 0.20394 0.18588 0.15684* 

0.6 
100 0.22124 0.18886 0.17732* 0.22586 0.18347 0.17952* 
200 0.21008 0.18245 0.16669* 0.21565 0.18417 0.16984* 
500 0.20068 0.18674 0.15978* 0.19998 0.17861 0.15543* 

0.7 
100 0.22281 0.19001 0.17889* 0.22745 0.18546 0.18417* 
200 0.21104 0.18893 0.17363* 0.21922 0.18377 0.17631* 
500 0.20376 0.19016 0.16172* 0.20613 0.18418 0.16453* 

0.8 
100 0.22371 0.18925 0.18317* 0.23134 0.19556 0.19565* 
200 0.21235 0.19007 0.17466* 0.22222 0.18951 0.18332* 
500 0.20628 0.19050 0.16834* 0.20745 0.18619 0.16590* 

0.9 
100 0.22648 0.19337 0.19165* 0.23176 0.19681* 0.20479 
200 0.21690 0.19145 0.18051* 0.22725 0.19735 0.19593* 
500 0.20742 0.18932 0.17375* 0.21210 0.19771 0.18097* 

* แทนวธิทีีใ่หค้่าเฉลีย่ของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ต ่าทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 5 ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของการพยากรณ์ของแต่ละวธิ ีเมื่อตวัแปรท านายแบ่ง

ออกเป็น 2 กลุ่ม และมคีวามสมัพนัธแ์บบคงที ่
 

r p 
n = 50 n = 100 

Ridge LASSO Adaptive LASSO Ridge LASSO Adaptive LASSO 

0.5 
100 0.22185 0.18075 0.17220* 0.22960 0.18991 0.18173* 
200 0.21497 0.18287 0.16714* 0.22136 0.18867 0.17194* 
500 0.20672 0.18548 0.15933* 0.20910 0.19008 0.16278* 

0.6 

100 0.22236 0.18066 0.17543* 0.23059 0.19219 0.18663* 
200 0.21589 0.18339 0.16920* 0.22174 0.19179 0.17661* 
500 0.20489 0.18291 0.16130* 0.21014 0.19159 0.16478* 

0.7 
100 0.22710 0.18615 0.18028* 0.23326 0.19618 0.19304* 
200 0.21903 0.18216 0.17169* 0.22780 0.19465 0.18494* 
500 0.20873 0.18427 0.16451* 0.21601 0.19427 0.16999* 

0.8 

100 0.23297 0.19498 0.19278* 0.23448 0.19812 0.19747* 
200 0.22765 0.19354 0.18442* 0.22919 0.19814 0.18685* 
500 0.21802 0.19398 0.17731* 0.21829 0.19696 0.17505* 

0.9 
100 0.22964 0.19363* 0.19443 0.23607 0.20365* 0.20525 
200 0.22704 0.19024 0.18690* 0.23248 0.20365 0.19537* 
500 0.21944 0.19239 0.18188* 0.22615 0.20310 0.18530* 

* แทนวธิทีีใ่หค้่าเฉลีย่ของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ต ่าทีสุ่ด 

 

8.5 กรณีท่ีตวัแปรท านายมี 2 กลุ่ม และมี
รูปแบบความสัมพันธ์แบบโทพลิท ท่ีระดับ
ความสมัพนัธต่์าง ๆ  

ตารางที่ 6 พบว่าค่าเฉลี่ยของค่าคลาด 
เคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ เมื่อตวัแปร
ท านายมี 2 กลุ่ม และมีรูปแบบความสมัพนัธ์แบบ 
โทพลิท โดยส่วนมากวิธกีารวเิคราะห์การถดถอย
แลซโซแบบปรบัปรุงจะใหค้่าทีสุ่ด 

8.6 กรณีท่ีตัวแปรท านายมี 2 กลุ่ม และ  
มีรปูแบบความสมัพนัธแ์บบฮบัโทพลิท ท่ีระดบั 

ความสมัพนัธต่์าง ๆ 
ตารางที่ 7 พบว่าค่าเฉลี่ยของค่าคลาด 

เคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ เมื่อตวัแปร
ท านายมี 2 กลุ่ม และมีรูปแบบความสมัพนัธ์แบบ
ฮบัโทพลทิ โดยวธิกีารวเิคราะห์การถดถอยแลซโซ
แบบปรบัปรุงจะให้ค่าต ่าที่สุด ในแต่ละระดบัความ 
สัมพันธ์ ยกเว้นกรณี n = 50, p = 100 และที่ระดับ
ความสมัพนัธ์ 0.5, 0.6 และ 0.9 และกรณี n = 100, 
p = 100 วธิกีารวเิคราะห์การถดถอยแบบแลซโซจะ
ใหค้่า mPMSE ทีต่ ่าทีสุ่ด  
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ตารางท่ี 6 ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของการพยากรณ์ของแต่ละวธิ ีเมื่อตวัแปรท านายแบ่ง

ออกเป็น 2 กลุ่ม และมคีวามสมัพนัธแ์บบโทพลทิ 
 

r p 
n = 50 n = 100 

Ridge LASSO Adaptive LASSO Ridge LASSO Adaptive LASSO 

0.5 

100 0.20743 0.18809 0.16046* 0.21764 0.14789* 0.14989 

200 0.20297 0.15478 0.13855* 0.20489 0.16935 0.13422* 

500 0.20339 0.18705 0.14188* 0.19699 0.19303 0.15162* 

0.6 

100 0.22427 0.18701 0.16656* 0.22076 0.17621* 0.18102 

200 0.20308 0.18623 0.18047* 0.22652 0.18609 0.17673* 

500 0.18615 0.19459 0.17143* 0.20443 0.17896 0.14923* 

0.7 

100 0.22291 0.19176 0.17086* 0.23262 0.18331* 0.18460 

200 0.20794 0.17422 0.17166* 0.21462 0.18278 0.16597* 

500 0.18414 0.18821 0.16576* 0.20420 0.19446 0.17695* 

0.8 

100 0.22745 0.19391 0.18026* 0.22766 0.19281* 0.19403 

200 0.19925 0.15462 0.14728* 0.21965 0.18903 0.17289* 

500 0.20268 0.19117 0.165272* 0.20914 0.18323 0.16601* 

0.9 

100 0.22012 0.17693* 0.18293 0.23199 0.19714* 0.19796 

200 0.21390 0.17742 0.16758* 0.22387 0.18411 0.18239* 

500 0.20100 0.18384 0.18260* 0.20087 0.18692 0.16730* 

* แทนวธิทีีใ่หค้่าเฉลีย่ของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ต ่าทีสุ่ด 

 

9. สรปุ 
การประมาณค่าส าหรบัตวัแบบการถดถอย

ลอจสิติกที่ขอ้มูลมมีติิสูง แบบบางเบา และตวัแปร
ท านายมีความสัมพันธ์กันสูง โดยพิจารณาตัว
ประมาณจากวธิกีารถดถอยแบบพนีอลไลซ์ ได้แก่ 
วิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบริดจ์  วิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยแบบแลซโซ และวิธีการ

วเิคราะห์การถดถอยแบบแลซโซแบบปรบัปรุง โดย
พิจารณาเปรียบเทียบด้วยค่าเฉลี่ยของค่าคลาด 

เคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของการพยากรณ์ จากการ
จ าลองขอ้มลูดว้ยวธิมีอนตคิารโ์ล สามารถสรุปว่าตวั
ประมาณแลซโซแบบปรับปรุงมีประสิทธิภาพที่ดี
ทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบจากทัง้สามตวัประมาณ ทัง้นี้มี
ข้อสัง เกตว่ ากรณีที่  n = p = 100 พบว่ าวิธีการ
วเิคราะห์การถดถอยแบบแลซโซจะมปีระสทิธภิาพ
ดกีว่าวธิกีารวเิคราะห์การถดถอยแบบแลซโซแบบ

ปรบัปรุง ทัง้นี้เนื่องมาจากขนาดของ n ไม่ได้น้อย
กว่าขนาดของ p เหมอืนกรณี อื่น ๆ (ตารางที ่8)
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ตารางท่ี 7 ค่าเฉลี่ยของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยของการพยากรณ์ของแต่ละวธิ ีเมื่อตวัแปรท านายแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่ม และมคีวามสมัพนัธแ์บบฮบัโทพลทิ 

 

r p 
n = 50 n = 100 

Ridge LASSO Adaptive LASSO Ridge LASSO Adaptive LASSO 

0.5 
100 0.23235 0.19582* 0.19663 0.23448 0.20153* 0.204481 
200 0.22776 0.19173* 0.19201 0.23033 0.20168 0.196508* 
500 0.22072 0.19485 0.18683* 0.22397 0.20202 0.189589* 

0.6 
100 0.23254 0.19659* 0.19670 0.23420 0.20236* 0.205008 
200 0.22765 0.19422 0.19215* 0.23016 0.20100 0.196648* 
500 0.22096 0.19484 0.18422* 0.22391 0.20097 0.187323* 

0.7 
100 0.23237 0.19343* 0.19703 0.21630 0.19846 0.17788* 
200 0.22774 0.19145 0.19086* 0.22967 0.20200 0.196227* 
500 0.22044 0.19637 0.18482* 0.22391 0.20107 0.186288* 

0.8 
100 0.23250 0.19437* 0.19783 0.21562 0.19859 0.176905* 
200 0.22768 0.19212 0.19037* 0.22956 0.20257 0.194111* 
500 0.22056 0.19425 0.18285* 0.22362 0.20115 0.186467* 

0.9 
100 0.23235 0.19582* 0.19663 0.23448 0.20153* 0.204481 
200 0.22776 0.19173* 0.19201 0.23033 0.20168 0.196508* 
500 0.22072 0.19485 0.18683* 0.22397 0.20202 0.189589* 

* แทนวธิทีีใ่หค้่าเฉลีย่ของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ต ่าทีสุ่ด 
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ตารางท่ี 8 สรุปผลตวัประมาณทีม่ปีระสทิธภิาพจากวธิกีารถดถอยแบบพนีอลไลซ์ 3 วธิ ีโดยพจิารณาจากค่า
คลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลีย่ของการพยากรณ์ทีด่ทีีสุ่ดในแต่ละสถานการณ์ 

 

กรณีตวัแปรท านาย 1 กลุ่ม 
รปูแบบความสมัพนัธ ์ กรณี n = 50 กรณี n = 100 

คงที ่ adaptive Lasso 
adaptive Lasso ยกเว้นกรณี p = 100   
r = 0.6, 0.8 และ 0.9 → Lasso 

โทพลทิ adaptive Lasso 
adaptive Lasso ยกเว้นกรณี p = 100   
r = 0.9 → Lasso 

ฮบัโทพลทิ 
adaptive Lasso 
 

adaptive Lasso ยกเว้นกรณี p = 100   
r = 0.9 → Lasso 

กรณีตวัแปรท านาย 2 กลุ่ม 
รปูแบบความสมัพนัธ ์ กรณี n = 50 กรณี n = 100 

คงที ่
adaptive Lasso ยกเว้น กรณี p = 100  
r = 0.9 → Lasso 

adaptive Lasso ยกเว้นกรณี p = 100   
r = 0.9 → Lasso 

โทพลทิ 
adaptive Lasso ยกเว้น กรณี p = 100  
r = 0.9 → Lasso 

adaptive Lasso ยกเว้นกรณี p = 100   
r = 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 → Lasso 
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