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บทคดัย่อ 

การคดัเลือกสายพนัธุ์แท้ที่มศีกัยภาพในการให้ลูกผสมที่มผีลผลิตสูงและองค์ประกอบผลผลติที่ดมีี
ความส าคญัต่องานปรบัปรุงพนัธุข์า้วโพด ดงันัน้การศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาความสามารถในการ
รวมตวัของผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของสายพนัธุข์า้วโพดหวานพเิศษ โดยน าสายพนัธุ์ขา้วโพดหวาน
พเิศษชัว่ S2 จ านวน 20 สายพนัธุ์ ผสมขา้มกบัพนัธุ์ทดสอบ 2 พนัธุ์ ด้วยวธิกีารผสมพนัธุ์แบบ line x tester 
ไดคู้่ผสมทัง้หมด 40 คู่ผสม ด าเนินการปลูกประเมนิในฤดูฝนและแล้งปี พ.ศ. 2562/2563 ผลการศกึษาพบว่า
ความแปรปรวนอนัเน่ืองมาจากอทิธพิลของยนีแบบข่มสงูกว่าแบบผลบวกสะสมในทุกลกัษณะทีศ่กึษา ยกเวน้ 
ความสูงฝัก สายพนัธุ์ L13 และ L20 มีค่าเฉลี่ยและความสามารถในการรวมตัวทัว่ไปสูงในลกัษณะผลผลิต 
นอกจากนี้สายพนัธุ์ L13 ยงัมคี่าความสามารถในการรวมตวัทัว่ไปสูงสุด ส าหรบัความยาวฝัก และเปอร์เซน็ต์
เนื้อ ในขณะที่สายพนัธุ์ L5 มคี่าความสามารถในการรวมตวัทัว่ไปสูงสุดส าหรบัปรมิาณของแขง็ที่ละลายน ้า 
นอกจากนี้คู่ผสมทีใ่หค้วามสามารถในการรวมตวัเฉพาะสูงเกดิจากการผสมขา้มระหว่างสายพนัธุท์ีถู่กทดสอบ
หรือพันธุ์ทดสอบที่มีความสามารถในการรวมตัวทัว่ไปสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งพันธุ์ทดสอบ T2 ดังนัน้ผล
การศกึษานี้แสดงใหเ้หน็ว่าสายพนัธุ ์L13 และ L20 มศีกัยภาพทีจ่ะพฒันาเป็นขา้วโพดหวานพเิศษสายพนัธุ์แท ้
ส าหรบัการสรา้งลูกผสมเดีย่วทีม่ผีลผลติและองค์ประกอบผลผลติสูง นอกจากนี้พนัธุ์ T2 เป็นพนัธุ์ทดสอบทีด่ี
เหมาะส าหรบัใชใ้นโครงการปรบัปรุงพนัธุข์า้วโพดหวานพเิศษ 
 

ค าส าคญั : ความสามารถในการรวมตวัทัว่ไป; พนัธุท์ดสอบ; การปรบัปรุงพนัธุพ์ชื; Zea mays 

DOI: 10.14456/tjst.2020.82



Thai Journal of Science and Technology                                      ปีที ่9 • ฉบบัที ่6 • พฤศจิกายน - ธนัวาคม 2563 

 800 

Abstract 
In super sweet corn improvement, selecting a high potential inbred line is important to provide 

a high yielding hybrid and good yield components. Therefore, the objective of this study was to study 
combining ability for yield and yield component in the S2 generation of super sweet corn lines.  The 
twenty super sweet corn lines were crossed with two testers in a line x tester mating design.  The 
parental lines, 40 crosses, and 2 check varieties were evaluated in the rainy and dry seasons 
2019/ 2020.  The results indicated that variations of the dominant gene were more than additive gene 
effects for all studied traits except cob replacement height. L13 and L20 super sweet corn lines had high 
means and GCA values for yield, whereas L13 had a high GCA value for cob length and cutting 
percentage, and L5 lines had a high GCA value for total soluble solids. In addition, all super sweet corn 
crosses with a high SCA value were derived from the S2 generation lines or tester, especially T2 tester, 
which had a high GCA value.  This study indicated that L13 and L20 lines had high performance to 
develop as super sweet corn inbred lines and used as new hybrids with high yield and yield 
components in the future.  Moreover, T2 was a good tester and suitable for the super sweet corn 
breeding program.  
 

Keywords: general combining ability; tester; plant breeding; Zea mays 
 
1. ค าน า 

ขา้วโพดหวาน (Zea mays L. var. saccha-
rata) เป็นพชืเศรษฐกจิทีส่ าคญัของไทย โดยปี พ.ศ. 
2562 มปีรมิาณการส่งออกขา้วโพดหวาน 208,534 
ตนั คดิเป็นมูลค่าการส่งออกสูงถงึ 5,994 ล้านบาท 
และความนิยมในการบริโภคสินค้าหรือผลติภณัฑ์
จากขา้วโพดหวานมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ทุกปี (Office of 
Agricultural Economics, 2019) นอกจากนี้ ขา้วโพด
หวานเป็นพชืทีม่แีหล่งสารอาหารทีเ่ป็นประโยชน์ตอ่
ร่างกายจ านวนมาก ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน 
ไขมัน วิตามิน แร่ธาตุ และสารพฤกษเคมีต่าง ๆ 
(Junpatiw, 2012) ส่งผลใหปั้จจุบนัมเีกษตรกรปลูก
ข้าวโพดหวานเพิ่มขึ้น โดยพันธุ์ที่เกษตรกรนิยม
ปลูกเป็นขา้วโพดหวานพนัธุ์ลูกผสมเดีย่ว เนื่องจาก
ให้ผลผลติสูง ล าต้นแขง็แรง และมคีวามสม ่าเสมอ
ของลกัษณะต่าง ๆ ดงันัน้การปรบัปรุงพนัธุข์า้วโพด
หวานจึงมุ่งเน้นในการพัฒนาพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว 
อย่างไรก็ตาม การพฒันาพนัธุ์ข้าวโพดหวานโดย

การใช้เชื้อพันธุกรรมภายในประเทศเป็นเรื่องที่
ค่อนขา้งยาก เนื่องจากฐานพนัธุกรรมของขา้วโพด
หวานของไทยค่อนข้างแคบ (Samphantharak, 
2003) โดยการใช้เชื้อพนัธุกรรมจากต่างประเทศ 
โดยเฉพาะอย่างยิง่ เชื้อพนัธุกรรมจากเขตอบอุ่นจะ
ช่วยเพิม่ความหลากหลายทางพนัธุกรรม และแกไ้ข
ปัญหาขา้งตน้ได ้(Kitpaiboonthawee, 2013) 

ความส าเร็จของการสร้างข้าวโพดพันธุ์
ลูกผสมเดี่ยวขึ้นอยู่กบัการคดัเลอืกสายพนัธุ์แทท้ีม่ ี
ความเหมาะสมเพื่อใชเ้ป็นสายพนัธุ์พ่อแม่ โดยการ
คดัเลอืกสายพนัธุแ์ทม้ปีระสทิธภิาพควรพจิารณาถงึ
ผลผลิตของสายพันธุ์และความสามารถในการ
รวมตัว (combining ability) ควบคู่กับประวัติของ
สายพนัธุ์อินเบรด เพื่อรกัษาความหลากหลายของ
สายพันธุ์  (Pongseai, 2001; Harakotr, 2010) ซึ่ง
ความสามารถในการรวมตวัสามารถทดสอบไดโ้ดย
วธิกีารคดัเลอืกสายพนัธุ์ดว้ยสายตา ร่วมกบัวธิกีาร
ผสมสายพันธุ์ที่ต้องการทดสอบกับพันธุ์ทดสอบ 
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(line x tester mating design) ซึง่เป็นวธิกีารมาตรฐาน
ที่นิยมใช้ในปัจจุบนั การทดสอบความ สามารถใน
การวมตวัของสายพนัธุ์ เริม่ต้นโดยการน าสายพนัธุ์
ทีต่้องการทดสอบผสมขา้มกบัพนัธุท์ดสอบ (tester) 
อาจใช้พันธุ์ทดสอบเพียงหนึ่งพันธุ์หรือมากกว่า
ขึ้นอยู่กบัดุลพนิิจของนักปรบัปรุงพนัธุ์ วธินีี้เหมาะ
ส าหรบัใช้ทดสอบเมื่อมสีายพนัธุ์ทีต่้องการทดสอบ
เป็นจ านวนมาก เพื่อคดัเลอืกเอาเฉพาะสายพนัธุ์ทีม่ ี
ค่าความสามารถในการรวมตัวสูง ซึ่งสายพันธุ์
ดังกล่าวจะถูกน าไปพัฒนาเป็นสายพันธุ์แท้ โดย
วธิกีารนี้จะช่วยลดจ านวนสายพนัธุท์ีน่ าไปสรา้งสาย
พนัธุ์แท้ให้เหลือน้อยลง (Samphan-tharak, 2003) 
นอกจากนี้การทดสอบสายพนัธุ์ด้วยวิธีดงักล่าวมี
วัตถุประสงค์หลัก 2 ประการ คือ (1) ประเมิน
ความสามารถในการรวม ตวัของสายพนัธุเ์พื่อสรา้ง
ลูกผสม และ (2) ประเมนิคุณค่าการผสมพนัธุ์ทาง
พันธุกรรม (breeding value of genotype) ในการ
ปรบัปรุงประชากร (Hallauer and Miranda, 1988) 
สายพนัธุ์ทีท่ดสอบทีม่คีวาม สามารถในการรวมตวั
ของของลกัษณะผลผลติสูง เกิดจากการแสดงออก
ของยนีแบบผลบวก (additive gene) และถ่ายทอด
ลกัษณะดงักล่าวไปยงัรุ่นลูกไดด้ ี(Pongseai, 2001; 
Kongkanoi, 2007; Kumara et al., 2013; Shushay 
et al., 2013) อย่างไรก็ตาม การคดัเลือกสายพนัธุ์
แทใ้หม่ทีม่ศีกัยภาพในการใหลู้กผสมทีม่ผีลผลติสูง
และองค์ประกอบผลผลติทีด่ยีงัมคีวามส าคญัต่องาน
ปรบัปรุงพนัธุ์ขา้วโพด งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงค์
เพื่อตรวจสอบความสามารถในการรวมตวัส าหรบั
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตในสายพันธุ์
ข้าวโพดหวานพิเศษโดยวิธี line x tester ซึ่งผล
การศกึษานี้จะใชใ้นงานปรบัปรุงพนัธุข์า้วโพดหวาน
พเิศษเพื่อเพิม่ผลผลติและองคป์ระกอบผลผลติได ้
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
มกีารด าเนินงาน 3 ขัน้ตอน คอื (1) การสรา้ง 

สายพันธุ์ผสมตัวเองชัว่ที่ 2 (S2) (2) การสร้าง
ลูกผสม และ (3) การทดสอบสายพันธุ์ S2 และ
ลูกผสม ดงันี้ 

2.1 การสร้างสายพนัธุ ์S2 
ด าเนินการระหว่างเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2559 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 โดยน า
คู่ผสมระหว่างขา้วโพดของไทยและเชื้อพนัธุกรรม
ขา้วโพดหวานจากเขตอบอุ่น จากโครงการปรบัปรุง
พนัธุ์ขา้วโพดรบัประทานฝักสด ศูนย์วจิยัปรบัปรุง
พันธุ์พืชเพื่อการเกษตรที่ยัง่ยืน มหาวิทยาลัย 
ขอนแก่น จ านวน 4 คู่ผสม คือ Sugar-75/TSC, 
KV/ Delectable, Jumbo Sweet/  electable แ ล ะ    
Pi-P4546/Montauk เป็นประชากรเริ่มต้นในการ
สร้างประชากรพื้นฐาน น าข้าวโพดหวานคู่ผสม 
Sugar75/TSC ผสมกลบัไปยงัขา้วโพดหวานพเิศษ
ลูกผสมเดี่ยวพันธุ์ Sugar-75 จ านวน 2 ครัง้ ได้
ลูกผสมกลบัครัง้ที ่2 ชัว่ที ่1 (BC2F1) ส าหรบัคู่ผสม 
KV/Delectable, Jumbo Sweet/Delectable แ ล ะ  
Pi-P4546/Montauk ผสมข้ามไปยงัข้าวโพดหวาน
พนัธุ์ลูกผสมเดีย่วพนัธุ์ Hibrix-3 ไดลู้กผสมสามทาง 
( three-way cross)  คื อ  Hibrix-3//KV/Delectable, 
Hibrix-3//Jumbo Sweet/Delectable และ Hibrix-3// 
Pi-P4546/Montauk แล้วผสมกลับไปยังข้าวโพด
หวานพิเศษลูกผสมเดี่ยวพนัธุ์ Hibrix-3 จ านวน 1 
ครั ้ง  ได้ ลูกผสมกลับครั ้งที่  1 ชัว่ที่  1 (BC1F1) 
หลงัจากนัน้น าขา้วโพดทัง้ 4 ประชากร ไปปลูกและ
ผสมตัวเองจ านวน 2 ชัว่ ร่วมกับวิธีการคัดเลือก
แบบจดบันทึกประวัติ (pedigree selection) โดย
ปลูกแบบฝัก/แถว แล้วคดัเลอืกต้นทีม่ลีกัษณะด ีคอื 
ระบบรากดี ล าต้นแข็งแรง ทนทานต่อโรค และ
ปล่อยละอองเกสรด ีคดัเลอืกสายพนัธุ ์S2 ไดท้ัง้หมด 
20 สายพนัธุ ์เพื่อน าไปสรา้งลูกผสมต่อไป 

2.2 การสร้างลูกผสมด้วยวิธีการผสม
แบบ line x tester 

ด าเนินการสรา้งลูกผสมในฤดแูลง้ ปี พ.ศ.  
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2561/2562 โดยน าขา้วโพดหวานพเิศษสายพนัธุ ์S2 
จ านวน 20 สายพนัธุ์ (ตารางที่ 1) มาผสมกบัพนัธุ์
ทดสอบ (tester) จ านวน 2 พนัธุ์ คอื ขา้วโพดหวาน
พันธุ์ลูกผสมเดี่ยวพันธุ์ 1351 (T1) และ Hibrix-53 
(T2) ด้วยวิธีการผสมพันธุ์แบบ line x tester ได้
ลูกผสมทัง้หมด 40 คู่ผสม 
 
Table 1 Particulars of super sweet corn S2 lines 

used in this study 
 

Lines Pedigree 
L1 Sugar-75/TSC-BC2-4-5 
L2 Sugar-75/TSC-BC2-6-2 
L3 Sugar-75/TSC-BC2-8-1 
L4 Sugar-75/TSC-BC2-10-5 
L5 Sugar-75/TSC-BC2-11-2 
L6 Sugar-75/TSC-BC2-16-5 
L7 Sugar-75/TSC-BC2-22-1 
L8 Sugar-75/TSC-BC2-25-1 
L9 Sugar-75/TSC-BC2-28-3 
L10 Sugar-75/TSC-BC2-29-7 
L11 Sugar-75/TSC-BC2-31-3 
L12 Sugar-75/TSC-BC2-32-4 
L13 Hibrix-3//KV/Delectable-BC1-11-9(2) 
L14 Hibrix-3//Pi-P4546/Montauk-BC1-10-6(1) 
L15 Hibrix-3//Pi-P4546/Montauk-BC1-11-7 
L16 Hibrix-3//Pi-P4546/Montauk-BC1-16-7 
L17 Hibrix-3//Jumbo Sweet/Delectable-BC1-5-3 
L18 Hibrix-3//Jumbo Sweet/Delectable-BC1-5-5 
L19 Hibrix-3//Jumbo Sweet/Delectable-BC1-13-5 
L20 Hibrix-3//Jumbo Sweet/Delectable-BC1-17-4 

 
2.3 การทดสอบสายพนัธุ ์S2 และลูกผสม 

ปลูกทดสอบในฤดูฝน ระหว่างเดือน
พฤษภาคมถึงกรกฎาคม พ.ศ. 2562 และฤดูแล้ง 
ระหว่างเดอืนพฤศจกิายน พ.ศ. 2562 ถึงมกราคม 
พ.ศ.2563 ณ แปลงทดลอง สาขาวิชาเทคโนโลยี 

การเกษตร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ จงัหวดัปทุมธานี ปลูก
ทดสอบเปรยีบเทยีบลูกผสม จ านวน 40 คู่ผสม และ
สายพนัธุ์ S2 จ านวน 20 สายพนัธุ์ ร่วมกบัขา้วโพด
หวานพันธุ์ลูกผสมเดี่ยวพันธุ์การค้า 2 พันธุ์ คือ 
พันธุ์ 1351 และ Hibrix-59 รวมทัง้หมด 62 สาย
พนัธุ์/พนัธุ์ วางแผนการทดลองแบบ randomized 
complete block design (RCBD) จ านวน 3 ซ ้า ปลูก
แถวเดี่ยว/ซ ้า โดยปลูกระยะ 75 x 25 เซนติเมตร 
หยอด 2 เมล็ด/หลุม โดยใส่ปุ๋ ยเคมีรองพื้นสูตร    
16-16-16 เมื่อขา้วโพดอายุ 14 วนั ถอนแยกเหลอื 1 
ต้นต่อหลุม หลังจากนัน้ใส่ปุ๋ ยเคมีสูตร 16-16-16 
ร่วมกับสูตร 46-0-0 อัตราส่วน 1 :  1 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้น ้าระบบน ้าหยด เช้า-เย็น หรือ
ตามสภาพอากาศ ควบคุมการผสมเกสรภายในสาย
พนัธุ์/พนัธุ์ และเกบ็เกี่ยวหลงัจากการผสมเกสรแลว้
ประมาณ 20 วนั 

บันทึกข้อมูลลักษณะผลผลิต ได้แก่ 
ผลผลติทัง้เปลอืก (กโิลกรมั/ไร่) ผลผลติปอกเปลอืก 
(กโิลกรมั/ไร่) น ้าหนักฝักทัง้เปลอืกเฉลีย่ (กรมั) และ
น ้าหนักฝักปอกเปลือกเฉลี่ย (กรัม) ลักษณะองค์  
ประกอบผลผลติ ไดแ้ก่ ความกวา้งฝัก (เซนตเิมตร) 
ความยาวฝัก (เซนตเิมตร) เปอรเ์ซน็ตเ์น้ือ (%) และ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ (ºบริกซ์) ลกัษณะ
ทางการเกษตร ได้แก่ ความสูงต้น (เซนติเมตร) 
ความสงูฝัก (เซนตเิมตร) และอายุเกบ็เกีย่ว (วนั) 

2.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  

(ANOVA) ของขอ้มูลส าหรบัแต่ละฤดูการปลูกตาม
แผนการทดลอง RCBD ทดสอบความเป็นเอกภาพ
ของความแปรปรวน จากนั ้นวิเคราะห์ความ
แปรปรวนรวม (combined analysis) เปรียบเทยีบ
ค่าเฉลีย่ของลกัษณะต่าง ๆ โดยวธิ ีleast significant 
difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมัน่ p ≤ 0.05 
และวิเคราะห์ความสามารถในการรวมตัวทัว่ไป 
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( general combining ability, GCA)  แ ล ะ ค ว า ม 
สามารถในการรวมตวัเฉพาะ (specific combining 
ability, SCA) ตามวธิ ีline x tester analysis (Singh 
and Chaudhary, 1979)  ด้วยโปรแกรม AGD-R 
(version 5.0, CIMMYT) 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ความแปรปรวนรวม 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมของ
ลกัษณะทีศ่กึษา 11 ลกัษณะของสายพนัธุ์ S2 พนัธุ์
ทดสอบและลูกผสม พบว่าฤดูปลูก (S) มีความ
แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติใินทุกลกัษณะ
ที่ศกึษา ยกเว้นความกว้างฝักที่ไม่มคีวามแตกต่าง
กนัทางสถติ ิและคู่ผสม (C) มคีวามแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัยิง่ทางสถติใินทุกลกัษณะทีศ่กึษา ยกเวน้ 
ลกัษณะปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน ้าได ้สายพนัธุ ์S2 
(line/S) แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติเิกอืบ
ทุกลักษณะ ยกเว้นอายุ เก็บเกี่ยวที่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถติ ิขณะทีพ่นัธุท์ดสอบ (tester/S) 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในลักษณะ
ผลผลติทัง้เปลอืก น ้าหนักฝักทัง้เปลอืก/ปอกเปลอืก
เฉลี่ยและความสูงฝัก ส่วนลกัษณะความกว้างฝัก
และความสูงต้นแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ 
ยกเวน้ผลผลติปอกเปลอืก ความยาวฝัก เปอรเ์ซน็ต์
เนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ และอายุเก็บ
เกี่ยวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ นอกจากนี้  
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างสายพนัธุ์ S2 และพนัธุ์ทดสอบ 
(line x tester/S) แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทาง
สถิติเกือบทุกลกัษณะ ยกเว้นความกว้างฝักที่ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่  2)  เมื่ อ
พิจารณาความแปรปรวนเนื่องจากการแสดงออก
ของยนี พบว่าความแปรปรวนของลกัษณะผลผลติ
ปอกเปลอืก น ้าหนักฝักทัง้เปลอืก/ปอกเปลอืกเฉลีย่ 
เปอร์เซ็นต์เนื้อ และปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน ้าได้ 
เกิดจากอิทธิพลของยีนที่มีการแสดงออกแบบข่ม

ทัง้หมด (100 %) นอกจากนี้ลักษณะผลผลิตทัง้
เปลือก ความกว้าง/ยาวฝัก ความสูงต้น และอายุ
เก็บเกี่ยวเกิดจากอิทธพิลของยีนที่แสดงออกแบบ
ขม่สงูกว่าแบบบวกสะสม ซึง่ลกัษณะดงักล่าวควรจะ
ใช้วิธีการปรบัปรุงประชากรที่มปีระสิทธิภาพ เช่น 
การคัดเลือกแบบวงจร ( recurrent selection) จะ
ช่วยเพิ่มการสะสมยีนที่ควบคุมลักษณะก่อนที่จะ
คัดเลือกในชัว่หลัง ๆ (Charles et al., 2019) ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ  ชบา และคณะ 
(Tadawongsa et al., 2015) พบว่าความแปรปรวน
ของลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตบาง
ประการของข้าวโพดเทียนสีม่วงสายพนัธุ์แท้เกิด
จากอิทธิพลของยนีแบบข่มสูงกว่าแบบบวกสะสม 
นอกจากนี้ลกัษณะที่ควบคุมด้วยยีนที่มีการแสดง
ออกแบบข่ม ยงัสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการ
สร้างพนัธุ์ลูกผสม อย่างไรก็ตาม ความแปรปรวน
ของลกัษณะความสูงฝักเกดิจากอทิธพิลของยนีทีม่ี
การแสดงออกแบบบวกสะสมสูงกว่าการแสดง
ออกแบบข่ม แสดงให้เห็นว่าอิทธิพลของยีนแบบ
บวกสะสมมคีวามส าคญัต่อลกัษณะดงักล่าว ซึ่งนัก
ปรบัปรุงพนัธุ์พืชสามารถคดัเลือกได้ชัว่ต้น ๆ ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Seyoum และคณะ 
(Seyoum et al., 2016) พบว่าลกัษณะความสูงต้น
และความสูงฝักของขา้วโพดเลี้ยงสตัว์สายพนัธุ์แท้
ถูกควบคุมดว้ยยนีทีม่กีารแสดงออกแบบบวกสะสม  

3.2 ความสามารถในการรวมตวัทัว่ไป 
ความสามารถในการรวมตัวทัว่ ไป 

(general combining ability, GCA) หมายถงึ ความ 
สามารถของสายพนัธุ์ใดสายพนัธุ์หนึ่ง เมื่อผสมกบั
อีกหลายสายพนัธุ์แล้วจะให้ค่าเฉลี่ยของของสาย
พนัธุ์ลูกผสมสูงโดยทัว่ไป ซึ่งแสดงปฏกิริยิาของยนี
ส่วนใหญ่เป็นแบบผลบวก (additive) ถ้ามคี่าสูงสาย
พนัธุ์ดงักล่าวจะเหมาะส าหรบัใช้เป็นพนัธุ์ทดสอบ
ส าหรบัการประเมนิความสามารถในการรวมตวัครัง้
ต่อไป (Samphantharak, 2003) เมื่อพิจารณาค่า 
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GCA ของสายพันธุ์ S2 ในลักษณะผลผลิตพบว่า 
สายพนัธุ์ L3 มีค่า GCA สูงที่สุด และแตกต่างจาก
ศูนยอ์ย่างมนีัยส าคญัยิง่ โดยมค่ีา GCA ของลกัษณะ
ผลผลิตทัง้ เปลือก 346.34 (542 กิโลกรัมต่อไร่ ) 
รองลงมา คือ สายพันธุ์ L20 และ L13 มีค่า GCA 
305.25 (1,203 กโิลกรมัต่อไร่) และ 284.25 (1,454 
กิโลกรมัต่อไร่) ตามล าดบั นอกจากนี้สายพนัธุ์ L20 

และ L13 มีค่า GCA สูงสุดส าหรับลักษณะผลผลิต
ปอกเปลอืกและแตกต่างจากศูนย์อย่างมนีัยส าคญั
ยิ่ง โดยมีค่า GCA 304.94 (1,062 กิโลกรัมต่อไร่) 
และ 268.94 (1,208 กิโลกรมัต่อไร่) ตามล าดบั ผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่าสายพนัธุ์ L20 และ L13 มี
ศกัยภาพส าหรบัพฒันาเป็นสายพนัธุอ์นิเบรดทีจ่ะให้
ลูกผสมทีม่ผีลผลติสงู 

 
Table 2 Mean squares for yield, yield components, and agronomic traits of super sweet corn lines 

across the rainy and dry seasons 2019/2020 
 

SOV df 
Yield Yield components Agronomic traits 

UHY1/ HY UHC HC CD CL CP TSS PH CRH HD 
Season (S) 1 1,036,878** 1,346,702** 56,243** 44,881** 0.14 90.65** 357** 28.22* 19,350** 2,555** 1,349** 
Rep/Season 4 1,988 3,942 49 49 0.26 0.15 2 0.33 26 19 1.09 
Cross (C) 39 474,293** 363,721** 3,537** 2,618** 7.70** 2.52** 66** 0.8 1,006** 779** 5.68** 
Line 19 452,664** 307,953** 2,147** 1,116** 2.41** 2.60** 54** 0.73 1,049** 365** 6.47** 
Tester 1 1,514,476** 1,135,750** 29,748** 6,365** 2.69** 2.00 92** 1.96 972** 20,002** 3.04 
Line x Tester 19 441,176** 378,856** 3,547** 3,923** 2.61** 2.46** 76** 0.82 965** 182** 5.04** 
Cross/S 39 297,712** 224,599** 3,546** 3,645** 4.37** 2.96** 60** 1.39** 287** 145** 3.80** 
Line/S 19 307,461** 218,827** 4,342** 4,388** 2.94** 2.66** 80** 1.21* 352** 139** 2.23 
Tester/S 1 153,875** 66,600 6,531** 194* 0.27* 3.38 5 0.9 95* 398** 5.1 
Line x Tester/S 19 295,533** 238,686** 2,593** 3,083** 1.16 3.24** 43** 1.60** 233** 139** 5.30** 
σ2

A  4.84 0 0 0 31.49 2.36 0 0 2.83 70.46 11.40 
σ2

D  95.16 100 100 100 68.51 97.64 100 100 97.17 29.54 88.60 
*, ** indicate significance at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; UHY = un-husked yield (kg.rai-1); HY = husked yield (kg.rai-1);  UHC 
= un-husked weight/cob (g); HC = husked weight/cob (g); CD = cob diameter (cm); CL = cob length (cm); CP = cutting percentage (%); TSS 
= total soluble solid (°Brix); PH = plant height (cm); CRH = cob replacement height (cm); HD = harvesting date (days) 

 
เมื่อพจิารณาค่า GCA ของสายพนัธุ์ S2 

ในลกัษณะองคป์ระกอบผลผลติ ความยาวฝัก พบว่า
สายพนัธุ ์L13 มคี่า GCA สงูสุดและแตกต่างจากศูนย์
อย่างมนีัยส าคญั โดยมคี่า 1.19 (20.07 เซนตเิมตร) 
ส าหรบัลกัษณะเปอร์เซน็ตเ์นื้อพบว่าสายพนัธุ ์L13 มี
ค่ า  GCA สูง สุดและแตกต่ างจากศูนย์อย่ างมี
นัยส าคญั โดยมคี่า 3.35 (55.86 %) รองลงมา คอื 
สายพนัธุ ์L12 และ L8 ทีม่คี่า GCA แตกต่างจากศนูย์
อย่างมีนัยส าคัญ (3.18 และ 3.01 ตามล าดับ) 
นอกจากนี้ สายพนัธุ์ L5 มคี่า GCA ส าหรบัลกัษณะ
ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้สูงสุดและแตกต่าง

จากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญ โดยมีค่า 0.49 (14.57     
ºบรกิซ์) ขณะทีส่ายพนัธุ ์L1 มคี่า GCA เป็นลบ และ
แตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญ ( -0.52 และ 
13.55 ºบรกิซ์) เมื่อพจิารณาลกัษณะผลผลติร่วมกบั
องค์ประกอบผลผลติพบว่าสายพนัธุ์ L13 มคี่า GCA 
สูง ส าหรับลักษณะผลผลิต ความยาวฝัก และ
เปอร์เซ็นต์เนื้อ ดงันัน้สายพนัธุ์ L13 มศีกัยภาพทีจ่ะ
พัฒนาเป็นสายพันธุ์แท้ที่ให้ลูกผสมที่มีผลผลิต 
เปอร์เซน็ต์เนื้อสูงและมขีนาดฝักยาว อย่างไรกต็าม 
ขา้วโพดหวานพเิศษจดัเป็นขา้วโพดรบัประทานฝัก
สด ซึ่ งคุณภาพการรับประทานเป็นสิ่งแรกที่
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ผู้บริโภคค านึงถึง เมื่อพิจารณาปริมาณของแขง็ที่
ละลายน ้ าได้ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับคุณภาพการ
รบัประทาน พบว่าสายพนัธุ์ L5 มีค่า GCA ส าหรบั
ลกัษณะปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน ้าไดสู้งสุด ดงันัน้ 
สายพนัธุ์ดงักล่าวจึงเหมาะส าหรบัพฒันาเป็นสาย
พนัธุแ์ทท้ีจ่ะใหลู้กผสมทีม่คีุณภาพการรบัประทานด ี

นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาค่า GCA ของ
พนัธุ์ทดสอบส าหรบัลกัษณะผลผลติทัง้เปลือกและ
ผลผลติหลงัปอกเปลอืก พบว่าพนัธุ์ T2 มคี่า GCA 
เป็นบวกและแตกต่างจากศูนยอ์ย่างมนีัยส าคญั โดย
มีค่า 79.44 (2,106 กิโลกรัมต่อไร่ )  และ 68.79 
(1,615 กิโลกรัมต่อไร่) ขณะที่มีค่า GCA เป็นลบ
ส าหรับลักษณะเปอร์เซ็นต์เนื้อ โดยมีค่า -0.62 
(51.19 %) และแตกต่างจากศูนย์อย่างมนีัยส าคญั 
ส าหรบัลกัษณะอื่น ๆ พนัธุท์ดสอบทัง้ 2 สายพนัธุ ์มี
ค่า GCA ไม่แตกต่างจากศูนย์อย่างมนีัยส าคญั ซึ่ง
ผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่าพนัธุ์ T2 เหมาะส าหรบั
ใช้เ ป็นพันธุ์ทดสอบในโครงการปรับปรุงพันธุ์
ข้าวโพดหวานพิเศษเพื่อเพิ่มผลผลิต เนื่องจาก 
พนัธุ์ทดสอบที่ดคีวรมคี่า GCA สูง และสามารถดงึ
ศกัยภาพทีด่ขีองลกัษณะต่าง ๆ ในสายพนัธุแ์ทอ้อก 
มามากขึน้ (Matzinger, 1953) 

3.3 ความสามารถในการรวมตวัเฉพาะ 
ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ 

(specific combining ability, SCA) หมายถึง ความ 
สามารถของสายพนัธุ์ใดสายพนัธุ์หนึ่ง เมื่อผสมกบั
อีกสายพันธุ์หนึ่ งแล้วให้ลูกผสมที่ดี เป็นความ 
สามารถเฉพาะของคู่ผสม โดยจะแสดงปฏกิริยิาของ
ยีนส่วนใหญ่ที่ไม่เป็นผลบวก (non-additive gene 
action) ซึ่งความสามารถในการรวมตัวเฉพาะมี
ความสมัพนัธ์เชงิบวกกบัความสามารถในการรวม 
ตวัทัว่ไป (Samphantharak, 2003) เมื่อพจิารณาค่า 
SCA ของลักษณะผลผลิต พบว่าลักษณะน ้าหนัก
ผลผลติทัง้เปลอืก คู่ผสมทีม่คี่า SCA สงูและแตกต่าง
จากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ สามอันดบั

แรก คอื คู่ผสม T2 x L2, T1 x L9 และ T2 x L5 (459.98 
345.02 และ 309.23 ตามล าดับ) และมีน ้ าหนัก
ผลผลติทัง้เปลอืก 2,338 2,029 และ 2,401 กโิลกรมั
ต่อไร่ ตามล าดบั (ตารางที่ 3) ส่วนลกัษณะน ้าหนัก
ผลผลิตปอกเปลือก คู่ผสมที่มีค่า  SCA สูงและ
แตกต่างจากศูนย์อย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิสาม
อันดับแรก คือ คู่ผสม T2 x L18, T1 x L9 และ T1 x 
L14 (366.71 312.79 และ 307.71 ตามล าดบั) และมี
น ้าหนักผลผลติปอกเปลอืก 2,024 1,667 และ 1,717 
กโิลกรมัต่อไร่ ตามล าดบั  

เมื่ อพิจารณาค่ า  SCA ของลักษณะ
องค์ประกอบผลผลิต พบว่าลกัษณะความยาวฝัก 
คู่ผสมที่มีค่า SCA สูงและแตกต่างจากศูนย์อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ สามอนัดบัแรก คอื คู่ผสม T1 x 
L19, T2 x L2 และ T2 x L11 (0.89 0.75 และ  0.73 
ตามล าดบั) และมคีวามยาวฝัก 19.62 19.72 และ 
19.42 เซนติเมตร ตามล าดบั ลกัษณะเปอร์เซ็นต์
เนื้อ คู่ผสมที่มีค่า SCA สูงและแตกต่างจากศูนย์
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ สามอันดับแรก คือ 
คู่ผสม T2 x L7, T1 x L20 และ T2 x L4 (5.70 5.38 
และ 3.95 ตามล าดบั) และมเีปอร์เซ็นต์เนื้อ 55.95 
56.56 และ 55.36 % ตามล าดับ ลักษณะปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน ้าได้ คู่ผสมที่มีค่า SCA สูงและ
แตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  คือ 
คู่ผสม T1 x L3 และ T2 x L15 (0.52 และ 0.51 ตาม 
ล าดบั) และมปีรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน ้าได้ 14.70 
และ 15.08 ºบรกิซ์ ตามล าดบั 

ผลการศกึษาแสดงให้เห็นว่าลูกผสมทีม่ี
ค่าเฉลี่ยและความสามารถในการรวมตวัเฉพาะสูง 
อาจเกดิจากสายพนัธุ์ S2 และ/หรอืพนัธุ์ทดสอบที่มี
ค่าความสามารถในการรวมตวัทัว่ไปของลกัษณะสงู 
และมแีนวโน้มให้คู่ผสมทีม่คี่าความสามารถในการ
รวมตวัเฉพาะสูงเช่นกนั ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษา
ในข้าวโพดหวาน (Pongseai, 2001) ข้าวโพดขา้ว
เหนียว (Harakotr, 2010) และขา้วโพดเลีย้งสตัว ์
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Table 3 Means and general combining ability (GCA) for certain yield and yield components of super 
sweet corn lines and testers over two seasons 

 

Lines 
UHY HY CL CP  TSS  

Mean GCA Mean GCA Mean GCA Mean GCA Mean GCA 
L1 711 -224.83** 563 -141.06** 18.23 -0.64* 54.08 -0.65 13.55 -0.52* 
L2 638 -227.66** 406 -252.97** 18.88 0.00 50.30 0.76 14.24 0.17 
L3 542 346.34** 406 30.19 19.14 0.27 54.08 -1.07 14.27 0.19 
L4 515 -225.16 321 -203.47** 18.03 -0.84* 48.62 0.18 14.06 -0.02 
L5 440 -14.08** 419 123.52** 18.83 -0.05 58.18 -6.07** 14.57 0.49* 
L6 548 203.92** 405 125.86** 18.82 -0.06 59.82 -1.65* 13.78 -0.29 
L7 861 -153.50** 737 -191.64** 18.93 0.06 59.90 -0.90 14.03 -0.05 
L8 1,435 -152.08** 1,163 -152.47** 19.38 0.50 64.79 3.01** 14.23 0.16 
L9 824 -263.16** 667 -123.97** 18.51 -0.37 55.71 0.01 13.94 -0.13 
L10 908 -17.08 699 -6.06 19.28 0.40 54.95 -1.32* 14.21 0.13 
L11 958 227.25** 823 170.61** 18.60 -0.28 53.14 0.42 14.07 -0.01 
L12 885 80.09** 831 46.94* 18.89 0.02 60.07 3.18** 14.02 -0.06 
L13 1,454 284.25** 1,208 268.94** 20.07 1.19** 55.86 3.35** 13.85 -0.22 
L14 1,351 42.00* 1,091 -68.22* 18.96 0.08 54.34 -0.57 14.11 0.03 
L15 1,025 -48.41* 816 -21.31* 19.33 0.45 55.59 -0.23 14.48 0.41 
L16 1,348 107.59** 1,128 142.86** 19.23 0.35 57.86 1.51* 13.95 -0.12 
L17 1,062 -1.4125 980 67.77* 18.23 -0.65* 63.60 1.10* 13.73 -0.35 
L18 1,309 -105.66** 1,149 42.02* 18.53 -0.34 55.41 1.85* 14.32 0.24 
L19 1,585 -163.66** 1,232 -162.47** 18.82 -0.06 55.54 -1.57* 14.08 0.01 
L20 1,203 305.25** 1,062 304.94** 18.85 -0.03 52.43 -1.32* 14.02 -0.06 

Testers  
T1 1,947 -79.44** 1,478 -68.79** 18.78 -0.09 52.45 0.62* 13.98 -0.09 
T2 2,106 79.44** 1,615 68.79** 18.97 0.09 51.19 -0.62* 14.17 0.09 

*, ** indicate significance from zero at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; UHY = un-husked 
yield ( kg. rai-1) ; HY = husked yield ( kg. rai-1) ; CL = cob length ( cm) ; CP = cutting percentage (% ) ;      
TSS = total soluble solid (°Brix) 
 
(Melkamu et al., 2020) นอกจากนี้ผลการศึกษา
ครัง้นี้ยงัแสดงใหเ้หน็ว่าความสามารถในการรวมตวั
เฉพาะขึ้นอยู่กบัความสามารถในการรวมตวัทัว่ไป

ของพนัธุ์ทดสอบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพนัธุ์ทดสอบ 
T2 ทีม่คีวามสามารถในการรวมตวัทัว่ไปของลกัษณะ
ผลผลติสูง ซึ่งพนัธุ์ทดสอบที่ดคีวรมคีวามสามารถ
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ในการจ าแนกสายพันธุ์ที่มีความสามารถในการ
รวมตัวทัว่ ไปสูงได้ดีและให้ ลูกผสมที่มีความ
แปรปรวนสูง เช่นเดียวกัน (Castellanos et al. , 
1998)  อย่ างไรก็ตาม  การศึกษาของ ชวนชัย 
(Pongseai,  2001)  พบว่ าประสิทธิภาพในการ
จ าแนกสายพนัธุ์ของพนัธุ์ทดสอบ ไม่ได้ขึ้นอยู่กับ
ความสามารถในการรวมตวัทัว่ไปของพนัธุ์ทดสอบ
ว่าสูงหรือต ่า ดังนัน้พันธุ์ T2 เป็นพันธุ์ทดสอบที่ดี
เหมาะส าหรบัใชใ้นโครงการปรบัปรุงพนัธุ์ขา้วโพด
หวานพเิศษ 

เมื่อเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ลูกผสมกบัพนัธุ์
ทดสอบพบว่าคู่ผสมที่มีความโดดเด่นในลักษณะ
ผลผลิต คือ คู่ผสม T2 x L3 และ T2 x L11 ซึ่ งมี
ผลผลิตทัง้เปลือกไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ 
P1351 และ Hibrix-59 ขณะที่ลกัษณะผลผลติปอก
เปลือกพบว่าคู่ผสม T2 x L5,T2 x L18 และ T2 x L20 

ไม่แตกต่างทางสถติกิบัพนัธุ์เปรยีบเทยีบ (ตารางที่ 
4) ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าคู่ผสมที่ทดสอบมี
ศักยภาพในการให้ผลผลิตไม่ด้อยกว่าข้าวโพด
หวานพเิศษพนัธุลู์กผสมเดีย่วพนัธุก์ารคา้ในปัจจุบนั  

 
Table 4 Means and specific combining ability (SCA)  for certain yield and yield components of super 

sweet corn crosses over two seasons 
 

Crosses 
UHY HY CL CP  TSS  

Mean GCA Mean GCA Mean GCA Mean GCA Mean GCA 
T1 x L1 1,862 140.19** 1,493 155.87** 17.70 -0.44 53.02 1.38* 13.6 0.14 
T1 x L2 1,259 -459.98** 1,008 -217.21** 18.03 -0.75* 51.83 -1.37* 13.82 -0.33 
T1 x L3 2,252 -41.65* 1,314 -194.54** 19.38 0.33 48.90 -2.54** 14.70 0.52* 
T1 x L4 1,719 -2.98 1,325 49.96* 18.08 0.14 48.67 -3.95** 13.62 -0.35 
T1 x L5 1,624 -309.23** 1,390 -211.87** 18.65 -0.08 46.73 0.30 14.65 0.17 
T1 x L6 2,064 -86.56** 1,446 -157.21** 18.5 -0.23 52.22 1.55* 13.65 -0.04 
T1 x L7 1,914 120.02** 1,378 92.29** 18.93 0.09 46.01 -5.70** 13.93 0.00 
T1 x L8 1,927 132.10** 1,446 120.96** 19.12 -0.17 55.37 0.05 13.97 -0.18 
T1 x L9 2,029 345.02** 1,667 312.79** 19.13 0.72* 55.47 3.05** 14.25 0.40 
T1 x L10 1,937 6.60 1,605 133.37** 18.95 -0.23 52.75 1.55* 14.35 0.23 
T1 x L11 1,989 -184.73** 1,494 -154.29** 17.78 -0.73* 49.39 -3.54** 14.08 0.11 
T1 x L12 2,080 52.77* 1,607 81.87** 18.42 -0.38 56.23 0.55 13.97 0.04 
T1 x L13 2,298 66.94* 1,793 46.37* 20.12 0.14 55.69 -0.29 13.58 -0.18 
T1 x L14 2,269 279.69** 1,717 307.71** 19.55 0.68* 53.07 1.13 14.02 0.00 
T1 x L15 1,899 0.44 1,426 -30.37 18.9 -0.33 52.48 0.30 13.88 -0.51* 
T1 x L16 2,152 97.77** 1,595 -26.04 19.32 0.18 55.18 1.21 13.80 -0.06 
T1 x L17 1,882 -63.56* 1,511 -34.12 17.88 -0.25 52.65 -0.87 13.72 0.08 
T1 x L18 1,586 -255.15** 1,153 -366.71** 18.43 -0.01 54.39 0.21 14.05 -0.18 
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Table 4 (continued) 
 

Crosses 
UHY HY CL CP  TSS  

Mean GCA Mean GCA Mean GCA Mean GCA Mean GCA 
T1 x L19 1,867 83.69** 1,435 119.46** 19.62 0.89* 52.41 1.63* 14.32 0.32 
T1 x L20 2,331 78.60** 1,755 -28.29 19.18 0.42 56.56 5.38** 13.73 -0.19 
T2 x L1 1,741 -140.19** 1,319 -155.87** 18.77 0.44 49.09 -1.38* 13.50 -0.14 
T2 x L2 2,338 459.98** 1,580 217.21** 19.72 0.75* 53.15 1.37* 14.67 0.33 
T2 x L3 2,494 41.65* 1,840 194.54** 18.9 -0.33 52.73 2.54** 13.83 -0.52* 
T2 x L4 1,884 2.98 1,362 -49.96* 17.98 -0.14 55.36 3.95** 14.50 0.35 
T2 x L5 2,401 309.23** 1,951 211.87** 19.00 0.08 44.97 -0.30 14.48 -0.17 
T2 x L6 2,396 86.56** 1,898 157.21** 19.13 0.23 47.87 -1.55* 13.92 0.04 
T2 x L7 1,832 -120.02** 1,332 -92.29** 18.93 -0.09 55.95 5.70** 14.12 0.00 
T2 x L8 1,822 -132.10** 1,342 -120.96** 19.63 0.17 53.93 -0.05 14.50 0.18 
T2 x L9 1,498 -345.02** 1,179 -312.79** 17.88 -0.72* 48.18 -3.05** 13.63 -0.40 
T2 x L10 2,082 -6.60 1,476 -133.37** 19.60 0.23 48.34 -1.55* 14.07 -0.23 
T2 x L11 2,518 184.73** 1,940 154.29** 19.42 0.73* 55.25 3.54** 14.05 -0.11 
T2 x L12 2,133 -52.77* 1,580 -81.87** 19.37 0.38 53.89 -0.55 14.07 -0.04 
T2 x L13 2,323 -66.94* 1,838 -46.37* 20.02 -0.14 54.81 0.29 14.12 0.18 
T2 x L14 1,868 -279.69** 1,239 -307.71** 18.37 -0.68* 49.57 -1.13 14.20 0.00 
T2 x L15 2,057 -0.44 1,625 30.37 19.75 0.33 50.86 -0.30 15.08 0.51* 
T2 x L16 2,116 -97.77** 1,784 26.04 19.13 -0.18 51.62 -1.21* 14.10 0.06 
T2 x L17 2,168 63.56* 1,717 34.12 18.57 0.25 52.97 0.87 13.73 -0.08 
T2 x L18 2,255 255.15** 2,024 366.71** 18.63 0.01 52.85 -0.21 14.58 0.18 
T2 x L19 1,859 -83.69** 1,333 -119.46** 18.02 -0.89* 47.87 -1.63* 13.85 -0.32 
T2 x L20 2,332 -78.60** 1,949 28.29 18.52 -0.42 44.49 -5.38** 14.30 0.19 
Check varieties  
1351 2,463  2,044  19.56  55.31  14.66  

Hibrix-59 2,457   1,993   19.35   57.40   14.53   
LSD0.05 68.34   75.92   1.05   2.37   1.49   

*, ** indicate significance from zero at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; UHY = un-husked 
yield ( kg. rai-1) ; HY = husked yield ( kg. rai-1) , CL = cob length ( cm) ; CP = cutting percentage (% ) ;      
TSS = total soluble solid (°Brix) 
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4. สรปุ 
สายพนัธุ์ L13 และ L20 มีค่าเฉลี่ยและความ 

สามารถในการรวมตวัทัว่ไปสงูในลกัษณะผลผลติทัง้
เปลอืกและผลผลติปอกเปลอืก นอกจากนี้สายพนัธุ์ 
L13 มคี่า GCA สูงสุด ส าหรบัลกัษณะความยาวฝัก 
และเปอร์เซ็นต์เนื้อ ขณะที่สายพนัธุ์ L5 มคี่า GCA 
สูง สุดส าหรับปริมาณของแข็งที่ละลายน ้ า ได้  
นอกจากนี้คู่ผสมที่ให้ความสามารถในการรวมตวั
เฉพาะสูงเกิดจากการผสมขา้มระหว่างสายพนัธุ์ที่
ถูกทดสอบและพนัธุท์ดสอบทีม่คีวามสามารถในการ
รวมตัวทัว่ไปสูง รือมาจากข้างใดข้างหนึ่ งที่มี
ความสามารถในการรวมตัวทัว่ไปสูง โดยเฉพาะ
อย่างยิง่พนัธุท์ดสอบ T2     
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
งานวจิยันี้ไดร้บัทุนสนับสนุนการวจิยัจากทุน

วิจยัเงินงบประมาณบูรณาการวิจยัและนวตักรรม 
ประจ าปีงบประมาณ 2562 (สญัญาเลขที่ 2/2562) 
คณะผู้วิจ ัยขอขอบคุณสาขาวิชา เทคโนโลยี  
การเกษตร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ที่สนับสนุนวสัดุอุปกรณ์
ส าหรบัการวจิยัในครัง้นี้  
 

6. References 
Castellanos, J.S., Hallauer, A.R.  and Cordova, 

H.S., 1998, Relative performance of testers 
to identify elite line of corn (Zea mays L. ) , 
Maydica 43: 217-226. 

Charles, M., John, M., Jill, E., Cairns, C., Mago 
rokosho, T., Ndhlela, C., Mukungurutse, A., 
Minnaar, O.  and Maryke, L., 2019, Line x 
tester analysis of maize grain yield under 
acid and non-acid soil conditions, Crop Sci. 
60: 1-13. 

Hallauer, A.R. and Miranda, J.B., 1988, Quantita  

tive Genetics in Maize Breeding, 2nd Ed., 
Iowa State University, Press, Ames. 468 p. 

Harakotr, B., 2010, Identification of Suitable 
Parental Lines for Producing Single Cross 
Waxy Corn Hybrid, Master Thesis, Khon 
Kaen University, Khon Kaen, 88 p. (in Thai) 

Junpatiw, A., 2012, Carotenoids Investigation in 
Vegetable Corns and Inheritance of 
Carotenoids in Sweet Corn, Doctoral 
Dissertation, Khon Kaen University, Khon 
Kaen, 123 p. (in Thai) 

Kitpaiboonthawee, N., 2013, Utilization of 
Temperate Sweet Corn Germplasm for the 
Improvement of Domestic Sweet Corn 
hybrids, Master Thesis, Kasetsart 
University, Bangkok, 64 p. (in Thai)  

Kongkanoi, R. , 2007, Evaluation of Early 
Generation Top Cross of Sweet Corn 
Developed from Field Corn Inbred Lines, 
Master Thesis, Kasetsart University, 
Bangkok, 91 p. (in Thai) 

Kumara, S.B., Ganesan, K.N., Nallathambi, G. 
and Senthil, N., 2013, Heterosis of single 
cross sweet corn hybrids developed, 
Madras. Agric. J. 100: 52-56. 

Matzinger, D.F., 1953, Comparison of three 
types of testers for the evaluation of inbred 
lines of corn, Agron. J. 45: 493-495. 

Office of Agricultural Economics, Available 
Source:  https: / /www. oae. go. th, April 3, 
2020. (in Thai) 

Pongseai, C., 2001, Combining Ability Testing in 
S4 as Selection Index for Hybrid Corn (Zea 
mays L. )  Improvement, Master Thesis, 
Kasetsart University, Bangkok, 78 p. (in Thai)  

https://www.oae.go.th/


Thai Journal of Science and Technology                                      ปีที ่9 • ฉบบัที ่6 • พฤศจิกายน - ธนัวาคม 2563 

 810 

Samphantharak, K., 2003, Plant Breeding: 
Principles, Methods and Concepts, 
Kasetsart University Press, Bangkok, 327 
p. (in Thai) 

Seyoum, A., Wegary, D.  and Alamerew, S., 
2016, Combining ability of elite highland 
maize (Zea  mays L.) inbred lines at Jimma 
Dedo, South West Ethiopia, Adv. Crop. Sci. 
Tech.4: 212-221. 

Shushay, W.A., Habtamu, Z.Z. and Dagn, W.G., 
2013, Line x tester analysis of maize inbred 

lines for grain yield and yield related traits, 
Asian J. Plant Sci. Res. 3:12-19. 

Singh, R.K. and Chaudhary, B.D., 1979, 
Biometrical Methods in Quantitative 
Genetic Analysis, Kalyani Publishers, New 
Delhi, 303 p. 

Tadawongsa, C. , Lertrat, K.  and Suriharn, B. , 
2015, Combining ability for number of ear 
and fresh ear weight yield in purple small 
ear waxy corn inbred lines, Khon Kaen 
Agric. J. 43(3): 557-564. (in Thai) 

 




