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บทคดัย่อ 

พืชครามสกุล Indigofera จัดอยู่ในวงศ์ Leguminosae เป็นพืชที่ส าคัญในการผลิตสีย้อมผ้าและมี
สรรพคุณทางยา งานวจิยันี้มจีุดประสงค์เพื่อระบุพนัธุ์พชืครามสกุล Indigofera จ านวน 15 ตวัอย่าง โดยใช้
ล าดบันิวคลโีอไทดบ์รเิวณจ าเพาะของยนี rpoC1 และชิ้นดเีอน็เอระหว่างยนี trnH กบั psbA เมื่อเปรยีบเทยีบ
ข้อมูลล าดบันิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล NCBI พบว่าสามารถระบุตัวอย่างพนัธุ์ครามและพืชนอกกลุ่ม เมื่อ
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม ClustalW และสร้างแผนภูมิความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมด้วยวิธ ีUPGMA โดยใช้
โปรแกรม MEGA version X พบว่าล าดบันิวคลโีอไทด์บรเิวณจ าเพาะทัง้สองสามารถแบ่งกลุ่มพชืครามสกุล 
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Indigofera เป็น 2 กลุ่ม และสามารถระบุชนิดของตวัอย่างที ่4 ครามสกลฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) เป็น 
Indigofera tinctoria และพืชนอกกลุ่ม (ตัวอย่างที่ 13) ครามฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) เป็น Vigna 
angularis งานวจิยันี้สามารถน าไปเป็นขอ้มลูในการอนุรกัษ์และปรบัปรุงพนัธุค์รามต่อไป 
 

ค าส าคญั : พชืครามสกุล Indigofera; ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม; ล าดบันิวคลโีอไทดบ์รเิวณจ าเพาะ 
 
Abstract 

Indigofera, a plant in the Leguminosae, is an essential plant in fabric dyes production and has 
some pharmacological properties. This research aims to identify 15 Indigofera species using nucleotide 
sequences of rpoC1 genes and DNA fragments between trnH and psbA genes. Comparing nucleotide 
sequences data in NCBI database can identify Indigofera species and outgroup plants. When analyzed 
with the ClustalW program and a phylogenetic tree was constructed using UPGMA method by MEGA 
X program.  All of the samples were classified into two groups.  Sample No.  4 could be identified as 
Indigofera tinctoria and sample No. 13 (outgroup) could be identified as Vigna angularis. This research 
can be used as information for the conservation and improvement of Indigofera breeding.  
 

Keywords: Indigofera; genetic relationship; nucleotide sequence of specific region  
 
1. ค าน า 

การใช้ประโยชน์จากพืชคราม Indigofera 
นอกจากจะเป็นวตัถุดบิในการท าสยีอ้มผา้แลว้ ยงัใช้
เป็นยารกัษาอาการทางประสาท บรรเทาอาการปวด
แผลทีเ่กดิในบรเิวณเนื้อเยื่ออ่อน ล าต้นใชเ้ป็นยาแก้
กษยั แกไ้ขต้วัรอ้น ไขช้กั แกอ้กัเสบ แกป้วด ดบัพษิ 
รากใช้ขบัปัสสาวะ ขบันิ่ว ลดบวม เปลือกใช้เป็น
ต้านพษิงู แก้พษิฝี เมล็ดแก้หดิ เป็นต้น นอกจากนี้
ยงัมกีารใชน้ ้าคัน้จากใบสดของครามช่วยบ ารุงเสน้
ผม และป้องกนัผมหงอกไดอ้กีดว้ย ผา้ทีย่อ้มครามมี
สมบตัิประการหนึ่ง คอื ใส่แล้วจะรู้สกึเยน็สบายไม่
รอ้น ผา้ยอ้มครามทีเ่ป็นผา้ฝ้ายจะช่วยในการระบาย
ความรอ้นไดด้ ีสวมใส่แลว้รูส้กึสบาย (Kim, 2012) 

ยนี rpoC1 เป็นยนีก าหนดการสรา้งพอลเิพป
ไทด์ (polypeptide) ทีเ่ป็นองค์ประกอบของเอนไซม์
อาร์เอน็เอพอลเิมอเรส (RNA polymerase) (Serino 
and Maliga, 1998) ส าหรบัชิ้นดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่าง 
ยนี trnH กบั psbA นัน้ เป็นส่วนปลายของยนี trnH 

ที่ก าหนดการสร้าง tRNAhis (GUG) ซึ่งจบักบักรด 
อะมิโนฮีสทิดีน (histidine, H) และส่วนต้นของยีน 
psbA ที่ก าหนดการสร้างพอลิเพปไทด์ที่เป็นองค์ 
ประกอบของ photosystem II โดยชิ้นดีเอ็น เอ
ระหว่างยนี trnH กบั psbA เป็นบรเิวณทีน่ิยมน ามา
พสิจูน์เอกลกัษณ์ของสิง่มชีวีติ เน่ืองจากเป็นบรเิวณ
ที่มคีวามแปรผนัของล าดบันิวคลโีอไทด์สูง (นฤมล 
และคณะ, 2557; นฤมล และคณะ, 2561) 

ปัจจุบันในประเทศไทยมีพืชครามสกุล 
Indigofera 30 พนัธุ์ มลีกัษณะสณัฐานใกล้เคยีงกนั
มาก ไม่สามารถจ าแนกได้ด้วยลักษณะสัณฐาน
วทิยา (Mattapha, 2012) เพื่อเพิม่ความถูกตอ้งและ
ประสิทธิภาพในการจ าแนกครามสกุล Indigofera 
งานวิจัยนี้จึงใช้ล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีน rpoC1 
และชิ้นดีเอ็นเอระหว่างยีน trnH กับ psbA ในการ
ประเมนิความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพชืคราม
สกุล Indigofera อกีทัง้ยงัสามารถใชจ้ าแนกพนัธุ์ใน
ระดบัโมเลกุล 
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2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พืชครามสกลุ Indigofera 

พืชครามสกุล  Indigofera 15 ตัวอย่าง 
ได้แก่ (1) ครามฝักงอ (ราชมงคลอีสาน) (2) คราม
ฝักงอ (ดอนกอย) (3) ครามน ้า ฝักงอ (อ้วนกลม
แฮปป้ีฟารม์) (4) ครามสกล ฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม) (5) ครามฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม)     
(6) ครามลาว ฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (7) คราม
แดง ฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (8) ครามบงักลา 
เทศกา้นม่วง ฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (9) คราม
บงักลาเทศก้านด า ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
(10) ครามใบแหลม ฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟารม์) 
(11) ครามขนป่า ฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
(12) ครามอินเดีย ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
(13) ครามฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) (14) คราม
ขน ฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และ (15) คราม
ฝักงอ (ณรงคเ์ดชฟารม์) 

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
สกดัดเีอน็เอใบพชืครามสกุล Indigofera 

15 ตวัอย่าง ดว้ยวธิปีระยุกตจ์าก Doyle และ Doyle 
(1987) ตามวิธีของ นฤมล และคณะ (2555) แล้ว
ตรวจสอบปรมิาณดเีอน็เอดว้ยการวดัค่าการดูดกลนื
แสงที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร (A260) และ
ค านวนความเขม้ขน้จากสูตร ความเขม้ขน้ของสาร 
ละลายดีเอ็นเอ (μg/mL) = A260 x dilution factor x 
50 จากนัน้ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอด้วยวิธี 
อเิลก็โทรโฟรซีสิ (electrophoresis) ในเจลอะกาโรส 
(agarose gel) คว าม เ ข้ม ข้น  0.8 % ย้ อมด้ว ย       
เอธเิดยีมโบรไมด์ (ethidium bromide) และตรวจสอบ
การเรืองแสงอัลตราไวโอเลต (ultraviolet) บันทึก 
ภาพดว้ยเครื่องถ่ายภาพเจล (gel documentation) 

2.3 การเพ่ิมปริมาณช้ินดีเอน็เอ 
2.3.1 เตรยีมปฏิกิรยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส 

ปรมิาตรรวม 40 ไมโครลติร ประกอบด้วยดเีอ็นเอ
แม่แบบ 100 นาโนกรัม นิวคลีโอไทด์ 4 ชนิด 

(dATP, dCTP, dGTP และ  dTTP) ชนิ ดละ  200    
ไมโครโมลาร์ และไพรเมอร์จ าเพาะต่อยีน rpoC1       
(GTGGATACACTTCTTGATAATGG กบั TGAGA 
AAACATAAGTAAACGGGC)  (นฤมล  และคณะ, 
2561) หรอืไพรเมอร์จ าเพาะต่อชิ้นดเีอน็เอระหว่าง
ยีน trnH กับ psbA (CGCGCATGGTGGATTCAC 
AATCC กั บ  GTTATGCATGAACGTAATGCTC) 
(พรประภา และคณะ, 2561) ชนิดละ 250 นาโน   
โมลาร์ ในบัฟเฟอร์ 1 เท่า (50 mM KCl, 10 mM 
Tris-HCl pH 9.1, 0.1 % TritonTM X-100 และ 2.5 
mM MgCl2) และเอนไซม์ Taq DNA polymerase 
(Vivantis, Vivantis Technologies Sdn. Bhd., 
Malaysia) 1 ยนูิต (นฤมล และคณะ, 2555) 

2.3.2 การท าปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส
ประกอบดว้ย 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ (1) บ่มทีอุ่ณหภูม ิ94 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จ านวน 1 รอบ   
(2) บ่มที่อุณหภูม ิ94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 
วินาที บ่มที่อุณหภูม ิ53 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
30 วินาที บ่มที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 1.30 นาที จ านวน 35 รอบ และ (3) บ่มที่
อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที 
จ านวน 1 รอบ 

2.3.3 ตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอด้วย
วธิอีเิลก็โทรโฟรซีสิในเจลอะกาโรสความเขม้ขน้ 1.5 
% ย้อมด้วยเอธิเดียมโบรไมด์และตรวจสอบการ
เรอืงแสงอลัตราไวโอเลต แลว้บนัทกึภาพ 

2.4 การวิเคราะห์ผล 
ส่งผลผลิตที่ได้จากปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิ

เมอเรสน าไปตรวจสอบล าดบันิวคลโีอไทด์ ณ บรษิทั 
Bioneer (ประเทศเกาหลีใต้) แล้วตรวจสอบความ
ถูกต้องของล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้มาด้วยการ
เปรียบเทียบกับข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ที่อยู่ใน
ฐานขอ้มูล GenBank ของ NCBI (National Center 
for Biotechnology Information) ด้ ว ย โป รแกรม 
BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) 
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(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) จ ากนั ้น
น าล าดบันิวคลโีอไทด์ของพชืครามสกุล Indigofera 
15 ตัวอย่ าง  มาเปรียบเทียบกันทั ้งหมดด้วย
โปรแกรม ClustalW (https://www.genome.jp/tools 
-bin/clustalw) และวิเคราะห์ความแตกต่างทาง
พันธุกรรม (genetic distance) แล้วสร้างแผนภูมิ
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (phylogenetic tree)               
ดว้ยโปรแกรม MEGA รุ่น X (Molecular Evolutionary 
Genetics Analysis version X) เลือกการจัดกลุ่ม
แบบ  UPGMA (unweighted pair group method 
with arithmetic mean) ก าหนดค่า bootstrap เป็น 
1,000 รอบ แลว้ฝากเกบ็ขอ้มลูล าดบันิวคลโีอไทดไ์ว ้
ในฐานขอ้มลู GenBank 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

เมื่อเพิ่มปรมิาณล าดบันิวคลิโอไทด์ของยนี 
rpoC1 และชิ้นดีเอ็นเอระหว่างยีน trnH กับ psbA 
ดว้ยปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส พบว่าสามารถเพิม่
ปรมิาณชิ้นดเีอน็เอของพชืครามสกุล Indigofera 15 
ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์และ
เปรียบเทียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล 
GenBank พบว่าล าดับนิวคลีโอไทด์ของพืชคราม
สกุล Indigofera ทัง้ 15 ตวัอย่าง มคีวามคล้ายคลงึ
กบัล าดบันิวคลโีอไทด์ของพชืครามสกุล Indigofera 
ในฐานข้อมูล NCBI ประมาณ 91-99 เปอร์เซ็นต์ 
สามารถระบุสปีชสีด์งัตารางที ่1 

เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์พืช
ครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง ด้วยโปรแกรม 
ClustalW (รูปที่ 3 และรูปที่ 4) พบว่ายีน rpoC1 มี
ต าแหน่งนิวคลโีอไทดท์ีเ่กดิการกลาย 430 ต าแหน่ง 

 
ตารางท่ี 1 เปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี rpoC1 กบัขอ้มลูใน GenBank 
 

พชืครามสกุล Indigofera การระบุชนิด ความเหมอืน  Accession No. 
ครามฝักงอ (ราชมงคลอสีาน) Indigofera tinctoria 99.21 % NC_026680.1 
ครามฝักงอ (ดอนกอย) Indigofera tinctoria 95.61 % NC_026680.1 
ครามน ้าฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 98.48 % NC_026680.1 
ครามสกลฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 98.84 % NC_026680.1 
ครามฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 97.71 % NC_026680.1 
ครามลาวฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 98.86 % NC_026680.1 
ครามแดงฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 96.17 % NC_026680.1 
ครามบงักลาเทศกา้นม่วงฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 99.18 % NC_026680.1 
ครามบงักลาเทศกา้นด าฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 99.03 % NC_026680.1 
ครามใบแหลมฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 98.66 % NC_026680.1 
ครามขนป่าฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 95.88 % NC_026680.1 
ครามอนิเดยีฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 96.73 % NC_026680.1 
ครามฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Vigna angularis 96.73 % AP015380.1 
ครามขนฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 91.32 % NC_026680.1 
ครามฝักงอ (ณรงคเ์ดชฟารม์) Indigofera tinctoria 98.67 % NC_026680.1 
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ตารางท่ี 2 เปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทด์ของชิน้ดเีอน็เอระหว่างยนี trnH กบั psbA กบัขอ้มลูใน GenBank 
 

พชืครามสกุล Indigofera การระบชุนิด ความเหมอืน  Accession No. 
ครามฝักงอ (ราชมงคลอสีาน) Indigofera suffruticosa 99.59 % MH621947.1 
ครามฝักงอ (ดอนกอย) Indigofera suffruticosa 99.24 % MH621947.1 
ครามน ้าฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามสกลฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera tinctoria 98.49 % NC_026680.1 
ครามฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามลาวฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามแดงฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามบงักลาเทศกา้นม่วงฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 98.50 % MH621947.1 
ครามบงักลาเทศกา้นด าฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามใบแหลมฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามขนป่าฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามอนิเดยีฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Vigna angularis  98.96 % AP015380.1 
ครามขนฝักตรง (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.63 % MH621947.1 
ครามฝักงอ (ณรงคเ์ดชฟารม์) Indigofera suffruticosa 99.06 % MH621947.1 
 
ตารางท่ี 3 ต าแหน่งนิวคลโีอไทดข์องยนี rpoC1 ทีพ่บความหลากรปู 
 

รปูแบบการกลาย ต าแหน่งนิวคลโีอไทดข์องยนี rpoC1 ทีเ่กดิการแทนทีน่วิคลโีอไทด์ รอ้ยละ 

อนิเดล 128-139, 141-157, 159-172, 174-176, 178-181, 183-193, 195-202, 204-
205, 207-227, 240, 266, 289, 296, 300, 329, 346, 380, 437, 445, 483 19.1 

พวิรนีทรานซซินั 230, 233, 251, 267, 281, 297, 330, 332-333, 369 1.9 
ไพรมิดินีทรานซซินั 352, 364, 366 0.6 
ทรานสเวอรซ์นั 229, 257, 287, 291, 294, 304, 310, 327, 356, 367-368, 440, 2.2 

หลากรปูแบบ 140, 158, 173, 177, 182, 194, 203, 206, 239, 365, 370-379, 381-436, 
438-439, 441-444, 446-482, 484-540 32.6 

 
ตารางท่ี 4 ต าแหน่งนิวคลโีอไทดข์องชิน้ดเีอน็เอระหว่างยนี trnH กบั psbA พบความหลากรปู 
 

รปูแบบการกลาย ต าแหน่งนิวคลโีอไทดข์องยนี rpoC1 ทีเ่กดิการแทนทีน่วิคลโีอไทด์ รอ้ยละ 

อนิเดล 1-22, 40, 48, 65-66, 128-132, 163-175, 192, 229-232, 247-254, 331, 334, 
343, 345-346 5.1 

พวิรนีทรานซซินั 51, 83, 87, 90, 92, 99, 103-104, 106, 111, 123, 148, 181, 279, 285, 303 4.6 
ไพรมิดินีทรานซซินั 50, 55, 60, 100, 108, 120, 126, 155, 221, 259, 266, 270, 278, 288, 293, 4.3 

ทรานสเวอรซ์นั 
58, 63-64, 68-75, 77-78, 81, 85-86, 102, 110, 115, 122, 127, 143-144, 
157, 176-177, 180, 196, 200, 202, 206, 242, 257, 260, 276, 282, 291, 
324, 342 

11.3 

หลากรปูแบบ 23-39, 41-47, 49, 57, 89, 98, 201, 8.4 
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คดิเป็น 79.63 เปอร์เซ็นต์ และชิ้นดเีอ็นเอระหว่าง
ยีน trnH กับ psbA มีต าแหน่งนิวคลีโอไทด์ที่เกิด
การกลาย 237 ต าแหน่ง คดิเป็น 68.50 เปอร์เซ็นต์ 
โดยรูปแบบการกลายที่พบ ได้แก่ อินเดล ( indel, 
insertion/deletion) การกลายหลากรูปแบบ ทรานส
เวอร์ชัน (transversion) พิวรีนทรานสิชัน (purine 
transition) และไพริมิดีนทรานสิชัน (pyrimidine 
transition) ดงัตารางที ่2 

เมื่อสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมดว้ยโปรแกรม MEGA.X และเลอืกวธิกีาร
จดักลุ่มแบบ UPGMA พบว่าแผนภูมคิวามสมัพนัธ์
ทางพันธุกรรมของยีน rpoC1 (รูปที่ 1) สามารถ
จ าแนกพนัธุ์พืชครามสกุล Indigofera 15 ตัวอย่าง 
เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คอื กลุ่มที ่1 ม ี3 กลุ่มย่อย ไดแ้ก่ 
1.1 ตวัอย่างที ่4 ครามสกลฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม) ตวัอย่างที ่11 ครามอนิเดยีฝักงอ (อ้วนกลม

แฮปป้ีฟาร์ม) ตัวอย่างที่ 7 ครามแดงฝักงอ (อ้วน
กลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตัวอย่างที่ 5 ครามฝักงอ (อ้วน
กลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตัวอย่างที่ 8 ครามบังกลาเทศ
ก้านม่วงฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตวัอย่างที ่2 
ครามฝักงอ (ดอนกอย) ตวัอย่างที่ 14 ครามขนฝัก
ตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม ) และตัวอย่างที่ 15 
ครามฝักงอ (ณรงค์เดชฟาร์ม) 1.2 ตัวอย่างที่ 3 
ครามน ้าฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตวัอย่างที ่6 
ครามลาวฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) และตวัอย่าง
ที ่10 ครามใบแหลมฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟารม์) 
1.3 ตัวอย่างที่ 9 ครามบังกลาเทศก้านด าฝักงอ 
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) กลุ่มที ่2 ไดแ้ก่ ตวัอย่างที ่1 
ครามฝักงอ (ราชมงคลอีสาน) และตัวอย่างที่ 12 
ครามขนป่าฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และมี
พืชนอกกลุ่ม ได้แก่ ตัวอย่างที่ 13 ครามฝักตรง 
(อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) 

 

 
 

รปูท่ี 1 แผนภูมคิวามสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพชืครามสกุล Indigofera ทีไ่ดจ้ากล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี 
rpoC1 ซึง่วเิคราะหด์ว้ยโมเดล Tamura 3-parameter และจดักลุ่มดว้ยวธิ ีUPGMA 
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รปูท่ี 2 แผนภูมคิวามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของพชืครามสกุล Indigofera ทีไ่ดจ้ากล าดบันิวคลโีอไทดข์องชิน้ 
ดเีอน็เอระหว่างยนี trnH กบั psbAซึ่งวเิคราะห์ดว้ยโมเดล Tamura 3-parameter และจดักลุ่มดว้ยวธิ ี
UPGMA 

 
แผนภูมคิวามสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของชิน้

ดเีอน็เอระหว่างยนี trnH กบั psbA (รปูที ่2) สามารถ
แบ่งกลุ่มพชืครามสกุล Indigofera 15 ตวัอย่าง เป็น    
2 กลุ่มใหญ่ คอื กลุ่มที่ 1 ม ี2 กลุ่มย่อย ได้แก่ 1.1  
ตวัอย่างที ่1 ครามฝักงอ (ราชมงคลอสีาน) ตวัอย่าง
ที่ 2 ครามฝักงอ (ดอนกอย) ตวัอย่างที่ 3 ครามน ้า
ฝักงอ (อว้นกลมแฮปป้ีฟารม์) ตวัอย่างที ่5 ครามฝัก
งอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตวัอย่างที่ 6 ครามลาว
ฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตัวอย่างที่ 7 คราม
แดงฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) ตัวอย่างที่ 8 
ครามบังกลาเทศก้านม่วงฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม) ตวัอย่างที ่9 ครามบงักลาเทศก้านด าฝักงอ 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม)  ตัวอย่างที่ 10 ครามใบ
แหลมฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟารม์) ตวัอย่างที ่11 
ครามอนิเดยีฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟารม์) ตวัอย่าง

ที่ 12 ครามอินเดียฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
ตัวอย่างที่ 14 ครามขนฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม) และตัวอย่างที่ 15 ครามฝักงอ (ณรงค์เดช
ฟาร์ม) กลุ่มที่ 2 ตัวอย่างที่ 4 ครามสกลฝักตรง 
(อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และพืชนอกกลุ่ม ได้แก่
ตวัอย่างที ่13 ครามฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจยั เรื่อง ความสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมของกล้วยไม้สกุลแวนด้าหมู่เข็มโดยใช้
ล าดบันิวคลโีอไทด์ของยนี matK และยนี rpoC1 ที่
พบว่าสามารถจ าแนกกลุ่มกล้วยไม้สกุลแวนด้าหมู่
เขม็ไดค้รบทุกชนิดเมื่อใชล้ าดบันิวคลี   โอไทด์ของ
ยีน 2 บริเวณ ร่วมกัน และพบว่ามีค่า CI (centro-
meric index) และ RL (relative length) 0.62 และ 
0.72 ตามล าดบั โดยล าดบันิวคลโีอไทด์ของยีนทัง้
สองสามารถแสดงการจัดกลุ่มความสัมพันธ์ของ
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กล้วยไม้สกุลแวนด้าหมู่เข็มให้น่าเชื่อถือมากขึ้น 
โดยใหผ้ลสอดคล้องกบัการจ าแนกดว้ยลกัษณะทาง
สณัฐาน (นฤมล และคณะ, 2559) และสอดคลอ้งกบั
งานวิจัย เรื่อง การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมของกล้วยไม้สิงโตกลอกตา  หมู่สิงโต
สยามโดยใชล้ าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี matK, rbcL, 
rpoB, rpoC1 และชิ้นดีเอ็นเอระหว่างยีน trnH กับ 

psbA ที่พบว่าไม่มีล าดับนิวคลีโอไทด์บริเวณใดที่
สามารถแยกกล้วยไม้สกุลสิงโตกลอกตาหมู่สิงโต
สยามทัง้ 12 ชนิด ออกจากกัน แต่ เมื่อใช้ล าดับ      
นิวคลีโอไทด์ของยีน matK และ rbcL ร่วมกัน จึง 
สามารถแยกกล้วยไม้สิงโตสกุลกลอกตาหมู่สิงโต
สยามออกจากกนั (นฤมล และคณะ, 2557) 

 

 
 

รปูท่ี 3 การเปรยีบเทยีบล าดบันวิคลโีอไทดย์นี rpoC1 ดว้ยโปรแกรม ClustalW โดยวธิ ีmultiple alignment 
 

 
 

รปูท่ี 4 การเปรยีบเทยีบนิวคลโีอไทดข์องชิน้ดเีอน็เอระหว่างยนี trnH กบั psbA ดว้ยโปรแกรม ClustalW โดย
วธิ ีmultiple alignment 
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4. สรปุ 
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน rpoC1 มีความ

ยาวเฉลี่ย  413 คู่ เบส มีค่ าความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมค่าเฉลีย่ต ่าสุด 0.040 ตวัอย่างที ่14 คราม
ขนฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) และตัวอย่างที่ 
15 ครามฝักงอ (ณรงค์เดชฟาร์ม) กบัตวัอย่างที่ 7 
ครามแดงฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) มคี่าความ
แตกต่ างทางพันธุกรรมค่า เฉลี่ ยสู ง สุด  0.620 
ระหว่างตวัอย่างที่ 1 ครามฝักงอ (ราชมงคลอสีาน) 
กับตัวอย่างที่ 6 ครามลาวฝักงอ (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม) ส่วนล าดับนิวคลีโอไทด์ของชิ้นดีเอ็นเอ
ระหว่างยนี trnH กบั psbA มคีวามยาวเฉลี่ย 249 คู่
เบส มคี่าความแตกต่างทางพนัธกุรรมค่าเฉลีย่ต ่าสุด 
0.004 และมคี่าสูงสุด 0.445 ระหว่างตวัอย่างที่ 13 
ครามฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) กบัตวัอย่างที่ 
15 ครามฝักงอ (ณรงค์เดชฟาร์ม) แผนภูมิความ 
สมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมสามารถแบ่งกลุ่มพืชคราม
สกุล Indigofera เป็น 2 กลุ่ม และสามารถระบุชนิด
ของตวัอย่างที ่4 ครามสกลฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ี
ฟาร์ม) เป็น Indigofera tinctoria และพืชนอกกลุ่ม 
ตวัอย่างที ่13 ครามฝักตรง (อ้วนกลมแฮปป้ีฟาร์ม) 
เป็น Vigna angularis 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนงานวิจยัแผน

บูรณาการพฒันาศกัยภาพ วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ี
วิจัยและนวัตกรรม ประจ าปี 2562 เลขที่ 8/2562 
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