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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้ท าการทดสอบความตา้นทานโรคใบหงกิเหลอืงมะเขอืเทศในรุ่น BC6F2 จากการปรบัปรุงพนัธุ์
ระหว่างพนัธุ์ป่า Solanum habrochaites accession ‘L06112’ กบัพนัธุ์การค้าสดีาทพิย์3 ร่วมกบัการคดัยีน 
Ty-2 บนโครโมโซม 11 ดว้ยเครื่องหมายโมเลกุล โดยปลูกทดสอบใน 3 พืน้ทีท่ีม่เีชือ้ไวรสัต่างไอโซเลทไดแ้ก่ 
ไอโซเลทนครปฐม ในแปลงมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม, ไอโซเลท
เชยีงใหม่ ในโรงเรอืนบรษิทัอสีท ์เวสท ์ซดี จ ากดั จงัหวดัสุพรรณบุร ีและไอโซเลทหนองคายในแปลงบรษิัท
ซนิเจนทา จงัหวดัขอนแก่น ใหค้ะแนนการเกดิโรคทุกสปัดาหร์วม 7 สปัดาห ์และวดัปรมิาณเชือ้ดว้ยเทคนิค 
ELISA ในสปัดาหท์ี ่7 พบว่าสายพนัธุป่์าแสดงความตา้นทานโรคทัง้ 3 สถานทีท่ดสอบ มคี่าเฉลีย่ของการเกดิ
โรคไม่เกนิ 0.3 และค่า ELISA ทีแ่สดงว่าไม่เป็นโรค สดีาทพิย์3 อ่อนแอต่อโรคทัง้ใน 3 สถานทีท่ดสอบ โดย
ค่าเฉลี่ยการเกิดโรคอยู่ระหว่าง 2.48-3.06 ส่วนมะเขือเทศลูกผสมรุ่น F1 แสดงความต้านทานในระดบัดี 
คะแนนการเกดิโรคอยู่ระหว่าง 0.73-1.5 และมะเขอืเทศในรุ่น BC6F2 แสดงความต้านทานในระดบัปานกลาง
ถงึอ่อนแอ ซึง่เป็นผลมาจากการคดัเลอืกต าแหน่งยนีตา้นทานหลกับนโครโมโซม 11 เพยีงต าแหน่งเดยีว และ
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อาจยงัมกีารกระจายตวัของยนีบางต าแหน่งอยู่ ดงันัน้จึงควรรวมยนีต้านทานอื่น เพื่อใหส้ามารถต้านทานต่อ
เชือ้ไดใ้นหลายพืน้ทีป่ลกู 

 

ค าส าคญั :  ไวรสัใบหงกิเหลอืงมะเขอืเทศ; ยนี Ty-2; การปรบัปรุงพนัธุต์า้นทานโรค 

 
Abstract 

Tomato yellow leaf curl disease is one of the diseases that cause damage to commercial tomato 
cultivars in every region of Thailand.  The Seedathip3 tomato cultivar was used for introgression of 
TYLCV ( tomato yellow leaf curl Thailand virus)  resistance genes from a wild species, Solanum 
habrochaites L06112 accession.  Tomato seedlings from the BC6F2 generation were verified by 3 
positions of DNA markers for containing a major resistance gene on chromosome 11.  The BC6F2 
generations were tested for TVLCV resistance at 3 locations with different viral isolations. The locations 
included; TYLCTHV-[NP] at TVRC Kasetsart University, Nakhon Pathom province, TYLCTHV-[CM] at 
East-West Seed Company Suphanburi province, and TYLCTHV- [ NK]  at Syngenta Company Khon 
Kaen province.  Different inoculation methods were used at each of the three locations.  Symptom 
observations were recorded every week for 7 weeks.  The viral concentrations were checked at 7 
weeks post- inoculation.   The resistance line, S.  habrochaites showed complete resistance at 3 
locations with the highest disease score at 0.3 and ELISA readings with presence lower than the cut-
off value, while Seedathip3 showed susceptibility at all 3 locations with disease scoring of 2. 48- 3. 06. 
The F1 generation of Seedathip3 and S.  habrochaites showed disease scores in the range of 0. 73-
1. 5.  The BC6F2 results showed susceptibility with disease scores higher than F1 generation at all 
locations. This is the result of only the Ty-2 selection on chromosome 11. S. habrochaites has another 
gene that affects the mechanism of TYLCV resistance.  The commercial tomato cultivars require 
resistant gene combinations to improve the level of TYLCTHV resistance. 

 

Keywords: tomato yellow leaf curl Thailand virus (TYLCTHV); Ty-2 gene; breeding for disease 
resistance 
 
1. บทน า 

มะเขอืเทศเป็นพชืผกัทีใ่ชใ้นการบรโิภคผลสด 
หรือน าไปท าการแปรรูป เช่น ซอสมะเขอืเทศ น ้า
มะเขอืเทศ มะเขอืเทศอบแหง้ เป็นตน้ มะเขอืเทศจงึ
นับว่าเป็นพืชผกัที่มีความส าคญัของประเทศไทย
ชนิดหนึ่ง แต่เน่ืองจากประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตร้อน
ชืน้ ซึง่เป็นสภาวะทีเ่หมาะสมต่อการแพร่ระบาดของ

ศตัรูพชื อกีทัง้มะเขอืเทศสายพนัธุ์การคา้ส่วนใหญ่
ยงัอ่อนแอต่อการเขา้ท าลายของโรคและแมลง จึง
ส่งผลให้ผลผลติที่ได้มปีรมิาณลดลงและคุณภาพที่
ต ่ากว่ามาตรฐาน  

โรคใบหงกิเหลอืงเป็นสาเหตุหนึ่งทีส่รา้งความ
เสยีหายอย่างมากใหก้บัพืน้ทีท่ีม่กีารปลกูมะเขอืเทศ
ในประเทศไทย โรคนี้ เกิดจากเชื้อไวรัสใบหงิก
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เหลอืงมะเขอืเทศ (Tomato Yellow Leaf Curl Virus; 
TYLCV) TYLCV เป็นไวรสัในกลุ่ม Geminivirus อยู่
ใ น ว ง ศ์  Germiniviridae ส กุ ล  Begomovirus 
ถ่ายทอดโรคโดยมแีมลงหวีข่าวเป็นพาหะ อาการที่
เด่นชดัของโรค คอื ใบหงกิเหลอืง ขอบใบมว้นงอขึน้
หรอืลง และอาการสามารถแพร่กระจายไปตามสว่น
อื่นๆ ของพชื (Systemic infection) ถา้อาการรุนแรง 
พืชจะแคระแกร็น ใบที่แตกใหม่จะมขีนาดเลก็และ
หงกิ ดอกฝ่อและหลุดร่วงไป อาจท าใหผ้ลผลติลดลง
ถงึ 90-100 เปอรเ์ซน็ต ์(Green and Kalloo, 1994) 

ประเทศไทยมรีายงานการพบเชือ้ไวรสัใบหงกิ
เหลอืงมะเขอืเทศสายพนัธุ์ไทย (TYLCTHV) อยู่ 4 
ไอโซเลท ได้แก่ TYLCTHV-[2] หรือเชื้อไวรัสใบ
หงกิเหลอืงมะเขอืเทศสายพนัธุ์ไทย ไอโซเลทนคร
ปฐม  ( TYLCTHV- [NP] ) , ไ อ โซ เลท เชีย ง ใหม่  
(TYLCTHV-[CM]), ไอโซเลทสกลนคร (TYLCTHV-
[SK]),  และไอโซเลทหนองคาย (TYLCTHV-[NK]) 
(Sawagjit et al., 2005) และมีการศึกษาล าดบัเบส
ของ TYLCTHV-[2] ครบสมบูรณ์ (whole genome 
sequence) ตัง้แต่ปี 1994 (Attathom et al., 1994; 
Rochester et al., 1994)  

การน ายีนต้านทานโรคจากมะเขือเทศสาย
พนัธุป่์า เช่น S. pimpinellifolium, S. peruvainnum, 
S. harbrochaites, S. cheesmanii มาปรับปรุงให้
สายพนัธุ์การค้าต้านทานต่อโรคใบหงกิเหลือง มกั
พบว่ามียีนที่ควบคุมลักษณะต้านทานมากกว่า 1 
ยนี ปัจจุบนัมรีายงานต าแหน่งของยนีต้านทานโรค
ใบหงิกเหลืองมะเขอืเทศแล้วดงันี้ Ty-1 (Zamir et 
al., 1994), Ty-2 (Hanson et al., 2000), Ty-3 (Ji et 
al. , 2007) , Ty- 4 ( Ji et al. , 2009)  แ ล ะ  Ty-5 
(Anbinder et al., 2009) 

ม ะ เ ขื อ เ ท ศ ส า ย พั น ธุ์ ป่ า  Solanum 
habrochaites accession L06112 clone No.1 ทีไ่ด้
ทดสอบแล้วว่ามีความต้านทานในระดบัสูงต่อเชื้อ
ไวรสัใบหงกิเหลอืงมะเขอืเทศสายพนัธุไ์ทยทัง้ 4 ไอ

โซเลท ได้แก่ นครปฐม เชียงใหม่ สกลนคร และ
หนองคาย ถูกใช้เป็นสายพนัธุ์พ่อในการถ่ายทอด
ยีนต้านทานให้กับสายพันธุ์การค้า สีดาทิพย์3 
( Chomdej and Chunwongse, 2006; Chomdej et 
al. , 2008; Chomdej et al. , 2016)  แ ล ะ ไ ด้
ท าการศึกษาต าแหน่งยนีต้านทานในประชากรรุ่น 
BC2F1 พบต า แห น่ ง เครื่ อ งหมายดี เ อ็น เอที่มี
ความสมัพนัธก์บัลกัษณะความต้านทานเชือ้ไวรสัใบ
หงิกเหลืองมะเขือเทศไอโซเลทนครปฐม บน
โครโมโซมที่ 11 ระหว่างเครื่องหมายดีเอ็นเอ 
TG400, T0302 และ TG105A และมคี่า LOD สงูถงึ 
10.77 (Pongpayaklers, 2011)  

งานวจิยันี้จงึไดท้ าการทดสอบลูกผสมกลบัรุ่น 
BC6F2 ทีไ่ดจ้ากการคดัเลอืกยนีโดยใชเ้ครื่องหมายดี
เอ็นเอดงักล่าวไปทดสอบในระดบัแปลงปลูกใน 3 
สถานที่ ได้แก่ แปลงทดลอง ศูนย์วิจยัและพฒันา
พชืผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยา
เขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม, โรงเรือนแมลง 
บรษิทัอสีท ์เวสท ์ซดี จ ากดั จงัหวดัสพุรรณบุร ีและ 
แปลงทดลอง บริษัทซินเจนทา จังหวัดขอนแก่น 
เพื่อศึกษาระดับความต้านทานของยีนหลักบน
โครโมโซมที ่11 
 

2. วิธีการ 
2.1 สายพันธุ์มะเขือเทศและจ านวนต้น/

สถานท่ีทดสอบ  
2.1.1 มะเขอืเทศสายพนัธุ์ป่า Solanum 

habrochaites accession ‘ L06112’  clone No. 1 
(สายพนัธุพ์่อ) เพิม่จ านวนซ ้าดว้ยการปักช า จ านวน 
20 ตน้ 

2.1.2 มะเขอืเทศพนัธุ์สดีาทิพย์3 (สาย
พนัธุแ์ม่) จ านวน 20 ตน้ 

2.1.3 มะเขอืเทศลกูผสมรุ่น F1  (B) เพิม่
จ านวนซ ้าดว้ยการปักช า จ านวน 20 ตน้  
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2.1.4 มะเขือ เทศลูกผสมรุ่ น  BC1F2 
(B10) เพิม่จ านวนซ ้าดว้ยการปักช า จ านวน 20 ตน้ 

2.1.5 มะเขือเทศรุ่น BC6F1 ที่ผ่านการ
คดัเลือกด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอ TG400, T0302 
และ TG105A จ านวน 8 สายต้น ได้แก่ B10-2-2-
38-11-20, B10-2-2-38-29-4, B10-2-2-38-29-9, 
B10-2-2-38-11-2, B10-2-2-38-11-40, B10-2-2-
13-8-9, B10-2-2-13-8-23 และ B10-2-2-13-8-1 
ผสมตัวเองเป็นรุ่น BC6F2 แล้วปลูกออกสายต้นละ 
20 เมลด็ 

2.2 การคดัเลือกยีนต้านทานโรคใบหงิก
เหลืองมะเขือเทศบนโครโมโซมท่ี 11  

2.2.1 สกัดดีเอ็นเอจากใบเลี้ยงมะเขือ
เทศดว้ยวธิขีอง Fulton et al. (1995) 

2.2.2 ตรวจสอบต าแหน่งยีนต้านทาน
โรคใบหงกิเหลอืงมะเขอืเทศดว้ยเครื่องหมายดเีอน็
เอ TG400, T0302 และ TG105A โดยใช้ปฏิกิริยา
ลูกโซ่โพลีเมอเรส (Polymerase Chain Reaction : 
PCR) 
Primer TG400 

TG400F: 5'- TCC AAA TCC ACC ACC 
TAT CC -3' 
TG400R: 5'- AGC ATT GCT CCC TGC 
TAA AG -3'  

Primer T0302 
TG0302F: 5'- TGG CTC ATC CTG AAG 
CTG ATA GCG C -3' 
TG0302R: 5'- AGT GTA CAT CCT TGC 
CAT TGA CT -3' 

Primer TG105A 
TG105AF: 5'- CTT CAG AAT TCC TGT 
TTT AGT CAG TTG AAC C -3' 
TG105AR: 5'- ATG TCA CAT TTG TTG 
CTT GGA CCA TCC -3' 

2.2.3 แยกความแตกต่างของขนาดดเีอน็
เ อด้ ว ย  2%  Agarose gel Electrophoresis ด้ ว ย
แรงเคลื่อนไฟฟ้า 100 โวลล ์เป็นเวลา 50 นาท ี

2.3 การถ่ายทอดเช้ือไวรสัใบหงิกเหลือง
มะเขือเทศ 

2.3.1 เชื้อไวรัสสายพันธุ์ไทย ไอโซเล
ทนครปฐม ทดสอบในแปลงทดลอง ศูนย์วิจยัและ
พฒันาพชืผกัเขตร้อน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม: ถ่ายทอด
เชื้อไวรสัโดยใช้ภาชนะครอบต้นทดสอบแต่ละต้น
ร่วมกับแมลงหวี่ที่เ ป็นโรคประมาณ 15-20 ตัว 
(cages) เป็นเวลา 3 วนั จากนัน้จงึยา้ยลงแปลงปลกู 

2.3.2 เชื้อไวรสัสายพนัธุ์ไทย ไอโซเลท
เชียงใหม่ ทดสอบในโรงเรือนแมลง บริษัทอีสท์ 
เวสท์ ซีด จ ากดั จงัหวดัสุพรรณบุรี: ถ่ายทอดเชื้อ
ไวรสัโดยปล่อยให้แมลงหวี่ขาวถ่ายทอดเชื้ออย่าง
อสิระภายในโรงเรอืนตลอดการทดสอบ 

2.3.3 เชื้อไวรสัสายพนัธุ์ไทย ไอโซเลท
หนองคาย ทดสอบในแปลงทดลอง บรษิทัซนิเจนทา 
จงัหวดัขอนแก่น: ถ่ายทอดเชื้อไวรสัโดยปล่อยให้
แมลงหวีข่าวถ่ายทอดเชือ้อย่างอสิระในแปลงปลกู  

2.4 การให้คะแนนการเกิดโรค ตามวธิขีอง 
Friedmann et al. (1998) 
0 = ไม่แสดงลกัษณะอาการของโรค 
1 = แสดงอาการเสน้ใบเหลอืงเลก็น้อยทีใ่บอ่อน 
2 = แสดงอาการใบเหลอืงและเริม่หงกิงอ 
3 = แสดงอาการใบเหลอืงมากขึน้ ใบหงกิงอ ขอบ
ใบมว้น ลดรปู 
4 = แสดงอาการใบเหลอืงมากขึน้ ใบหงกิงอ ขอบ
ใบม้วน ลดรูป  ต้นแคระแกร็น  และหยุดการ
เจรญิเตบิโต 

2.5 ตรวจปริมาณเช้ือด้วยเทคนิค enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA)  
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ท าการตรวจวัดปริมาณเชื้อด้วยเทคนิค  
ELISA ในสปัดาหท์ี ่7 หลงัการถ่ายทอดเชือ้ โดยจะ
ใช้ค่า ELISA ของ Positive control คูณด้วยสอง 
เพื่อใชเ้ป็นเกฏบอกว่าพชืมปีรมิาณเชือ้อยู่ในระดบัที่
ถอืว่าเป็นโรค (Sutula et al., 1986) 

 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 
ผลการทดสอบความต้านทานของมะเขอืเทศ

สายพันธุ์ป่า S. habrochaites ‘L06112’ clone no. 

1 ที่ใช้เป็นสายพนัธุพ์่อ พบว่าแสดงความต้านทาน
ในระดบัสงูทัง้ 3 สถานทีท่ดสอบ โดยมคีะแนนเฉลีย่
เท่ากบั 0 ในแปลงทดลองศนูยว์จิยัและพฒันาพชืผกั
เขตร้อน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม และในแปลงทดลอง
บรษิัทซนิเจนทา จงัหวดัขอนแก่น ส่วนในโรงเรอืน
แมลงบรษิทัอสีท ์เวสท ์ซดี จ ากดั จงัหวดัสพุรรณบรุ ี
และมคีะแนนการเกดิโรคเฉลีย่เท่ากบั 0.33 ในขณะ
ทีม่ะเขอืเทศสดีาทพิย์3 ซึง่ใชเ้ป็นสายพนัธุแ์ม่แสดง
ความอ่อนแอต่อโรคในทัง้ 3 สถานทีท่ดสอบ 

 
Figure 1 The symptom observations responded to TYLCTHV-[NP] isolate at TVRC research field, 
Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon Pathom were rated every week for 7 
weeks. Symptoms were scored using a rating scale from 0-4 according to their severity (a). The viral 
concentrations were measured at 7th week post inoculation viral concentration above a threshold (Dot 
line) were considering infected with TYLCV (b). 

 
โดยมคีะแนนเฉลี่ยของการเกดิโรคที่ 2.48 ที่

โรงเรอืนแมลงบรษิทัอสีท ์เวสท ์ซดี จ ากดั คะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 3.06 ที่แปลงทดลองศูนย์วิจัยและ
พัฒนาพืชผักเขตร้อน และเท่ากับ 2.73 ที่แปลง
ทดลองบรษิัทซนิเจนทา จ ากดั เมื่อวดัปรมิาณเชื้อ
ไวรสัด้วยเทคนิค enzyme-linked immunosorbent 
assay (ELISA) พบว่ามีปริมาณเชื้อสูงในระดับที่
เป็นโรค ยกเว้นมะเขอืเทศในโรงเรอืนแมลงบรษิัท
อีสท์ เวสท์ ซีด จ ากัด ตรวจพบว่ามีปริมาณเชื้อ
ค่อนข้างต ่าในทุกสายพนัธุ์ทดสอบ อย่างไรก็ตาม

พบว่าสายพันธุ์สีดาทิพย์3 มีปริมาณเชื้อไวรัสสูง
ที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุ์ทดสอบอื่นๆ 
(Figure 1, 2 และ 3) ลูกผสมในรุ่น F1 ระหว่าง 
‘L06112’ และ สีดาทิพย์3 ยังคงลักษณะความ
ตา้นทานอยู่ในระดบัดใีนทัง้สามสถานทีท่ดสอบ โดย
มคี่าเฉลีย่อาการของโรคอยู่ระหว่าง 0.8 - 1.47 และ
มีปริมาณเชื้อไวรัสในระดับต ่าที่จ ัดว่าไม่เป็นโรค 
ส่วนลูกผสมกลบัรุ่น BC6F2 แสดงระดบัอาการของ
โรคที่แตกต่างกันไปในแต่ละสถานที่ทดสอบ 
(Figure 1, 2 และ 3) 
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Figure 2 The symptom observations responded to TYLCTHV- [ CM]  isolate at the East-West Seed 
Company’s greenhouse, Suphanburi were rated every week for 7 weeks. Symptoms were scored using 
a rating scale from 0-4 according to their severity (a). The viral concentrations were measured at 7th 

week post inoculation viral concentration above a threshold (Dot line)  were considering infected with 
TYLCV (b). 
 

 
Figure 3 The symptom observations responded to TYLCTHV-[NK] isolate at research field, Syngenta 
Company Co.Ltd., Khon Kaen were rated every week for 7 weeks. Symptoms were scored using a 
rating scale from 0-4 according to their severity (a). The viral concentrations were measured at 7th 

week post inoculation viral concentration above a threshold (Dot line) were considering infected with 
TYLCV (b) 
 

ผลการให้คะแนนการเกดิโรคต่อเชื้อไวรสัใบ
หงิก เหลือ งม ะ เขือ เทศ  ไอ โซ เลทนครปฐม 
(TYLCTHV-[NP])  ในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและ
พฒันาพชืผกัเขตร้อน มะเขอืเทศรุ่น BC6F2 แสดง
อาการเฉลีย่อยู่ในช่วง 2.70-3.30 โดยสายต้น B10-
2-2-38-29-9 แสดงอาการน้อยที่สุด และสายต้น 
B10-2-2-13-8-23 แสดงอาการรุนแรงทีสุ่ด และเมื่อ

วดัปริมาณเชื้อด้วยเทคนิค ELISA ในสปัดาห์ที่ 7 
พบว่า สายต้น B10-2-2-38-29-4, B10-2-2-38-11-
2, B10-2-2-13-8-23, B10-2-2-38-11-20 จดัอยู่ใน
กลุ่มที่เป็นโรค ส่วนสายต้น B10-2-2-38-11-40, 
B10-2-2-13-8-9, B10-2-2-38-29-9, B10-2-2-13-8-
1 จดัอยู่ในกลุ่มทีไ่ม่เป็นโรค (Figure 1)  
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ผลการทดสอบความตา้นทานเชือ้ไวรสัใบหงกิ
เหลอืงมะเขอืเทศ ไอโซเลทเชยีงใหม่ (TYLCTHV-
[CM]) ในโรงเรอืนแมลงบรษิทัอสีท ์เวสท ์ซดี จ ากดั 
เป็นเวลา 7  สปัดาห์ พบว่ามะเขอืเทศทดสอบสาย
ต้นทีแ่สดงอาการน้อยทีสุ่ดในรุ่น BC6F2 คอื B10-2-
2-13-8-1 และสายต้นที่แสดงอาการรุนแรงที่สุดคอื 
B10-2-2-38-11-2 โดยมคี่าเฉลี่ยอาการของโรคอยู่
ระหว่าง 2.30-2.80 แต่เมื่อตรวจวดัปรมิาณเชือ้ไวรสั
ด้วยเทคนิค ELISA ในสปัดาห์ที่ 7 ไม่พบว่ามสีาย
ต้นไหนที่มีปริมาณเชื้ออยู่ ในระดับที่ เ ป็นโรค  
(Figure 2)  

ผลการให้คะแนนการเกดิโรคต่อเชื้อไวรสัใบ
หงิก เหลืองมะเขือ เทศ ไอโซเลทหนองคาย 
(TYLCTHV-[NK])  ทีแ่ปลงทดลอง บรษิทัซนิเจนทา 
จงัหวดัขอนแก่น ในสปัดาห์ที่ 7 ในมะเขอืเทศรุ่น 
BC6F2  พบว่ามีคะแนนอยู่ในช่วง 1.60-3.53 โดย
สายต้นทีแ่สดงอาการน้อยทีสุ่ดคอื B10-2-2-38-11-
20 และสายตน้ทีแ่สดงอาการรุนแรงทีสุ่ดคอื B10-2-
2-13-8-23 และเมื่อท าการตรวจวดัปริมาณเชือ้ด้วย
เทคนิค ELISA ในสปัดาห์ที่ 6 พบว่าทุกสายต้นมี
ปรมิาณเชือ้ในระดบัทีถ่อืว่าเป็นโรค โดยสายต้นทีม่ี
ปรมิาณเชือ้น้อยทีสุ่ดคอื B10-2-2-13-8-1 และต้นที่
มีปริมาณเชื้อมากที่สุดคือ B10-2-2-38-11-40 
(Figure 3) 
 
4. สรปุ 

การทดสอบความต้านทานมะเขอืเทศต่อเชื้อ
ไวรสัใบหงกิเหลอืงมะเขอืเทศสายพนัธุไ์ทย 3 ไอโซ
เลท ได้แก่ ไอโซเลท นครปฐม TYLCTHV-[NP] ที่
ศนูยว์จิยัและพฒันาพชืผกัเขตรอ้น ภาควชิาพชืสวน 
คณะเกษตร ก าแพงแสนมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
วิทยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม ไอโซเลท
เชียงใหม่ TYLCTHV-[CM] ทดสอบในโรงเรือน
แมลง บริษัทอีสท์  เวสท์  ซีด  จ ากัด  จังหวัด

สุพรรณบุร ี และไอโซเลท หนองคาย (TYLCTHV-
[NK] ทดสอบในแปลงทดลอง บริษัทซินเจนทา 
จ ากัด จังหวัดขอนแก่น ได้ผลการทดสอบความ
ต้านทานไปในทศิทางเดยีวกนั แตกต่างกนัทีเ่วลาที่
ใช้ในการแสดงอาการของโรค ทัง้นี้เนื่องจากแต่ละ
สถานที่ใช้วิธีการถ่ายทอดเชื้อที่แตกต่างกันตาม
ความพรอ้มของสถานที ่ 

TYLCTHV-[NP] ทดสอบความต้านทานใน
แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน 
โดยการครอบดว้ยแกว้เป็นเวลา 3 วนัร่วมกบัแมลง
ทีเ่ป็นโรคจ านวน 15-20 ตวั ขณะทีต่้นกลา้มอีายุ 3 
สปัดาห ์จากนัน้จงึน าตน้กลา้ลงปลูกในแปลง พบว่า
ต้นที่อ่อนแอแสดงอาการของโรคตัง้แต่สปัดาหแ์รก 
และเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ในสปัดาหท์ีส่อง เนื่องจาก
มีการบังคับให้แมลงถ่ายทอดเชื้อสู่ต้นมะเขอืเทศ
จากการจ ากดัพืน้ที ่แต่เมื่อยา้ยปลูกลงในแปลงการ
แสดงอาการของโรคเพิม่ขึน้อย่างช้าๆ ในช่วงแรก
อาจเนื่องมาจากมจี านวนแมลงหวีข่าวในแปลงปลกู
ไม่เพยีงพอทีจ่ะถ่ายทอดเชือ้เพิม่ แต่ยงัมพีฒันาการ
ของอาการรุนแรงขึน้จนสิน้สดุการทดลอง 

TYLCTHV-[NK] ทดสอบในแปลงทดลอง
บรษิัทซนิเจนทา จ ากดั จงัหวดัขอนแก่น ได้น าต้น
กล้าอายุ 3 สปัดาห์ย้ายลงแปลงปลูก โดยให้เชื้อ
ถ่ายทอดตามธรรมชาติในแปลงปลูก เนื่องจากมี
ปรมิาณโรคและแมลงสะสมในพื้นทีม่ากพอ มะเขอื
เทศสายพนัธุ์ที่อ่อนแอแสดงอาการของโรคเด่นชดั
หลังสัปดาห์ที่ 4 หลังการย้ายปลูก เมื่อตรวจวัด
ปริมาณเชื้อไวรัสในสัปดาห์ที่ 7 พบว่ามีปริมาณ
ค่อนขา้งสงูทีจ่ดัว่าเป็นโรคในทุกสายพนัธุ ์ยกเวน้ใน
สายพนัธุ์ป่า ซึ่งใช้เป็นสายพนัธุ์พ่อ นอกจากนี้ยงั
พบโรคอื่นๆเขา้ท าลาย มผีลส่งเสรมิให้อาการของ
โรคใบหงิกเหลืองให้รุนแรงยิ่งขึ้น เช่น โรคใบจุด
แบคทเีรยี ทีเ่กดิจากเชือ้ Xanthomonas campestris 
pv vesicatoria (Xcv) (Figure 4) 
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Figure 4 The mix symptoms of tomato yellow 
leaf curl disease caused by TYLCV and the 
bacterial leaf spot caused by Xanthomonas 
campestris pv vesicatoria in field trial at of 
Syngenta Company. 
 

TYLCTHV-[CM] เลีย้งร่วมกบัแมลงทีเ่ป็นโรค
ตัง้แต่ต้นกล้าอายุได้ 3 สปัดาห์ ในโรงเรือนแมลง
บริษัทอีสท์ เวสท์ ซีด จ ากัด ตลอดจนสิ้นสุดการ
ทดลอง จะแสดงอาการของโรคที่เพิ่มขึ้นค่อนขา้ง
ความสม ่าเสมอ เนื่องจากในโรงเรอืนมปีรมิาณแมลง
หวี่ขาวที่เป็นโรคเพียงพอการถ่ายทอดโรคอย่าง
ต่อเนื่อง โดยจะเห็นอาการของโรคตัง้แต่สปัดาห์
แรกหลังการถ่ายทอดเชื้อ และเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ 
อย่างไรก็ตามเมื่อน าไปวัดปริมาณเชื้อ พบว่ามี
ปริมาณค่อนข้างต ่ า ในทุกสายพันธุ์  ทัง้นี้ อาจ
เนื่องจากอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อไอโซเลท
เชียงใหม่ไม่รุนแรง โดยสายพันธุ์อ่อนแอ (สีดา
ทิพย์3) มีคะแนนการเกิดโรคสูงสุดเพียง 2.8 เมื่อ
เทยีบกบัไอโซเลทนครปฐมทีม่คีะแนน 3.31 และไอ
โซเลทหนองคายที่คะแนน 3.53 อย่างไรก็ตาม
งานวิจยันี้ไม่สามารถใช้เปรียบเทียบความรุนแรง
ของเชือ้ เนื่องจากไม่ไดท้ดสอบโรคในเวลาเดยีวกนั 

มีสถานที่และสภาพแวดล้อมในขณะทดสอบที่
แตกต่างกนั และมวีธิกีารก่อโรคทีไ่ม่เหมอืนกนั ซึง่
จากรายงานของ Pongpayaklers et. al. (2014) ที่
เปรยีบเทยีบเชือ้ทัง้ 4 ไอโซเลทโดยการก่อโรคดว้ย
การเลี้ยงร่วมกบัแมลงเป็นเวลา 30 วนั พบว่าการ
อาการของสายพนัธุ์สดีาทพิย์ที่ได้รบัเชื้อไอโซเลท
เชยีงใหม่มคีะแนนเฉลีย่ของการเกดิโรคเท่ากบั 3.8 
ในขณะทีเ่ชือ้ไอโซเลทนครปฐมทีม่คีะแนน 4.0 และ
ไอโซเลทหนองคายทีค่ะแนน 2.0  
เ มื่ อ น า ค ะ แนนกา ร เ กิด โ ร คม าจัดก ลุ่ ม เพื่ อ
เปรยีบเทยีบในแต่ละสถานทีด่ว้ยวธิ ีKruskal Wallis 
test and multiple comparison of treatments 
( Table 1)  พ บ ว่ า ม ะ เ ขื อ ส า ย พั น ธุ์ ป่ า  S. 
habrochaites f.  glabrarum accession ‘ L06112’ 
clone No.1 ที่ใช้เ ป็นสายพันธุ์พ่อมีระดับความ
ต้านทานสูง โดยจะแยกกลุ่มออกมาออกมาชดัเจน 
ทัง้นี้ เนื่ องจากพันธุ์ ป่ามียีนต้านทานอยู่หลาย
ต าแหน่งและมที างานร่วมกนัของยนี ลูกผสมรุ่น F1 
แสดงระดบัความตา้นทานทีล่ดลงเลก็น้อย แต่ยงัจดั
อยู่ในระดบัค่อนขา้งสงู สว่นลกูผสมรุ่น BC6F2 ไดท้ า
การปรบัปรุงพนัธุโ์ดยคดัเลอืกยนีเด่น (major gene) 
Ty-2 บนโครโมโซม 11 เพยีงยนีเดยีว ยนีนี้ได้จาก
การท าแผนที่โครโมโซมในรุ่น BC1F2 มีค่า LOD 
เท่ากับ 10.77  โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิด 
SSR  3 ต า แห น่ ง  ไ ด้ แ ก่  TG400, T0302 แ ละ 
TG105A (Pongpayaklers, 2011) จากการศกึษาใน
ครัง้นัน้ยงัพบต าแหน่งของยีนรอง (minor genes) 
บนโครโมโซม 2, 3 (2 ต าแหน่ง), 5 และ 10 มีค่า 
LOD อยู่ ที่  5. 05, 4. 66,  5. 26, 3. 69 และ  5. 50 
ตามล าดบั ดงันัน้ถ้าท าการปรบัปรุงพนัธุ์โดยการ
รวมยีนเหล่านี้ เข้าด้วยกัน น่าจะเพิ่มระดับความ
ตา้นทานของมะเขอืเทศใหส้งูขึน้ได ้
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Table 1 The symptom observations at 7 weeks post inoculation were grouped using Kruskal Wallis 
test and multiple comparison of treatments program for grouping the resistant levels (a) TYLCTHV-
[NP] at the Tropical Vegetable Research Center, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, 
Nakhon Pathom (b) TYLCTHV-[CM] at East West Seed Company, Suphanburi province (c) 
TYLCTHV-[NK] at Syngenta Company, Khon Kaen province.  

TYLCTHV-[NP] TYLCTHV-[CM] TYLCTHV-[NK] 
Gen. Lines Score Gen. Lines Score Gen. Lines Score 
BC6F
2 

B10-2-2-13-8-23 3.31a BC6F
2 

B10-2-2-
38-11-2 

2.80a BC6F
2 

B10-2-2-
13-8-23 

3.53a 

P1 
Seedathip3 3.11ab BC1F

2 
B10 

2.68a

b 

BC1F
2 

B10-2-2-
13-8-9 

3.20ab 

BC6F
2 

B10-2-2-38-11-
40 

3.06bc BC6F
2 

B10-2-2-
13-8-23 

2.66a

b 

BC6F
2 

B10-2-2-
38-11-40 

2.87ab

c 

BC6F
2 

B10-2-2-38-29-4 3.01bc BC6F
2 

B10-2-2-
13-8-9 

2.62a

b 

P1 
Seedathip3 

2.73ab

c 
BC6F
2 

B10-2-2-38-11-2 
2.95bc

d 

BC6F
2 

B10-2-2-
38-11-20 

2.54a

b 

BC6F
2 

B10-2-2-
38-29-4 

2.67ab

c 
BC6F
2 

B10-2-2-13-8-1 
2.85cd

e 

BC6F
2 

B10-2-2-
38-29-9 

2.50a

b 

BC6F
2 

B10-2-2-
13-8-1 

2.47bc

d 
BC6F
2 

B10-2-2-38-11-
20 

2.75de P1 
Seedathip3 

2.48a

b 

BC6F
2 

B10-2-2-
38-29-9 

2.33bc

d 
BC6F
2 

B10-2-2-38-29-9 2.74de BC6F
2 

B10-2-2-
13-8-1 

2.40a

b 

BC6F
2 

B10-2-2-
38-11-2 

2.07cd 

BC6F
2 

B10-2-2-13-8-9 2.70e BC6F
2 

B10-2-2-
38-11-40 

2.39a

b 

BC1F
2 

B10 1.93cd 

BC1F
2 

B10 2.13 
BC6F
2 

B10-2-2-
38-29-4 

2.33b BC6F
2 

B10-2-2-
38-11-20 

1.60de 

F1 B 1.16 F1 B 0.80c F1 B  1.47de 
P2 L06112 0.00 P2 L06112 0.29c P2 L06112 0.00e 
 

Significance *** 
 Significanc

e 
*** 

 Significanc
e 

*** 

Significance levels: *< 0.05; **< 0.01; ***< 0.001 
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