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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาและเปรยีบเทยีบตวัแบบการพยากรณ์อนุกรมเวลา 2 ตวัแบบ คอื 

ตวัแบบ SARIMA และตวัแบบการถดถอยที่มคีวามคลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA ขอ้มูลที่น ามาใช้ใน
การศกึษาเป็นขอ้มลูอนุกรมเวลารายเดอืนของปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยซึง่แบ่งการพยากรณ์เป็น 
2 ช่วงเวลา คอื การพยากรณ์ขอ้มลูในอดตีตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2545 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2556 เพื่อ
คดัเลอืกตวัแบบที่เหมาะสมทีสุ่ดในแต่ละตวัแบบพยากรณ์ทัง้ 2 ตวัแบบ และ การพยากรณ์ล่วงหน้าตัง้แต่
เดอืนมกราคม พ.ศ. 2557 ถงึเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2557 จ านวน 5 เดอืน เพื่อคดัเลอืกตวัแบบทีด่ทีีสุ่ดมา 1 
ตวัแบบ โดยเกณฑท์ีใ่ชใ้นการเปรยีบเทยีบความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ คอื ค่าเฉลีย่ของค่าสมับูรณ์ 
เปอรเ์ซน็ต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) จากการศกึษาพบว่าตวัแบบทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในการพยากรณ์ปรมิาณ
การใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยคอืตวัแบบการถดถอยทีม่คีวามคลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA(2,(6,20)) โดย
ตวัแบบทีไ่ดม้คี่าความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ล่วงหน้าเมื่อวดัดว้ยค่า MAPE ต ่าทีสุ่ดเท่ากบั 1.7898 % 
โดยมีตวัแปรอิสระ คอื เวลา ดชันีฤดูกาล และผลกระทบเนื่องจากเหตุการณ์ผดิปกติ และค่าความคลาด
เคลื่อนทีไ่ดจ้ากการพยากรณ์มสีมบตัติามทฤษฎ ีกล่าวคอื มกีารแจกแจงแบบปกต ิไม่มสีหสมัพนัธใ์นตวัเอง มี
ค่าเฉลีย่ไม่แตกต่างจากศนูย ์มคีวามแปรปรวนคงที ่และตวัแบบทีไ่ดม้คีวามเหมาะสมเมื่อทดสอบดว้ยสถติ ิQ 
ของ Box-Ljung 

ค าส าคญั :   ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย; ตัวแบบ SARIMA; ตัวแบบการถดถอยที่มีความ
คลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA 

DOI: 10.14456/tjst.2015.7



ปีที ่4  ฉบบัที ่1  มกราคม - เมษายน 2558                                       Thai Journal of Science and Technology 

 25 

Abstract 
The objective of this research is compare 2 models of forecasting time series, SARIMA and 

regression models with ARMA errors. In this study, we use the monthly time series data of 
Thailand’s electricity consumption. Forecasting time series were split into two groups. The first group 
was the data collected from January 2002 to December 2013 for selection suitable models in each 
forecasting methods and lead forecasting 5 months. These lead forecasting to compare with data 
collected from January to May 2014 for selection the most suitable model. Mean absolute 
percentage error (MAPE) is used as the comparative criterion. The results showed that the 
regression model with ARMA(2,(6,20)) errors is the most suitable model for forecasting the monthly 
time series data of Thailand’s electricity consumption. The regression model with ARMA errors had 
lowest MAPE of 1.7898 % of 5 months lead forecast. The most suitable model has three 
independent variables: time, seasonal index and irregular effect. The best forecasting model has 
been checked by using residual analysis. It is concluded that the random errors are normally 
distributed, no autocorrelated, zero mean and constant variance. The model fitting is adequate for 
the data with the Portmanteau Statistic Q of Box-Ljung. 
 

Keywords: Thailand’s electricity consumption; SARIMA; regression model with ARMA error 
 
1. ค าน า 

ไฟฟ้า เ ป็นสิ่ง จ า เ ป็น ในการด าร งชีวิต
ประจ าวันและเป็นปจัจัยพื้นฐานที่ส าคัญในการ
ขบัเคลื่อนทางเศรษฐกจิ แต่เน่ืองจากไฟฟ้าเป็นสิง่ที่
ไม่สามารถกกัเกบ็ได ้ดงันัน้การไฟฟ้าจงึจ าเป็นต้อง
จดัหาไฟฟ้าให้เพยีงพอกบัความต้องการใช้ไฟฟ้า
ภายในประเทศ ประกอบกบัระบบไฟฟ้าของไทยมี
การเชื่อมโยงกบัประเทศเพื่อนบ้านเพียงเล็กน้อย 
หากเกิดการขาดแคลนไฟฟ้าในประเทศก็ไม่
สามารถน าเข้าไฟฟ้าจากต่างประเทศได้อย่าง
เพยีงพอ ดงันัน้การพยากรณ์ปรมิาณการใช้ไฟฟ้า
จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพื่อให้การไฟฟ้าของ
ประเทศไทยน าไปใชเ้ป็นขอ้มลูในการวางแผนขยาย
ก าลังผลิตไฟฟ้าให้เพียงพอกับความต้องการใช้
ไฟฟ้าที่มแีนวโน้มเพิม่สูงขึ้นเรื่อย ๆ ตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2545 ถงึ พ.ศ. 2556 แสดงดงัรปูที ่1 และตารางที ่1 
โดยมอีตัราการเจรญิเตบิโตของการใชไ้ฟฟ้าเฉลีย่ปี

ละประมาณรอ้ยละ 4.2 (ส านกังานนโยบายและแผน
พลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2554) 
 

 
 

รปูท่ี 1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย 
ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2545 ถงึ พ.ศ. 2556 

 
ค่ าพยากรณ์ความต้องการ ใช้ไฟ ฟ้าที่

น่าเชื่อถือมีความส าคัญอย่างมากต่อความมัน่คง
ดา้นพลงังานไฟฟ้าของประเทศ เพราะหากผลการ
พยากรณ์ต ่ากว่าความเป็นจรงิจะสง่ผลใหผ้ลติไฟฟ้า
ไม่เพยีงพอกบัความตอ้งการของผูใ้ช  ้ซึง่จะท าใหเ้กดิ 
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ตารางท่ี 1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย
ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2545 ถงึ พ.ศ. 2556 

 

ปี พ.ศ. ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย (GWh) 
2545 100,091 
2546 106,987 
2547 115,101 
2548 121,240 
2549 127,879 
2550 133,113 
2551 135,520 
2552 135,181 
2553 149,301 
2554 148,855 
2555 161,779 
2556 164,341 
ที่มา :  ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน 

กระทรวงพลงังาน, 2554 
 
ปญัหาไฟตกไฟดับและจะส่ งผลเสียหายต่อ 
เศรษฐกจิโดยรวม แต่ถ้าพยากรณ์สงูกว่าความเป็น
จริงจะท าให้มีการก่อสร้างโรงไฟฟ้าและระบบ
จ าหน่ายมากเกนิความจ าเป็นและค่าใชจ้า่ยทีเ่กดิขึน้
ทัง้หมดจะถูกผลักสู่ค่าไฟฟ้าท าให้ประชาชนต้อง
เป็นผู้รบัภาระในที่สุด อย่างไรกต็าม การพยากรณ์
ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าใหถู้กตอ้งแม่นย านัน้ มปีจัจยั
หลายอย่างที่มีผลกระทบต่อปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
ไดแ้ก่ จ านวนประชากร สภาพเศรษฐกจิ และสภาพ
ภูมิอากาศ เป็นต้น ดังนัน้การจัดท าค่าพยากรณ์
ความต้องการใช้ไฟฟ้าให้มีความน่าเชื่อถือต้อง
อาศัยวิธีการพยากรณ์ที่มีความแม่นย า หากน า
เทคนิคการพยากรณ์อนุกรมเวลามาช่วยพยากรณ์
ปรมิาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยได้กจ็ะท าให้
ทราบแนวโน้มในอนาคตและทราบว่าช่วงใดมคีวาม
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามากหรอืน้อย เพื่อจะไดม้กีารจดัหา

ไฟฟ้าใหพ้อเพยีงต่อความต้องการของผูใ้ช ้เทคนิค
การพยากรณ์อนุกรมเวลาเ ป็นวิธีการที่อาศัย
ความสัมพันธ์ในตัวเองของข้อมูลในอดีตมาหา
รูปแบบเพื่อใช้เป็นแนวทางส าหรบัการพยากรณ์ใน
อนาคต วธิทีีใ่ชใ้นการพยากรณ์มหีลายวธิ ีแต่ละวธิี
กม็ีข ัน้ตอนการวเิคราะห์ที่แตกต่างกนัไป เช่น ตัว
แบบ SARIMA เป็นตวัแบบพยากรณ์อนุกรมเวลาที่
ใชก้นัอย่างแพร่หลายในปจัจุบนั ซึ่งมคีวามแม่นย า
มากในการพยากรณ์ทัง้ระยะสัน้และระยะปานกลาง  

โดยมีขัน้ตอน การวิเคราะห์หลายขัน้ตอนเพื่อ
คดัเลอืกตวัแบบทีเ่หมาะสมทีส่ดุ (Box and Jenkins, 
1976) สว่นการพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยใชต้วัแบบ
การถดถอยเป็นการน าปจัจยัต่าง ๆ มาคดิร่วมดว้ย
ซึง่จะท าใหม้คีวามแม่นย ามากยิง่ขึน้ 

ดงันัน้ผูว้จิยัจงึได้ศกึษางานวจิยัที่เกีย่วขอ้ง
กบัการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าพบว่ามีการ
เปรียบเทียบตัวแบบการถดถอยที่มีฤดูกาล 
(seasonal regression model) กบัตวัแบบของ
โฮลท-์วนิเตอร ์(Holt-Winters model) โดยใชข้อ้มูล
รายเดือนของบริษัท Elektroistok ในประเทศ
เซอรเ์บยี ผลการศกึษาพบว่าตวัแบบการถดถอยทีม่ี
ฤดูกาลเป็นวธิพียากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด เนื่องจาก
ให้ค่าความคลาดเคลื่อนเมื่อวัดด้วย MAD และ 
RMSE ต ่าที่สุดซึ่งมีค่าเท่ากับ 12,219.44 และ 
15,303.01 MWh ตามล าดบั และค่าสมัประสทิธิก์าร
ตดัสนิใจ (R2) เท่ากบั 89.32 % โดยมตีวัแปรอสิระ 
คอื เวลา (time) และตวัแปรดมัมีแ่ทนผลกระทบของ
ฤดูกาลรายเดือน (Lepojević and Anđelković 
Pešić, 2011) นอกจากนี้ไดม้กีารพยากรณ์ปรมิาณ
การใช้ไฟฟ้ารายเดือนประเภทบ้านอยู่อาศยัในรฐั
แคลฟิอรเ์นีย ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยใชต้วัแบบ 
SARIMA และตวัแบบ Neural network ผลการ 
ศกึษาพบว่าตวัแบบ SARIMA(3,0,3)(1,2,2) เป็นตวั
แบบที่เหมาะสมที่สุด เนื่องจากให้ค่า RMSE ต ่า
ทีส่ดุซึง่มคี่าเท่ากบั 3.294 MWh (Kesavabhotla et 
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al., 2013) และมีงานวิจยัที่เปรียบเทยีบตัวแบบ 
SARIMA กบัตวัแบบ Regression with SARIMA 
errors (Regression-SARIMA model) ในการ
พยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายวันของบริษัท 
Eskom ประเทศแอฟรกิาใต้ ผลการศกึษาพบว่าตวั
แบบ Regression-SARIMA ให้ค่าความคลาด 
เคลื่อนเมื่อวดัดว้ย RMSE, MAE และ MAPE ต ่า
ทีสุ่ดเท่ากบั 539.274, 381.170 MWh และ 1.427 
% ตามล าดับ โดยมีตัวแปรอิสระคือตัวแปรดัมมี่
แทนผลกระทบของฤดูกาลรายวนั รายเดอืน และ
วนัหยุด (Chikobvu and Sigauke, 2012) การ
พยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยตัวแบบการถดถอยที่มี
ความคลาดเคลื่อนเป็นตัวแบบ ARMA เป็นวิธี
พยากรณ์หน่ึงที่ใช้แก้ปญัหาการมีสหสัมพันธ์ใน
ตัวเองของความคลาดเคลื่อนที่ได้จากสมการ
ถดถอย (Brockwell and Davis, 2002)  

ดังนั ้นผู้วิจ ัยจึงสนใจและต้องการที่จ ะ
เปรียบเทียบตัวแบบ SARIMA และตัวแบบการ
ถดถอยที่มีความคลาดเคลื่อนเป็นตัวแบบ ARMA 
และใชต้วัแบบทีเ่หมาะสมทีส่ดุพยากรณ์ปรมิาณการ
ใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยซึง่จะท าใหท้ราบแนวโน้ม
ในอนาคตและน าค่าพยากรณ์ทีไ่ดไ้ปใชเ้ป็นแนวทาง
ให้การไฟฟ้าของประเทศไทยจัดหาไฟฟ้าให้
เพียงพอต่อความต้องการของผู้ใช้ในช่วงเวลาที่มี
ความต้องการใช้ไฟฟ้ามาก และเพื่อประโยชน์ใน
การวางแผนขยายก าลงัการผลติไฟฟ้าทัง้ในระยะสัน้
และระยะยาวต่อไป 
 
2. วิธีการทางสถิติท่ีใช้ในงานวิจยั 

2.1 การพยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยตวั
แบบ SARIMA 

ตวัแบบ SARIMA ไดพ้ฒันาขึน้โดย Box 
และ Jenkins ในปี ค.ศ. 1976 โดยมขี้อสมมติว่า     
ค่าปจัจุบนัของค่าสงัเกตเป็นฟงักช์นัเชงิเสน้ของค่า

สงัเกตและค่าความคลาดเคลื่อนสุ่มในอดตี ตวัแบบ 
SARIMA ที่ใช้ในการศกึษามชีื่อเตม็ว่า Seasonal 
autoregressive integrated moving average 
model of order (p,d,q)(P,D,Q) เขยีนแทนดว้ย
สญัลกัษณ์ SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)S มีสมการตัว
แบบดงันี้ 

2 2

2 1 2(1 ... )(1 ...1
p S S

pB B B B B        

)(1 ) (1 )
PS d S D

P tB B B Y  
2

1 2(1 ...B B              
2

1 2)(1 ... )
q S S QS

q Q tB B B B          (1) 
โดยที ่ tY  คอื ขอ้มลู ณ เวลาที ่t 

B คอื backshift operator 

t คือ  ความคลาดเคลื่ อนสุ่ ม  (random 
errors) ณ เวลาที ่t, t 

2
Nid(0, σ )  

1 2, , ..., p    คอื พารามเิตอร์แสดงค่าของ 
nonseasonal autoregressive process อนัดบัที ่
1,2,…,p ตามล าดบั 

1 2, , ..., q    คือ พารามิเตอร์แสดงค่าของ 
nonseasonal moving average process อนัดบัที ่
1,2,…,q ตามล าดบั 

1 2, , ..., P    คอื พารามเิตอรแ์สดงค่าของ 
seasonal autoregressive process อนัดบัที ่
1,2,…,P ตามล าดบั 

1 2, , ..., Q    คอื พารามเิตอรแ์สดงค่าของ 
seasonal moving average process อนัดบัที ่
1,2,…,Q ตามล าดบั 

p คือ อันดับที่ p ของกระบวนการ 
autoregressive แบบ nonseasonal 

d  คอื อนัดบัที่ d ของการหาผลต่างแบบ 
nonseasonal 

q คอื อนัดบัที่ q ของกระบวนการ moving 
average แบบ nonseasonal 

P คือ อันดับที่ P ของกระบวนการ 
autoregressive แบบ seasonal 
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D คอื อนัดบัที่ D ของการหาผลต่างแบบ 
seasonal 

Q คอื อนัดบัที ่Q ของกระบวนการ moving 
average แบบ seasonal 

2.2 การพยากรณ์อนุกรมเวลาด้วยตวั
แบบ regression with ARMA errors  

การวเิคราะห์การถดถอยเป็นการศกึษา
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตาม (Y) และตวัแปร
อสิระ (X) โดยมแีนวคดิว่าพฤติกรรมของขอ้มูลที่
ตอ้งการพยากรณ์ถูกก าหนดขึน้โดยมสีาเหตุมาจาก
ปจัจยัอื่นทีม่อีทิธพิลต่อสิง่ที่จะพยากรณ์ในรูปแบบ
ของความสมัพนัธบ์างอย่าง ซึง่เมื่อท าการวเิคราะห์
ขอ้มลูแลว้จะสามารถอธบิายถงึความสมัพนัธข์องตวั
แปรต่าง ๆ ได้ โดยสมการถดถอยที่ได้จะเป็น
ประโยชน์ต่อการพยากรณ์ข้อมูลที่ต้องการ แต่
เนื่องจากข้อมูลที่เก็บรวบรวมมาเป็นแบบอนุกรม
เวลา ซึ่งค่าความคลาดเคลื่อนที่ไดจ้ากตวัแบบการ
พยากรณ์มักมีสหสมัพันธ์ในตัวเอง ดังนัน้จึงได้มี
การสร้างตัวแบบ ARMA ให้กับค่าความคลาด 
เคลื่อนในสมการถดถอยดงันี้ 

2.2.1 ตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นที่มี
ความคลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA มสีมการดงันี้ 

tY   =  
0 ,1

k

i i t ti
X Z 


               (2) 

โดยที ่ tY   คอื ตวัแปรตาม ณ เวลาที ่t 

,i tX  คอื ตวัแปรอสิระตวัที ่i ณ เวลาที ่t ; i = 
1,2,…,k 

0  คือ พารามิเตอร์แสดงตัวคงที่ของการ
ถดถอย 

i  คอื พารามเิตอร์แสดงสมัประสทิธิก์าร
ถดถอย 

tZ  คอื อนุกรมเวลาของ regression errors 
โดยตวัแบบ ARMA errors ของ tZ  คอื  

( ) ( )
S

tB B Z   = ( ) ( )
S

tB B        (3) 

tZ  =   ( ) ( )

( ) ( )

S

tS

B B

B B









             (4) 

แทนค่าสมการที ่(4) ในสมการที่ (2) จะไดต้วัแบบ 
regression with ARMA errors คอื 

tY  = 0 ,
1

k

i i t
i

X 

 + ( ) ( )

( ) ( )

S

tS

B B

B B









 (5) 

โดยที ่  ( )B  = 2

1 2(1 ... )
p

pB B B       
( )

S
B  = 2

1 2(1 ... )
S S PS

PB B B     
( )B  = 2

1 2(1 ... )
q

qB B B       

( )
S

B  = 2

1 2(1 ... )
S S QS

QB B B     
2.2.2 ตวัแบบการถดถอยที่ไม่เป็นเชงิ

เส้นที่มีความคลาดเคลื่อนเป็นตัวแบบ ARMA 
พจิารณากรณีตัวแบบการถดถอยโพลโินเมยีลที่มี
ความคลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA มสีมการดงันี้ 

tY  = 2

0 1,1 1, 1,2 1, 1, 1,...
p

t t p tX X X        (6) 
2

2,1 2, 2,2 2, 2, 2,...
p

t t p tX X X     
 . . . 

2

,1 , ,2 , , ,...
p

k k t k k t k p k tX X X     

( ) ( )

( ) ( )

S

tS

B B

B B










 

โดยที ่ tY  คอื ตวัแปรตาม ณ เวลาที ่t  

,i tX  คอื ตวัแปรอสิระตวัที ่i ณ เวลาที ่t ; i = 
1,2,…,k 

0  คอื พารามเิตอร์แสดงตวัคงที่ของการ
ถดถอย 

1,1 1,2 ,, , ..., k p    คือ พารามิเตอร์แสดง
สมัประสทิธิก์ารถดถอย 

t  คือ  ความคลาดเคลื่ อนสุ่ม  (random 
errors) ณ เวลาที ่t, t 

2
Nid(0, σ )  

2.3 การเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อน
ของตวัแบบการพยากรณ์อนุกรมเวลา 

เกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบความ
คลาดเคลื่อนของตวัแบบการพยากรณ์อนุกรมเวลา
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คือค่ า เฉลี่ยของค่ าสัมบูร ณ์ เปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคลื่อน (mean absolute percentage error, 
MAPE) โดยตวัแบบที่ดทีีสุ่ดจะต้องมคี่า MAPE ต ่า
ทีส่ดุ ซึง่สามารถค านวณไดจ้ากสตูรดงันี้ 

MAPE  = 
1

ˆ
1 100

n
t t

t
t

Y Y

n
Y


         (7) 

โดยที ่ tY  คอื ขอ้มลู ณ เวลาที ่t 
ˆ
tY  คอื ค่าพยากรณ์ของขอ้มลู ณ เวลาที ่t 

n  คอื จ านวนขอ้มลูตวัอย่าง 
 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 

การวิจัย เพื่ อ เปรียบเทียบตัวแบบการ
พยากรณ์อนุกรมเวลา มีข ัน้ตอนการด าเนินงาน 
ดงันี้ 

3.1 การรวบรวมข้อมูล 
 การวจิยัครัง้นี้ไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มูลจาก

เวบ็ไซตข์องกระทรวงพลงังาน โดยอนุกรมเวลาทีใ่ช้
ในการศึกษาเป็นข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ
ประเทศไทยรายเดือนตัง้แต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2545 ถงึเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2557 จ านวน 149 
เดอืน 

3.2 การวิเคราะหข์้อมูล  
 การวเิคราะหข์อ้มูล จะแบ่งขอ้มูลเป็น 2 

ส่วน ดงันี้ ส่วนที่ 1 ใช้ขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคม 
พ.ศ. 2545 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2556 จ านวน 
144 เดอืน เพื่อหาตวัแบบที่เหมาะสมในแต่ละวธิี
พยากรณ์ และส่วนที่ 2 ใช้ข้อมูลตัง้แต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2557 ถึงเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 
2557 จ านวน 5 เดอืน น าไปเปรยีบเทยีบกบัค่า
พยากรณ์ล่วงหน้าทีไ่ดใ้นแต่ละตวัแบบการพยากรณ์
ทัง้ 2 ตวัแบบ และเลอืกตวัแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนต ่ าที่สุดเมื่อวัดด้วยค่า MAPE 
โดยแต่ละตัวแบบการพยากรณ์ มีข ัน้ตอนการ
วเิคราะหด์งันี้ 

3.2.1 ตวัแบบ SARIMA การพยากรณ์
อนุกรมเวลาดว้ยตวัแบบ SARIMA มขี ัน้ตอนดงันี้ 

(1) น าขอ้มูลอนุกรมเวลาไปเขยีน
กราฟเพื่อดวู่ามคี่าเฉลีย่คงทีแ่ละค่าความแปรปรวน
คงทีห่รอืไม่ กล่าวคอื ต้องมสีมบตัิ stationary ถ้า
หากข้อมูลอนุกรมเวลามีสมบัติ nonstationary 
จะตอ้งท าการปรบัขอ้มลูใหม้สีมบตั ิstationary ก่อน 
โดยการแปลงดว้ย natural logarithms ใหก้บัขอ้มูล
อนุกรมเวลาทีม่คีวามแปรปรวนไม่คงที ่และท าการ
หาผลต่างอนัดบัที่ d แบบไม่มีฤดูกาล (nonsea-
sonal difference) ให้กบัข้อมูลอนุกรมเวลาที่มี
แนวโน้ม และในกรณีที่ขอ้มูลอนุกรมเวลามฤีดูกาล
จะต้อ งหาผลต่ างอันดับที่  D แบบมีฤดูก าล 
(seasonal difference) เพื่อท าให้อนุกรมเวลามี
ค่าเฉลีย่คงที ่

(2) เมื่อปรบัขอ้มูลอนุกรมเวลาให้มี
สมบัติ stationary แล้วจึงน าไปเขียนกราฟแสดง           
ค่าฟงัก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง (autocorrelation 
function, ACF) และค่าฟงักช์นัสหสมัพนัธใ์นตวัเอง
สว่นย่อย (partial autocorrelation function, PACF) 
เพื่อหาอนัดบัของ q , Q และ p , P 

(3) น าอนัดบั q , Q และอนัดบัของ  
p , P และ d , D ถ้ามกีารหาผลต่าง มาสรา้งตวั
แบบที่เป็นไปไดซ้ึ่งแทนดว้ย SARIMA(p,d,q)(P,D, 
Q)S โดยตวัแบบที่เป็นไปไดอ้าจมมีากกว่า 1 ตวั
แบบ 

(4) น าตัวแบบที่เป็นไปได้แต่ละตัว
แบบมาหาค่าประมาณของพารามิเตอร์ในตัวแบบ
ดว้ยวธิกี าลงัสองน้อยทีสุ่ด และทดสอบพารามเิตอร์
แต่ละตวัว่าอยู่ในสมการตวัแบบหรอืไม่  

(5) ค านวณค่าพยากรณ์และความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ดว้ยค่า MAPE 
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(6) ตรวจสอบความเหมาะสมของตวั
แบบทีไ่ดใ้นขอ้ (4)  

3.2.2 ตวัแบบ regression with ARMA 
errors  

การพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยใช้ตัว
แบบ regression with ARMA errors มขี ัน้ตอน 
ดงันี้ 

(1) ก า หนดตัว แป รที่ ใ ช้ ใ นก า ร
วเิคราะห์ ดงันี้ ตวัแปรตาม (dependent variable) 
คอื tY  = ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย ณ 
เดือนที่ t และตัวแปรอิสระ (independent 
variables) คอื t  = เวลา, t = 1,2,...,n 

tS  = ดชันีฤดูกาล ณ เดือนที่ t  
ค านวณโดยวิธีอัตราส่วนเทียบกับค่าเฉลี่ย
เคลื่อนที ่(ratio to moving average method) 

tI  = ผลกระทบเนื่องจากเหตุการณ์
ผิดปกติ  ณ เดือนที่  t ซึ่ง เ ป็นตัวแปรดัมมี ่
(dummy variable) โดยก าหนดค่าดงันี้ I  = 1 
ในเดือนที่มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าผิดปกติ และ  
I = 0 ในเดอืนทีม่ปีรมิาณการใชไ้ฟฟ้าปกต ิ

(2) สร้างสมการถดถอยโดยใช้ตัว
แปรอิสระที่ก าหนดไว้ในข้อ (1) โดยที่ตวัแปร Y 
แทนปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย 

(3) ตรวจสอบค่าความคลาดเคลื่อนที่
ได้จากตวัแบบในขอ้ (2) ว่ามสีหสมัพนัธใ์นตวัเอง
หรอืไม่ ถ้าพบว่าความคลาดเคลื่อนมสีหสมัพนัธใ์น
ตวัเอง ใหก้ าหนดตวัแบบ ARMA ใหก้บัความคลาด
เคลื่อนทีอ่ยู่ในสมการถดถอยดงักล่าว 

(4) ประมาณค่าพารามเิตอร์ในตัว
แบบด้วยวิธีก าลังสอง น้อยที่สุด และทดสอบ
พารามเิตอร ์แต่ละตวัว่าอยู่ในสมการตวัแบบหรอืไม่ 

(5) ค านวณค่าพยากรณ์และความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ของสมการถดถอยที่
ไดจ้ากขอ้ (3) ดว้ยค่า MAPE 

(6) ตรวจสอบความเหมาะสมของตวั
แบบทีไ่ดใ้นขอ้ (3)  

4. ผลการวิจยั 
การวเิคราะหข์อ้มูลปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของ

ประเทศไทยรายเดือน โดยท าการประมวลผลด้วย
โปรแกรม SPSS for Windows ไดผ้ลการวจิยั ดงันี้ 

4.1 ตวัแบบ SARIMA  
ในการวเิคราะห์ด้วยตวัแบบ SARIMA 

นัน้ อนุกรมเวลาที่น ามาวิเคราะห์จะต้องมีสมบัติ 
stationary กล่าวคอื อนุกรมเวลาต้องมคี่าเฉลีย่คงที ่
และความแปรปรวนคงที่ ดงันัน้จงึท าการวเิคราะห์
ลกัษณะขอ้มลูเบือ้งตน้ดว้ยกราฟแสดงดงัรปูที ่2 
 

 
 

รปูท่ี 2 ปรมิาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยราย
เดอืน 

 
จากรูปที ่2 พบว่าปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า

ของประเทศไทยรายเดอืนมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ และมี
ฤดูกาลเขา้มาเกี่ยวขอ้งซึ่งขนาดของฤดูกาลจะแปร
ผนัไปตามเวลาโดยอนุกรมเวลามคีวามแปรปรวนไม่
คงที่ ดังนัน้จึงต้องแปลงข้อมูลด้วย natural 
logarithms (แทนดว้ย ln Y) และหาผลต่างอนัดบัที ่
1 แบบ nonseasonal (d=1) และหาผลต่างอนัดบัที ่
1 แบบ seasonal (D=1) เพื่อท าให้อนุกรมเวลามี
ค่าเฉลีย่คงทีอ่ยู่ในระดบัเดยีวกนั และน าขอ้มูลทีไ่ด้
ไปเขยีนกราฟแสดงค่าฟงักช์นัสหสมัพนัธ์ในตวัเอง 
(ACF) และค่าฟงักช์นัสหสมัพนัธใ์นตวัเองส่วนย่อย 
(PACF) แสดงดงัรปูที ่3 และรปูที ่4 ตามล าดบั 
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รปูท่ี 3 ACF ของ ln Y ทีม่ ีd=1 และ D=1 
 

 
 

รปูท่ี 4 PACF ของ ln Y ทีม่ ีd=1 และ D=1 
 

จากรูปที่ 3 และรูปที่ 4 พบว่าอนุกรม
เวลา ln Y ทีม่กีารหาผลต่าง d=1 และ D=1 มสีห 
สมัพนัธ์ในตวัเองและสหสมัพนัธ์ในตวัเองส่วนย่อย 
ณ Lag ที ่2, 4 และ 12 ตามล าดบั โดยตวัแบบที่
เหมาะสมที่สุด  คือ  SARIMA(0,1,(2))(0,1,1)S=12    
มีสมการตัวแบบ คือ 12

(1 B)(1 B )ln tY   = 
2 12

2 1(1 B )(1 B ) t     (8) ln tY  = t 1ln Y 

t 12ln Y  t 13ln Y  2 2t   1 12t  2 1 14t   

t  (9) และมสีมการพยากรณ์ คอื ˆln tY  = t 1ln Y 

12tYln  t 13ln Y  2 2
ˆ

te  1 12
ˆ

te  2 1 14
ˆ ˆ

te    
(10) ท าการประมาณค่าพารามเิตอรใ์นตวัแบบดว้ย
วธิกี าลงัสองน้อยที่สุด ไดค้่าดงันี้ 2̂  = 0.27576  

(p-value = 0.00100), 1̂  = 0.87722 (p-value = 
0.00000) 

ส ม ก า ร ตั ว แ บ บ  SARIMA(0,1,(2)) 
(0,1,1)S=12 ดงักล่าวมคีวามคลาดเคลื่อนที่ได้จาก
การพยากรณ์เมื่อวดัดว้ยค่า MAPE เท่ากบั 2.0538 
% และมค่ีาสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ  (R2) เท่ากบั 
96.48 % และเมื่อตรวจสอบสหสมัพนัธใ์นตวัเอง
ของค่าความคลาดเคลื่อนที่ได้ พบว่าไม่มีสห 
สมัพนัธใ์นตวัเอง ตัง้แต่ Lag ที ่1 ถงึ Lag ที ่ 32 
โดยมคี่าสถิต ิQ ของ Box-Ljung เท่ากบั 26.691 
และม ีp-value เท่ากบั 0.732 

4.2 ตวัแบบ regression with ARMA 
errors 

จากผลการวิเคราะห์ค่ าสหสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรตาม คือ ln Y และตัวแปรอิสระ 
พบว่า ln Y มคีวามสมัพนัธแ์บบเชงิเสน้กบัเวลา (t) 
ในทิศทางเดียวกนั โดยมีขนาดของความสมัพนัธ์
มากถึง 0.923 แผนภาพการกระจายแสดงความ 
สมัพนัธร์ะหว่าง ln Y กบั t ด้วยรูปแบบต่าง ๆ 
แสดงดงัรปูที ่5-7 

 

 
 

รปูท่ี 5 ln Y กบั t ดว้ยตวัแบบ linear 
 

จากรูปที่ 7 พบว่า ln Y กบั t ที่มี
ความสมัพนัธก์นัดว้ยตวัแบบ cubic มคี่า R2 มาก
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ทีสุ่ดเท่ากบั 86.65 % นอกจากนี้ตวัแปรอสิระที่มี
ความสมัพนัธก์บั ln Y รองลงมา คอื S  และ I  โดย
มค่ีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์เท่ากบั 0.318 และ       
-0.211 ตามล าดบั และน าตวัแปรดงักล่าวมาสรา้ง
สมการถดถอยแสดงดงัตารางที ่2 
 

 
 

รปูท่ี 6 ln Y กบั t ดว้ยตวัแบบ quadratic 
 

 
 

รปูท่ี 7 ln Y กบั t ดว้ยตวัแบบ cubic 
 

จากตารางที่ 2 พบว่าสมการถดถอย
สมการที่ 3 ให้ค่า MAPE น้อยทีสุ่ดเท่ากบั 1.9377 
% และม ี R2 มากที่สุดเท่ากบั 96.95 % ดงันัน้จงึ
เลอืกสมการถดถอยสมการที ่3 มาใชใ้นการค านวณ
ค่าพยากรณ์และค่าความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์ โดยค่าความคลาดเคลื่อนทีไ่ดจ้ากสมการ

ดังกล่าวมีสหสัมพันธ์ในตัวเอง (ACF) และสห 
สมัพนัธใ์นตวัเองส่วนย่อย (PACF) แสดงดงัรูปที่ 8 
และ 9 
 
ตารางท่ี 2 เปรยีบเทยีบค่า MAPE และ R2 ของ

สมการถดถอย 
 

สมการถดถอย 
MAPE 
(%) 

R2  
(%) 

1. ˆln Y  = 8.03170 + 0.00358 t  
+ 1.01282 S  - 0.11367 I  

2.6284 95.91 

2. ˆln Y  = 8.00127 + 0.00498 t  
- (9.6084110-6) 2

t  + 
1.00933 S  - 0.11943 I   

2.1695 96.48 

3. ˆln Y  = 7.96612 + 0.00767 t  
- (5.5992810-5) 2

t  + 
(2.1339910-7) 3

t  + 1.01142
S  - 0.11048 I  

1.9377 96.95 

หมายเหตุ : สถติ ิt ทีใ่ชท้ดสอบพารามเิตอรท์ุกตวั
ม ีp-value < 0.05 

 

 
 

รปูท่ี 8 ACF ของ errors จากสมการที ่3 
 

จากรูปที ่8 และ 9 แสดงค่า ACF และ 
PACF ของ errors ทีไ่ดจ้ากสมการถดถอยสมการที ่
3 และจากการวเิคราะหต์วัแบบ ARMA(p,q) ทีเ่ป็น 
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ไปไดข้อง errors พบว่าตวัแบบทีเ่หมาะสมทีสุ่ด คอื 
AR(1), AR(2), MA(6) และ MA(20) หรอืเขยีนแทน
ดว้ย ARMA(2,(6,20)) เมื่อพจิารณาสมการถดถอย
สมการที ่3 ซึ่งมตีวัแบบ คอื ln tY  = 0 + 1t + 

2
2

t + 3
3t + 4 tS + 5 tI + tZ  (11) โดยที ่ tZ  เป็น 

regression errors มตีวัแบบเป็น ARMA(2,(6,20)) 

ซึง่มสีมการ คอื tZ  = 
6 20

6 20
t2

1 2

(1 θ B θ B )
ε

(1 B B ) 

 

 
 (12)  

 

 
 

รปูท่ี 9 PACF ของ errors จากสมการที ่3 
 

แทนค่าสมการที ่(12) ในสมการที่ (11) 
จะไดต้วัแบบ regression with ARMA errors คอื 
ln tY  = 0 + 1t + 2

2
t + 3

3
t + 4 tS + 5 tI +

6 20
6 20

t2
1 2

(1 θ B θ B )
ε

(1 B B ) 

 

 
 (13) และมสีมการพยากรณ์ 

คอื ˆln tY  = 0̂ + 1
ˆ t + 2̂

2
t + 3̂

3
t + 4

ˆ
tS + 5 t

ˆ I +
6 20

6 20
t2

1 2

ˆ ˆ(1 θ B θ B )
e

ˆ ˆ(1 B B ) 

 

 
 (14) ท าการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด ได้ค่า
ดงันี้ 0̂  = 7.96530, 1̂  = 0.00753, 2̂  =         

-5.1546310-5, 3̂  = 1.8404610-7, 4̂  = 
1.01142, 5̂  = -0.05174, ̂6  =  -0.24226, ̂20  = 
0.17987, ̂1  = 0.63546, ̂2  = 0.19470 

โดยทีส่ถติ ิt ทีใ่ชท้ดสอบพารามเิตอรท์ุก
ตวัในสมการที ่(13) ม ีp-value < 0.05 และสมการ

ถดถอยทีม่คีวามคลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA(2, 
(6,20)) มคี่า MAPE เท่ากบั 1.5137 % และมคี่า   
สมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (R2) เท่ากบั 98.35 % และ
เมื่อตรวจสอบสหสัมพันธ์ในตัวเองของค่าความ 
คลาดเคลื่อนทีไ่ดจ้ากสมการถดถอยดงักล่าว พบว่า
ไม่มสีหสมัพนัธใ์นตวัเองตัง้แต่ Lag ที ่1 ถงึ Lag ที ่
32 แสดงดงัรูปที ่10 โดยมคี่าสถติ ิQ ของ Box-
Ljung เท่ากบั 20.841 และม ีp-value เท่ากบั 0.935 
 

 
 

รปูท่ี 10 ACF ของค่าความคลาดเคลื่อนทีไ่ดจ้าก
การพยากรณ์ดว้ยตวัแบบการถดถอยทีม่ี
ความคลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA(2, 
(6,20)) 

 
นอกจากนี้ค่าความคลาดเคลื่อนทีไ่ดจ้าก

การพยากรณ์ด้วยตัวแบบการถดถอยที่มีความ
คลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA(2,(6,20)) มสีมบตัิ
ตามทฤษฎี กล่าวคอื มกีารแจกแจงแบบปกติ (K-S 
= 0.624, p-value = 0.830) ไม่มสีหสมัพนัธใ์น
ตวัเอง (Q = 20.841, p-value = 0.935) มคี่าเฉลีย่   
ไม่แตกต่างจากศูนย์ (t = 0.052, p-value = 0.959) 
และมีความแปรปรวนคงที่ (โดยการเขยีนกราฟ   
ระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกับเวลาซึ่งมีการ
กระจายรอบ ๆ แกนศนูยอ์ย่างสุม่) 

เมื่อได้ตัวแบบที่เหมาะสมในแต่ละวิธี
พยากรณ์ทัง้ 2 ตวัแบบ แล้วจึงท าการพยากรณ์
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ปริมาณ การใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยรายเดือน
ล่วงหน้าตัง้แต่เดอืนมกราคม พ.ศ. 2557 ถงึเดอืน
พฤษภาคม พ.ศ. 2557 จ านวน 5 เดือน แล้ว
ค านวณค่า MAPE แสดงดงัตารางที ่3 และกราฟ
เปรยีบเทยีบค่าทีแ่ทจ้รงิกบัค่าพยากรณ์ แสดงดงัรูป
ที ่11 และตารางที ่4 ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 3 เปรยีบเทยีบค่า MAPE และ R2 ของตวั

แบบการพยากรณ์ 
 

ตวัแบบ 

MAPE (%) 

R2 
(%) 

การพยากรณ์
ในอดตี 

ม.ค. 2545 - 
ธ.ค. 2556 

(จ านวน 144 
เดอืน) 

การพยากรณ์
ลว่งหน้า 

ม.ค. 2557 - 
พ.ค. 2557 
(จ านวน 5 
เดอืน) 

1. SARIMA(0,1,(2))(0,1,1)S=12   2.0538 3.0225 96.48 
2. Regression with ARMA            
   (2,(6,20)) errors 

1.5137 1.7898 98.35 

 

 
 

รปูท่ี 11 เปรยีบเทยีบค่าทีแ่ทจ้รงิและค่าพยากรณ์
ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย
รายเดอืน โดยใชต้วัแบบการถดถอยที่มี
ความคลาดเคลื่อนเป็นตัวแบบ ARMA 
(2,(6,20)) 

 
5. สรปุและวิจารณ์ผล 

ในการเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์
อนุกรมเวลา 2 ตวัแบบ คอื ตวัแบบ SARIMA และ

ตัวแบบการถดถอยที่มีความคลาดเคลื่อนเป็นตัว
แบบ ARMA ในการพยากรณ์ปรมิาณการใช้ไฟฟ้า
ของประเทศไทยรายเดอืน โดยพจิารณาจากความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ข้อมูลล่วงหน้า 5 
เดือน สรุปได้ว่าตัวแบบการถดถอยที่มีความ
คลาดเคลื่อนเป็นตวัแบบ ARMA เป็นวธิทีีเ่หมาะสม
ที่สุด โดยมคี่า MAPE ต ่าที่สุดเท่ากบั 1.7898 % 
และมค่ีาสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (R2) มากที่สุด
เท่ากับ 98.35 % ตัวแบบการถดถอยที่มีความ
คลาดเคลื่อนเป็นตัวแบบ ARMA เป็นวิธีการ
พยากรณ์อนุกรมเวลาวิธีหน่ึงที่ใช้แก้ปญัหาการมี
สหสมัพนัธใ์นตวัเองของค่าความคลาดเคลื่อนทีอ่ยู่
ในสมการถดถอยได้ด ีนอกจากนี้ตวัแบบที่ได้ยงัมี
ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ลดลงกว่าเดมิ
อกีด้วย และการพยากรณ์อนุกรมเวลาที่มกีารน า
ปจัจยัอื่น ๆ ทีค่าดว่ามอีทิธพิลต่อตวัแปรทีต่้องการ
พยากรณ์มาคดิร่วมด้วยจะท าให้มคีวามแม่นย าใน
การพยากรณ์มากกว่าการใช้ตัวแปรที่ต้องการ
พยากรณ์เพยีงตวัแปรเดยีว 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
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ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย  
 
7. รายการอ้างอิง 
ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวง

พลงังาน, 2554, การใช้ไฟฟ้าและการผลิต
ไฟฟ้าของประเทศไทย, แหล่งทีม่า : http:// 
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มถุินายน 2557. 
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ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบค่าที่แท้จริงและค่าพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย ตัง้แต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2557 ถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2557 

 

เดอืน-ปี พ.ศ. 
ปรมิาณการใช้
ไฟฟ้า (GWh) 

ค่าพยากรณ์ดว้ยตวัแบบ 
regression with 

ARMA(2,(6,20)) errors 

ช่วง 95 % ของค่าพยากรณ์ 
ดว้ยตวัแบบ regression with 

ARMA(2,(6,20)) errors 
ขดีจ ากดัล่าง ขดีจ ากดับน 

มกราคม 2557 12,061 12,396 11,855 12,937 
กุมภาพนัธ ์2557 12,159 12,618 11,929 13,307 
มนีาคม 2557 14,598 14,583 13,689 15,477 
เมษายน 2557 14,069 14,091 13,172 15,010 
พฤษภาคม 2557 15,490 15,160 14,118 16,202 
มถุินายน 2557  14,515 13,480 15,550 
กรกฎาคม 2557  14,630 13,499 15,761 
สงิหาคม 2557  14,609 13,415 15,803 
กนัยายน 2557  14,403 13,170 15,636 
ตุลาคม 2557  14,664 13,357 15,971 
พฤศจกิายน 2557  14,140 12,833 15,447 
ธนัวาคม 2557  13,619 12,313 14,925 
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