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บทคดัย่อ 
งานวิจยันี้ได้ศึกษาการสลายตัวของแคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลอืกหอย โดยเตรียมตัวอย่างของ

เปลือกหอยแมลงภู่ หอยหวาน และหอยแครงในรูปแบบผง น าไปเผาในช่วงอุณหภูมิ 500, 700 และ 900 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ชัว่โมง บดและกรองผ่านตะแกรงคัดกรองขนาด 100 ไมโครเมตร พบว่า 
แคลเซียมคาร์บอเนตที่สะสมอยู่ในเปลอืกหอยมกีารเปลี่ยนแปลงเป็นแคลเซียมออกไซด์ ซึ่งตรวจสอบการ
เปลีย่นแปลงดงักล่าวดว้ยการน ามาวเิคราะหด์ว้ยการเลีย้วเบนรงัสเีอกซ ์(XRD) กลอ้งจุลทรรศน์แบบสอ่งกราด 
(SEM) และวเิคราะห์พื้นที่ผวิดว้ยเทคนิค Brunauer-Emmelt-Teller (BET) ผลการวเิคราะห์พบว่าแคลเซยีม
คารบ์อเนตจากเปลอืกหอยทุกชนิดประกอบดว้ยโครงสรา้งอะราโกไนต ์เมื่ออุณหภูมสิงูขึน้จะเกดิการเปลีย่นไป
เป็นโครงสร้างแคลไซต์ที่อุณหภูมิ 500-700 องศาเซลเซียส และที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส พบว่า 
แคลเซยีมคารบ์อเนตเกดิเปลีย่นไปเป็นแคลเซยีมออกไซด์อย่างสมบูรณ์ ส่วนการเผาเปลอืกหอยแมลงภู่จะ
เปลี่ยนไปเป็นแคลเซียมออกไซด์ได้ดีกว่าเปลือกหอยแครงและเปลือกหอยหวาน ตามล าดับ นอกจากนี้
แคลเซยีมออกไซดท์ีไ่ดจ้ากเปลอืกหอยแครงยงัมคีวามไวต่อความชืน้ ซึง่เปลีย่นเป็นแคลเซยีมไฮดรอกไซดไ์ด้
ง่าย 

ค าส าคญั : เปลอืกหอย; แคลเซยีมคารบ์อเนต; แคลเซยีมออกไซด;์ แคลเซยีมไฮดรอกไซด ์
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Abstract 
In this research, the decomposition of calcium carbonate from various shells was studied with 

a function of calcination temperature. The mussel, spotted babylon and cockle shell were calcined. 
The calcination temperature were in ranged of 500 to 900 C for 5 hr. Calcined shell were grinded 
and sieved to select 100 micrometer size particles. The results showed calcium carbonate in each 
shell turn into calcium oxide and the caclined shell powder were characterized by various techniques 
such as X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscope (SEM), and Brunauer-Emmett-Teller 
(BET) surface analysis. XRD patterns illustrated partial phase changing from aragonite to calcite, 
when heating at 500-700 C. However, the greater heating temperature to 900 C was showed 
completing phase change to calcite. The calcium oxide from calcined shell powder were very 
sensitive to the moisture in air, as the calcium hydroxide peak was found in XRD pattern. 
 

Keywords: shell; calcium carbonate; calcium oxide; calcium hydroxide 

 
1. ค าน า 

แคลเซยีมคารบ์อเนตเป็นอนินทรยีส์ารทีเ่กดิ
จากการทับถมของตะกอนคาร์บอเนตในแหล่งน ้า
ธรรมชาติ มีลกัษณะเป็นผงสขีาว ไม่ละลายน ้า มี
สมบตัเิฉพาะ ไม่เป็นพษิ และมคีวามเสถยีรทางเคม ี
จึงนิยมน าไปใช้เป็นวัตถุดิบพื้นฐานที่ส าคัญใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นตัวเติม (filter) ใน
อุตสาหกรรมพลาสติก  ยาง กระดาษ  และส ี
แคลเซยีมคารบ์อเนตยงัใช้เป็นสารทีค่วบคุมในการ
ผลิตของอุตสาหกรรมเหล็กกล้าและวตัถุที่ท าจาก
เหลก็ (Wang et al., 2007) แคลเซยีมคารบ์อเนตมี
โครงสรา้งผลกึ 3 แบบ คอื แคลไซต์ (calcite) อะรา
โกไนต์  (aragonite) และวาเทอร์ไรต์  (vaterite) 
(Nan et al., 2008) ซึง่แคลไซตเ์ป็นโครงสรา้งผลกึที่
เสถียรที่สุดและวาเทอร์ไรต์จะมีความเสถียรน้อย
ที่สุด (Nan et al., 2013) เมื่อแคลเซยีมคาร์บอเนต
ได้รบัความรอ้นสูงจนถึงจุดที่สามารถหลอมละลาย
จะเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และเปลี่ยนเป็น
แคลเซียมออกไซด์ ซึ่งจะสามารถดูดความชื้นใน
อากาศได้ดี และยังสามารถเปลี่ยนเป็นแคลเซียม 
ไฮดรอกไซด์ได้ (Hu et al., 2011) โดยวฏัจกัรของ

แคลเซยีมคารบ์อเนตนัน้มกีารเปลี่ยนแปลงไปตาม
รปูที ่1 
 

 
 

รปูท่ี 1  วฎัจกัรของแคลเซยีมคารบ์อเนต 
 

ในธรรมชาติพบวัสดุหลายชนิดที่มีส่วน 
ประกอบหลักเป็นแคลเซียมคาร์บอเนต เช่น 
ปะการัง เปลือกไข่ เปลือกหอย ซึ่งมีรายงานว่า 
เปลือกหอยจะประกอบด้วยสารจ าพวกแคลเซียม
คาร์บอเนตมากถึงรอ้ยละ 95-99 และมีโปรตีนเป็น
สารเชื่อมต่อประมาณร้อยละ 0.1-5.0 โดยน ้าหนัก 
(Kaplan, 1998) โดย เปลือกห อย จะมีชั ้นผนึ ก
แคลเซียม (prismatic layer) ซึ่งเป็นชัน้ที่แข็งแรง
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ทีส่ดุ ประกอบดว้ยสารประกอบแคลเซยีม ส่วนใหญ่
จะอยู่ในรูปของแคลไซต์ (Jacob et al, 2008; Hale 
et al., 1994) โดยแคลเซยีมคารบ์อเนตจะเปลีย่นไป
เป็นแคลเซียมออกไซด์ และน าไปใช้เร่งปฏิกิริยา 
ทรานเอสเตอรร์ฟิิเคชนัของน ้ามนัปาลม์เพื่อผลติ ไบ
โอดีเซล ซึ่งการเร่งปฏิกิริยาไบโอดีเซลมกันิยมใช้
เป็นแบบววิธิพนัธุ์ชนิดเบสส าหรบัปฏิกริยิาทรานส์
เอสเทอริฟิเคชัน เนื่ องจากมีความว่องไวในการ
เกิดปฏิกิริยามากกว่าและใช้สภาวะในการท า
ปฏิกิริยาที่ไม่ซับซ้อน จากรายงานวิจัยก่อนหน้า
แสดงการใชต้วัเร่งปฏกิริยิาแคลเซยีมออกไซด์ รอ้ย
ละ 3 โดยมวล โดยให้อตัราส่วนโดยโมลของเมทา
นอลต่อน ้ามนั 9:1 ไดผ้ลรอ้ยละผลผลติถงึรอ้ยละ 91 
ของการเปลีย่นเป็นไบโอดเีซล ที ่อุณหภูม ิ80 องศา
เซลเซียส (สุภกร และคณะ, 2556) ทัง้นี้ การใช้
ตัวเร่งวิวิธพันธ์จะช่วยลดขัน้ตอนในการล้างท า
ความสะอาดน ้ามนั ในงานวจิยันี้สนใจศกึษาผลของ
อุณหภูมทิี่มต่ีอการเปลี่ยนโครงสรา้งของแคลเซยีม
คารบ์อเนต เพื่อใหไ้ดแ้คลเซยีมออกไซด์จากเปลอืก
หอย โดยใช้เปลือกหอยแมลงภู่  หอยหวาน และ
หอยแครง ซึ่งหอยทัง้สามชนิดเป็นที่นิยม โดย
เปลือกหอยทัง้สามชนิดล้วนเป็นวสัดุเหลือทิ้งจาก
การบรโิภค 
 
2. วิธีการวิจยั  

2.1 การเตรียมเปลือกหอยเพื่อศึกษาการ
เปล่ียนโครงสรา้งของแคลเซียมคารบ์อเนต 

น าเปลือกหอยทัง้ 3 ชนิด มาล้างท า
ความสะอาดด้วยสารซกัล้างและน ้ากลัน่จนสะอาด 
แล้วน าไปต้มในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์
ความเข้มข้นร้อยละ 10 โดยปริมาตร เป็นเวลา 1 
ชัว่ โมง เพื่ อก าจัดกากโปรตีนที่ปนเป้ือนออก 
หลงัจากนัน้น าไปลา้งด้วยน ้าสะอาด ตากแดด และ
อบแห้ง น าเปลือกหอยที่แห้งมาบดหยาบ ๆ แล้ว
น าไปเผาที่อุณหภูมิ 500, 700 และ 900 องศา

เซลเซยีส ตามล าดบั เป็นเวลา 5 ชัว่โมง ก่อนท าให้
เย็นและบด กรองผ่านตะแกรงขนาด 100 ไมโคร 
เมตร โดยเปลอืกหอยทีไ่ดจ้ะถูกน าไปวเิคราะหด์ว้ย
เทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ์ (X-ray diffraction 
บรษิทั Bruker รุ่น D8 ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยใช ้
Cu-K [ = 1.54056 อังสตรอม) ที่ 40 กิโลโวลต ์
และ 40 มิลลิแอมป์ โดยศกึษา 20-80 องศา อตัรา
การเพิม่ 0.02 องศา ผลทีไ่ดจ้ะน าไปเทยีบกบัขอ้มูล
ที่ เ ป็ น มู ล ฐ า น ข อ ง  The Joint Committee on 
Powder Diffraction Standard (JCPDS)] ก ล้ อ ง
จุ ลท รรศ น์ แบบส่ องกราด  [scanning electron 
microscope (SEM) บ ริษั ท  Hitachi รุ่ น  S-2510] 
และวิเคราะห์พื้ นที่ผิวด้วย  Brunauer-Emmelt-
Teller (BET, Quantachrome version 2.0) 
 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

งานวิจัยนี้ ใช้เปลือกหอย 3 ชนิด ได้แก่ 
เปลอืกหอยแมลงภู่ เปลอืกหอยหวาน และเปลือก
หอยแครง ซึง่น ามาจากจงัหวดัปทุมธานี (รปูที ่2) 

 

 
 

รปูท่ี 2 เปลือกหอยที่ใช้ในการศึกษาและเปลือก
หอยที่ผ่านการลา้งด้วยสารละลายโซเดยีม 
ไฮดรอกไซด์ (a) และเปลือกหอยที่ผ่าน
การเผาที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส 
หลงัการบดและกรองผ่านตะแกรง (b) 
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รายงานวิจัยของ Jacob และคณะ (2008) 
พบว่าเปลือกชัน้ผิวนอก (periostracum layer) ที่
เหน็เป็นสเีขยีวปนน ้าตาลของหอยแมลงภู่นัน้ เป็น
ชัน้ที่บางและสารส่วนใหญ่จะที่พบประกอบด้วย
โปรตนีประเภทคอนไคโอลนิ ปกตจิะพบในหอยทีย่งั
มชีวีติและจะหลุดหายไปเมื่อหอยไม่มชีวีติแลว้ โดย
จากการวจิยัเมื่อน าเปลอืกหอยทัง้ 3 ชนิด มาต้มใน
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ เพื่อล้างคราบ
โปรตีนออกจากเปลือกหอย ตามวิธีการที่ เคย

รายงาน (Hale et al., 1994) พบว่าเปลือกชัน้ผิว
นอกที่เห็นเป็นสีเขียวปนน ้าตาลของหอยแมลงภู่
ลอกออก ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสารละลายโซเดียม  
ไฮดรอกไซด ์สามารถละลายผวินัน้ใหห้ลุดออก และ
สุดท้ายจะเห็นเป็นลักษณะเปลือกหอยสีน ้ าตาล
บรเิวณเปลอืกทางส่วนหน้า (anterior) และมสีขีาว
บริเวณส่วนหลงั (posterior) และเมื่อน าหอยที่ล้าง
สะอาดแล้วไปเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ พบว่าลกัษณะ
ทางกายภาพเป็นไปดงัตารางที ่1 

 
ตารางท่ี 1 ลกัษณะทางกายภาพและเปอรเ์ซน็ต์น ้าหนักที่เปลี่ยนแปลงไปของเปลอืกหอยบดหลงัการเผาที่

อุณหภูมต่ิาง ๆ เป็นเวลา 5 ชัว่โมง 
 

อุณหภูม ิ

ลกัษณะทางกายภาพของ                            
เปลอืกหอยแมลงภู่ 

ลกัษณะทางกายภาพของ                               
เปลอืกหอยหวาน 

ลกัษณะทางกายภาพของ                                 
เปลอืกหอยแครง 

% น ้าหนกัที่
เปลีย่นแปลง 

ส ี
ความ
อ่อนตวั 

% น ้าหนกัที่
เปลีย่นแปลง 

ส ี
ความ
อ่อนตวั 

% น ้าหนกัที่
เปลีย่นแปลง 

ส ี
ความ
อ่อนตวั 

อุณหภูมิ
หอ้ง 

- 
ขาวปน
น ้าตาล 

แขง็ - 
ขาวปน
น ้าตาล 

แขง็ - 
ขาวปน
ด า 

แขง็ 

500 C 4.01 เทาเขม้ 
เปราะ 
บาง 

2.31 
เทา
อ่อน 

เปราะ 
บาง 

2.07 
เทา
อ่อน 

เปราะ 
บาง 

700 C 4.85 เทาเขม้ 
เปราะ 
บาง 

3.82 
เทา
อ่อน 

เปราะ 
บาง 

3.41 
เทา
อ่อน 

เปราะ 
บาง 

900 C 39.17 ขาว 
เปราะ 
บาง 

36.56 ขาว 
เปราะ 
บาง 

41.16 ขาว 
เปราะ 
บาง 

 
ลกัษณะทางกายภาพของเปลือกหอยทัง้ 3 

ชนิด ทัง้ที่ยังไม่เผาและหลังการเผา จะเห็นได้ว่า 
เปลอืกหอยมลีกัษณะความขาวและความอ่อนตวัที่
อุณหภูมกิารเผาสงูมากกว่าทีอุ่ณหภูมติ ่า นอกจากนี้
ความรอ้นยงัมผีลให้สขีองเปลอืกหอยเปลี่ยนแปลง
ไป โดยที่อุณหภูมิสูง เปลือกหอยจะเปลี่ยนจากสี
เทาเป็นสีขาว ซึ่งเมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์ของ
น ้ าหนักที่เปลี่ยนแปลงไปหลังจากการเผาให้ผล
สอดคล้องกนั เนื่องจากที่อุณหภูมิสูง น ้าหนักของ

เปลอืกหอยจะลดลงประมาณครึง่ของน ้าหนักก่อน
เผา ซึง่ตรงกนัขา้มกบัการเผาทีอุ่ณหภูมติ ่า น ้าหนัก
หลงัเผาจะลดลงเพยีงเลก็น้อยเท่านัน้ ทัง้นี้สาเหตุที่
น ้าหนกัและสขีองเปลอืกหอยเปลีย่นไป เกดิจากการ
สลายตวัจากแคลเซยีมคารบ์อเนตไปเป็นแคลเซยีม
ออกไซด์ที่แต่ละอุณหภูมมิีค่าแตกต่างกนั เมื่อเผา
เปลือกหอยที่อุณหภูมิสูงจะท าให้องค์ประกอบ
ภายในของหอยเปลี่ยนไปและหอยแครงจะให้
เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงมากที่สุดที่อุณหภูม ิ
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900 องศาเซลเซียส นอกจากนี้ผลการทดลองใน
ตารางยงัแสดงน ้าหนักทีเ่ปลีย่นแปลงเพยีงเลก็น้อย
กรณีที่เผาอุณหภูมิ 500 และ 700 องศาเซลเซียส 
อาจเป็นเพียงการเผาไล่องค์ประกอบจากสาร 
อนิทรยีท์ีป่นเป้ือน เพื่อยนืยนัสมมุตฐิานดงักล่าว จงึ
ได้น าตัวอย่างไปวิเคราะห์โครงสร้างผลึกของสาร
ด้วยเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ์ ซึ่งเทคนิคนี้
สามารถท าการวเิคราะหไ์ดท้ัง้สารประกอบทีม่อียู่ใน
สารตวัอย่าง และน ามาใชศ้กึษารายละเอยีดเกีย่วกบั
โครงสรา้งผลกึของสารตวัอย่างได ้

จากการศึกษาโครงสร้างผลึกด้วยเทคนิค
การเลีย้วเบนรงัสเีอกซ ์ซึง่ผลการทดลองแสดงดงัรูป
ที ่3 
 

 
 

รปูท่ี 3 การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ (XRD) ของ
เปลอืกหอยแมลงภู่ทีอุ่ณหภูมต่ิาง ๆ 

 
พบว่าเปลอืกหอยในธรรมชาตจิะมโีครงสรา้ง

ของแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นหลกั ซึ่งมีผลึกเป็น
แบบอะราโกไนต์มีลักษณะเป็นออร์โธรอมบิก 
(orthorhombic) โดยสามารถตรวจพบพคีทีต่ าแหน่ง 
26.22, 27.21, 33.13, 37.88 แ ล ะ  52.46 
(เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล JCPDS เลขที่  41-
1475)  เมื่อใหค้วามรอ้นสงูกว่า 500 องศาเซลเซยีส 

ยงัพบโครงสรา้งของแคลเซยีมคารบ์อเนตโดยตรวจ
พบพคีทีต่ าแหน่ง 29.48, 39.44, 43.17, 47.72 
และ 48.62 (เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล JCPDS 
เลขที่  72-1651) โดย เปลี่ยนรูปผลึก เป็นแบบ    
แคลไซต์ ซึง่เป็นรอมโบฮดีรลั (rhombohedral) และ
เมื่อได้รบัความร้อนสูงจนถึง 900 องศาเซลเซียส 
พบรูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ์ที่มุม 32.32, 
37.47, 54.05, 64.39 และ 67.62 ซึ่ งตรงกับ
รูปแบบการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ์ของแคลเซียม
ออกไซด ์(เปรยีบเทยีบกบัฐานขอ้มลู JCPDS เลขที ่
78-649) ซึ่งมีโครงสร้างผลึกแบบเฟซเซนเตอร์คิว
บิค  (fcc) เนื่ อ งจาก เปลือกหอยอยู่ ใน รูป ของ
แคลเซยีมคารบ์อเนต โครงสรา้งผลกึแบบแคลไซต ์
จะเกิดการสลายตัวเพื่อเปลี่ยนโครงสร้างผลึกเป็น
แคลเซยีมออกไซดเ์มื่อไดร้บัความรอ้นสงู ๆ (สุภกร 
และคณะ, 2556) 

CaCO3 (s)  
∆
→  CaO (s)  +  CO2 

หลังจากท าการเผาที่อุณหภูมิต่าง ๆ จะ
พบว่าเปลือกหอยทั ้ง  3 ชนิด  มีสารประกอบ
โครงสร้างที่คล้ายคลึงกัน ดังรูปที่ 4 ซึ่งเมื่อเผาที่
อุณ หภู มิสูงจะตรวจสอบโครงสร้างผลึกของ
แคลเซยีมออกไซดเ์กดิขึน้ และยงัพบว่ามโีครงสรา้ง
ผลกึของแคลเซยีมคารบ์อเนตเหลอืบางสว่น 

ระหว่างท าการทดลองเปลอืกหอยเผาทัง้ 3 
ชนิด ถูกเกบ็ไวใ้นอุปกรณ์ดดูความชืน้เป็นเวลา 7 
วนั ก่อนท าการตรวจวดัดว้ยเทคนิคการเลีย้วเบน
รงัสเีอกซ ์ก่อนการใชง้านพบว่าเปลอืกหอยแครง
แสดงพคีของแคลเซยีมไฮดรอกไซด ์(35) มากกว่า
กรณีเปลอืกหอยทีผ่่านการเผาชนิดอื่น ๆ จงึกล่าว
ไดว้่าแคลเซยีมออกไซดจ์ากเปลอืกหอยแครงทีผ่่าน
การเผาที ่900 องศาเซลเซยีส สามารถดดูความชืน้
ไดด้ ีซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Mustakimah 
และคณะ (2012) 

CaO (s)  +  H2O (l)  →  Ca(OH)2 (s) 
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รปูท่ี 4 การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ (XRD) ของ
เป ลือกห อย ต่ าง  ๆ  ที่ ผ่ าน ก ารเผ าที่
อุณหภูม ิ900 องศาเซลเซยีส 

 
ในการศึกษาโครงสร้างจุลภาคด้วยกล้อง

จุลทรรศน์แบบส่องกราดอิเลก็ตรอน พบว่าเปลอืก
หอยทีไ่ม่ผ่านการเผาจะมลีกัษณะเมด็อนุภาคขนาด
ใหญ่ โครงสร้างผลึกมีลกัษณะเรียบแน่น บริเวณ
พื้นผวิโดยทัว่จะมรีูพรุนขนาดเลก็กระจายอยู่และมี
รอยขรุขระเลก็น้อย ซึ่งเมื่อเทยีบกบัอุณหภูมทิี่เผา 
700 องศาเซลเซียส พบว่าโครงสร้างมีรอยขรุขระ
มากขึ้น เกิดรอยแตกบรเิวณพื้นผิว ทัง้นี้อาจเป็น
เพราะความร้อนท าให้เกดิการการสลายอินทรสีาร
ใน เปลือกหอย  และอาจ เกิดจากการเปลี่ยน
โครงสร้างของแคลเซียมคาร์บอเนตจากโครงผลึก
แบบอะราโกไนต์ไปเป็นโครงสร้างผลึกแบบแคล
ไซต์ดังรายงานก่อนหน้านี้  (Rivera et al., 1999) 
แต่เมื่อเผาที่อุณหภูมิสูงขึ้น (900 องศาเซลเซียส) 
จะเกิดการเปลี่ยนโครงสร้างผลึกจากแคลเซียม
คารบ์อเนตไปเป็นแคลเซยีมออกไซด ์ซึง่มรีูพรุนสูง 
จงึมลีกัษณะเปราะ หกัง่าย และสามารถบดละเอยีด
ได้ง่ายกว่าเปลือกหอยที่ เผาที่อุณหภูมิต ่ าโดย
พจิารณาจากโครงสรา้งทางจุลภาคของเปลอืกหอย

ดังแสดงในรูปที่ 5 เนื่ องจากมีรูพรุนกระจายทัว่
บริเวณมากกว่าโครงสร้างเปลือกหอยที่ เผาที่
อุณหภูมติ ่า (500-700 องศาเซลเซยีส) และลกัษณะ
โดยรวมของเปลอืกหอยแต่ละชนิดทีไ่ดจ้ะมลีกัษณะ
ใกลเ้คยีงกนั 
 

(a)   

(b)   

(c)   
 

รปูท่ี 5 ลกัษณะพื้นผวิของเปลอืกหอยแมลงภู่  (a) 
หอยหวาน (b) และหอยแครง (c) ที่ผ่าน
การเผาทีอุ่ณหภูม ิ900 องศาเซลเซยีส  
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ตารางท่ี 2 พื้นทีผ่วิของเปลอืกหอยเผาที่อุณหภูมิ
ต่าง ๆ 

 

อุณหภูมทิีเ่ผา
เปลอืกหอย 

(องศาเซลเซยีส) 

พืน้ทีผ่วิ (m2/g) 
เปลอืก

หอยแมลงภู่ 
เปลอืก

หอยแครง 
อุณหภูมหิอ้ง 27.73 24.02 

500 41.57 32.51 
700 52.48 42.31 
900 89.91 59.91 

 
จากผลการศกึษาโครงสรา้งของเปลอืกหอย

ด้วยเทคนิคการเลี้ยวเบนรงัสีเอกซ์ พบว่าเปลือก
หอยแมลงภู่สามารถเปลีย่นเป็นแคลเซยีมออกไซด์
ได้อย่างสมบูรณ์ที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส 
ขณะที่หอยแครงแสดงพีคของแคลเซียมไฮดรอก
ไซด์ ซึ่งอาจเกดิจากการดูดความชื้นของแคลเซยีม
ออกไซดท์ีเ่ตรยีมได ้ทัง้นี้การจบัตวัของอนุภาคจาก
ทัง้สองตัวอย่าง น่าจะแสดงความแตกต่างในเชิง
พื้นที่ผวิสมัผสั ซึ่งในงานวจิยัได้ติดตามหาปรมิาณ
พืน้ทีผ่วิของตวัอย่างทัง้สองชนิด โดยศกึษาพืน้ทีผ่วิ
ดว้ยเทคนิคของการดดูซบัและคายซบัแบบกายภาพ
กับเทคนิค BET ซึ่งเป็นไปตามตารางที่ 2 พบว่า 
หอยแมลงภู่มีพื้นที่ผิวสมัผัสมากกว่า กล่าวคือ มี
ขนาดอนุภาคที่มีขนาดเล็ก ซึ่งตรงกันข้ามกับ
หอยแครงให้พื้นที่ผวิต ่ากว่า ขนาดอนุภาคมขีนาด
ใหญ่ กรณีตัวอย่างหอยแครงที่ เผาอุณหภูมิ 900 
องศาเซลเซยีส อาจเกดิการเกาะกลุ่มกนัและดูดซมึ
ไอน ้าในอากาศเพื่อเปลี่ยนเป็นแคลเซียมไฮดรอก
ไซด์ ดังที่พบในผลการศึกษาโครงสร้างผลึกด้วย
เทคนิคการเลีย้วเบนรงัสเีอกซ ์ซึง่เมื่อพจิารณาจาก
ภาพถ่ายลกัษณะผิวของผงหอยแมลงภู่จะเห็นว่า
ปริมาณพื้นที่ผิวต ่ า เนื่ องจากลักษณะผิวที่มีการ
เกาะกลุ่มมากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับผลของการ
วเิคราะห ์

4. สรปุ 
จากการศึกษาการสลายตัวของแคลเซียม

คารบ์อเนตจากเปลอืกหอย โดยตวัอย่างทีใ่ชศ้กึษา
คือเปลือกหอยแมลงภู่  เปลือกหอยหวาน และ 
เปลอืกหอยแครง โดยพบว่าอุณหภูมขิองการเผาจะ
มีผลท าให้แคลเซียมคาร์บอเนตเกิดการเปลี่ยน
โครงสร้างผลกึ นอกจากนัน้ยงัพบว่าเปลอืกหอยที่
ไม่ผ่านการเผาและเปลือกหอยที่เผาที่อุณหภูมิต ่า 
จะพบลกัษณะโครงสร้างเหมอืนเดมิของแคลเซยีม
คาร์บอเนต แต่เมื่อให้ความร้อนสูงถึง 900 องศา
เซลเซยีส แคลเซยีมคารบ์อเนตจะเกดิการสลายตวั
เปลีย่นเป็นโครงสรา้งแคลเซยีมออกไซด ์โดยพบว่า
เปลือกหอยแมลงภู่ เผาที่ 900 องศาเซลเซียส จะ
เปลี่ยนเป็นแคลเซียมออกไซด์ได้ดีที่สุด ตามด้วย
เปลอืกหอยแครงและเปลอืกหอยหวาน ตามล าดบั 
นอกจากนี้ ความชืน้ยงัมผีลต่อการเปลีย่นโครงสรา้ง
ของแคลเซียมออกไซด์ ไปเป็นแคลเซียมไฮดรอก
ไซด ์ดงันัน้ในการเกบ็รกัษาแคลเซยีมออกไซดต์้อง
หลีก เลี่ ย งความชื้น  ซึ่ งแคล เซียมออกไซด์มี
ประโยชน์ในการน าไปประยุกต์ ใช้ เป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยาส าหรบัการผลิตไบโอดีเซลที่ได้รบัความ
นิยมในขณะน้ี (Wijaya et al., 2013) 
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