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บทคดัย่อ 
ปจัจุบนัการรุกรานของสิ่งมีชีวิตต่างถิ่นเป็นสาเหตุส าคัญที่มีผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพ 

ของโลก กระบวนการจดัการสิง่มชีวีติรุกรานต่างถิน่เหล่านี้จ าเป็นต้องอาศยัขอ้มูลทัง้ทางดา้นระบบนิเวศ และ
ความหลากหลายทางพนัธุกรรม การศกึษาครัง้นี้มจีุดประสงคเ์พื่อใชเ้ทคโนโลยชีวีภาพดา้นอณูชวีวทิยาเพื่อ
ตรวจสอบความหลากหลายทางพนัธุกรรม เพื่อใหเ้ขา้ใจความสามารถการแพร่กระจาย และน ามาพฒันาเป็น
กลยุทธ์ในการจดัการวชัพชืกลุ่มนี้ต่อไป จากการศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของผกัเผด็แม้วใน
ประเทศไทยจ านวน 45 ตวัอย่าง โดยใช้เทคนิคอารเ์อพดีี 20 ไพรเมอร ์เทคนิคไอเอสเอสอาร ์20 ไพรเมอร ์
และเทคนิคเอสอารเ์อพ ี30 คู่ไพรเมอร์ พบว่า 15 ไพรเมอรอ์ารเ์อพดี ี10 ไพรเมอรไ์อเอสเอสอาร์ และ 30 คู่
ไพรเมอรเ์อสอารเ์อพสีามารถใหร้ปูแบบทีใ่ชใ้นการวเิคราะหค์วามหลากหลายทางพนัธุกรรมของพชืกลุ่มนี้ได้ 
สนันิษฐานว่ากระบวนการส าคญัในการรุกรานของพชืกลุ่มนี้จะใชก้ารสบืพนัธุแ์บบอาศยัเพศ รวมถงึการน าเขา้
ของวชัพชืกลุ่มนี้หลายครัง้ ท าใหม้คีวามหลากหลายทางพนัธุกรรมทีค่่อนขา้งสงู 

ค าส าคญั: ผกัเผด็แมว้; วชัพชืต่างถิน่; เครื่องหมายทางโมเลกุล 

Abstract 
Bioinvasion by invasive alien species is now considered as a major threat to global 

biodiversity. Management proceedings that prevent the spread and impacts of alien invasive species 
require information of their ecological and genetic characteristics. The present study aims to use 
molecular biotechnologies to detect genetic characteristics in order to help understand its distribution 
and to develop effective management strategies. The detection of genetic variation from 45 
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accessions of Crassocephalum collected from various regions of Thailand was studied using random 
amplified polymorphic DNA (RAPD), inter-simple sequence repeats (ISSR) analysis and sequence-
related amplified polymorphism (SRAP). Twenty RAPD primers, twenty ISSR primers and thirty 
SRAP primers were initially screened for analysis which fifteen RAPD primers, ten ISSR primers and 
thirty SRAP primers were chosen for further analysis. The findings indicate that during 
Crassocephalum invasion, sexual reproduction and multiple introductions have maintained high 
genetic diversity. 
 

Keywords: Crassocephalum; alien weed; molecular maker 
 
1. ค าน า 

ปจัจุบนัสญัญาณเตอืนภยัในดา้นสิง่แวดลอ้ม
นัน้มีมากมายหลายเรื่อง โดยเฉพาะเรื่องความ
หลากหลายทางชวีภาพที่ถูกท าลายลงอย่างเหน็ได้
ชดัเจน เช่น ในกรณีปา่ไม ้ถูกบุกรุกแผว้ถาง การคา้
สตัว์และพืชป่าหายาก การปล่อยก๊าซคาร์บอนได 
ออกไซด์และก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศ ส่งผล
กระทบให้โลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงทาง
ภูมอิากาศ เป็นต้น (โองการ, 2556ก) นอกจากนี้
สาเหตุส าคญัที่ท าให้เกิดความสูญเสยีความหลาก 
หลายทางชวีภาพอย่างรวดเรว็ในปจัจุบนั คอื การ
คุกคามของชนิดพนัธุ์รุกรานต่างถิ่น เนื่องจากการ
น าเอาสิง่มชีวีติต่างถิน่เหล่านี้เขา้มาในพืน้ทีใ่หม่ทัง้
ที่ ไม่ตั ้ง ใจและตั ้ง ใจน ามาใช้เ ป็นสัตว์และพืช
เศรษฐกจิ รวมทัง้น ามาใชค้วบคุมศตัรูพชื โดยขาด
ความเข้าใจถึงธรรมชาติในการแพร่กระจายของ
ชนิดพันธุ์ที่น าเข้ามา ตลอดจนขาดกลไกในการ
ทดสอบผลกระทบจากชนิดพนัธุ์ที่น าเขา้มา ท าให้
เกดิความเสยีหายแก่ระบบนิเวศ และเป็นสาเหตุให้
ความหลากหลายทางชวีภาพของชนิดพนัธุพ์ืน้เมอืง
ลดลงอย่างมาก หลายประเทศโดยเฉพาะประเทศที่
พฒันาแล้วพบว่าสิ่งมีชีวิตรุกรานเหล่านี้ส่งผลต่อ
สภาวะแวดลอ้มและความหลากหลายทางชวีภาพใน
ประเทศนัน้ ๆ อย่างมหาศาล และใชง้บประมาณใน
การจดัการมากกว่าหลายแสนล้านบาทต่อปี จงึหนั

มาใหค้วามสนใจในการควบคุมและจดัการสิง่มชีวีติ
เหล่านี้อย่างเป็นระบบ (Cronk and Fuller, 1995; 
Richardson and Pysek, 2006) อย่างไรกต็าม 
ส าหรบัประเทศก าลงัพฒันาอย่างเช่นประเทศไทย 
พบว่าการศึกษาและความเข้าใจเกี่ยวกับความ
หลากหลายทางชวีภาพและการรุกรานทางชวีภาพ
ของสิ่งมีชีวิต ต่างถิ่นยังมีน้อยมากในปจัจุบัน 
(Vanijajiva and Kadereit, 2009) 

พืชสกุลผัก เผ็ดแม้ว  (Crassocephalum) 
เป็นพืชล้มลุก ใบเดี่ยวเรียงแบบสลับ สลับเวียน 
หรอืกระจุก ช่อดอกรปูดสิคอยด ์หรอืรูปแผ่ตามรศัม ี
ไม่มใีบประดบัภายในช่อดอก วงใบประดบัม ี1 ชัน้ 
หรือหลายชัน้ ชัน้ในเชื่อมกนั แพปพัส (Pappus) 
เป็นขนแขง็ ฐานอบัเรณูเป็นหางยาว ยอดเกสรเพศ
เมยีแยกเป็น 2 แฉก ปลายตดัหรอืปลายแหลม มขีน 
จดัอยู่ในเผ่า Senecioneae ของพชืวงศท์านตะวนั 
(Asteraceae) พชืใบเลีย้งคู่ที่มจี านวนสมาชกิมาก
ที่สุดในโลก โดยพืชสกุลผกัเผ็ดแม้วประกอบด้วย
สมาชกิราว 24 ชนิด มศีูนยก์ลางกระจายตวัในทวปี
แอฟรกิามเีพยีงชนิดเดยีวคอื ผกัเผด็แม้วดอกแดง 
หรือผกัคออ่อน [C. crepidioides (Benth.) S. 
Moore] ทีม่กีารกระจายเป็นพชืรุกรานเกอืบทัว่โลก 
ส าหรับประเทศไทยปจัจุบันผักเผ็ดแม้วจัดอยู่ใน
ทะเบยีนรายการที ่1 ชนิดพนัธุต่์างถิน่ทีรุ่กรานแลว้ 
ซึง่เป็นชนิดพนัธุต่์างถิน่ทีเ่ขา้มาในประเทศไทยแลว้
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และสามารถตัง้ถิน่ฐานและมกีารแพร่กระจายได้ใน
ธรรมชาต ิเป็นชนิดพนัธุเ์ด่นในสิง่แวดลอ้มใหม่ และ
เป็นชนิดพนัธุท์ีอ่าจท าใหช้นิดพนัธุท์อ้งถิน่หรอืชนิด
พนัธุ์พื้นเมืองสูญพนัธุ์ รวมไปถึงส่งผลคุกคามต่อ
ความหลากหลายทางชวีภาพ และก่อให้เกดิความ
สูญเสยีทางสิง่แวดล้อม เศรษฐกจิ และสุขอนามยั
ของมนุษย์ จากการศึกษาของ Vanijajiva และ 
Kadereit (2009) สนันิษฐานว่าผกัเผด็แมว้ดอกแดง
มกีารน าเขา้มายงัทวปีเอเชยีราวช่วงศตวรรษทีผ่่าน
มา และเชื่อว่าบรเิวณเอเชยีตะวันออกเฉียงใต้เป็น
จุดแรกของการน าเขา้ของพชืชนิดนี้ นอกจากนี้ยงั
พบว่ามพีชืน าเขา้ชนิดใหม่ในกลุ่มนี้อกีหนึ่งชนิดคอื 
ผกัเผด็แมว้ดอกฟ้า [C. rubens (Juss. ex Jacq.) 
S. Moore] รวมทัง้การเกดิลูกผสมขา้มสายพนัธุก์บั
ผักเผ็ดแม้วแดง เป็นผักเผ็ดแม้วดอกม่วง (C. 
crepidioides x rubens Vanijajiva & Kadereit) 

เครื่องหมายทางโมเลกุลเป็นเครื่องมือที่
สามารถช่วยในการศึกษาความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมของสิง่มชีวีติไดอ้ย่างด ีโดยเฉพาะอย่าง
ยิง่การตรวจสอบลายพมิพ์ดเีอน็เอ (DNA finger-
print) เป็นวธิทีีง่่ายและรวดเรว็ในการศกึษาจ าแนก
สิง่มชีวีติ โดยการน าเอาตวัอย่างดเีอน็เอสิง่มชีวีติที่
สนใจมาท าการเพิม่ปรมิาณ โดยวธิีพซีอีาร์ (PCR, 
polymerase chain reaction) ใหม้ปีรมิาณเป็นลา้น
เท่าโดยอาศัยเอนไซม์ที่ส ังเคราะห์ขึ้น มีหลาย
วธิกีารด้วยกนั เช่น การตรวจสอบโดยวธิีอารเ์อพดี ี
(RAPD, random amplified polymorphism DNA) 
และไอเอสเอสอาร ์(ISSR, inter simple sequence 
repeats) โดยอาศยัหลกัการใชไ้พรเมอร์เขา้ไปเพิม่
ปรมิาณดเีอน็เอท าใหเ้กดิความหลากหลายของแถบ
ดเีอน็เอ ท าใหไ้ดข้อ้มลูทีม่คีวามจ าเพาะต่อสิง่มชีวีติ
นัน้ ๆ (ธรีะชยั, 2553) ปจัจุบนัมกีารประยุกต์ใช้
เครื่องหมายทางพนัธุกรรมในการศกึษาพชืต่างถิน่มี
มากยิง่ขึน้ โดยเฉพาะเทคนิคอาร์เอพดีแีละเทคนิค
ไอเอสเอสอารค์วบคู่กนั เนื่องจากแต่ละเทคนิคต่างก็

มขีอ้ดแีละขอ้ดอ้ยแตกต่างกนั จากการศกึษาของ Li 
และคณะ (2005) โดยประยุกต์ใช้เทคนิคอารเ์อพดีี
และเทคนิคไอเอสเอสอาร์ควบคู่กันในการศึกษา 
ขาเขยีด (Monochoria vaginalis) วชัพชืน ้าส าคญั
ในนาข้าวของประเทศจีน พบว่าสามารถใช้ตรวจ 
สอบความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพชืชนิดนี้
ได้ สรุปว่าทัง้การใช้เทคนิคอาร์เอพีดีและเทคนิค  
ไอเอสเอสอาร์ควบคู่กนัจะให้ผลการศกึษาที่ดกีว่า
การใช้เครื่องหมายในการศกึษาความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมเพียงชนิดเดียว เช่นเดียวกับการ
ประยุกต์ใช้เทคนิคอาร์เอพีดีและเทคนิคไอเอส
เอสอารค์วบคู่กนัในการศกึษาผกัตบชวา (Eichhor-
nia crassipes) ในตอนใต้ของประเทศจนี พบว่าทุก
กลุ่มประชากรมีความแตกต่างในระดับที่ต ่ามาก 
จากผลการศกึษาสรุปว่าการรุกรานของผกัตบชวา
ในประเทศจนีอาศยัการขยายพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ
เป็นส าคญั และไดเ้สนอแนะว่ากระบวนการส าคญัใน
การรุกรานของผักตบชวาปราศจากความหลาก 
หลายทางพนัธุกรรมเป็นรูปแบบส าคญัเช่นเดยีวกบั
การปรบัตวัของวชัพชืในหลายชนิด ซึ่งการจดัการ
อย่างเป็นระบบของผักตบชวาจ าเป็นต้องเปรียบ 
เทียบความหลากหลายในทุกบริเวณทัว่โลก โดย 
เฉพาะบรเิวณแหล่งก าเนิดเพื่อการควบคุมที่ยัง่ยนื
ต่อไป (Li et al., 2006) นอกจากนี้ปจัจุบนัพบว่าได้
มีการประยุกต์ ใช้ เทคนิคเอสอาร์ เอพี (SRAP, 
sequence-related amplified polymorphism) ถูก
คดิคน้และพฒันาโดย Li และ Quiros (2001) โดย
อาศยัไพรเมอร์ 2 ชนิด คอื ไพรเมอรส์่วนหน้า และ 
ไพรเมอร์ส่วนหลัง ในการตรวจสอบความหลาก 
หลายทางพนัธุกรรมและกระบวนการรุกรานของ
วชัพชืต่างถิ่นหลายชนิดด้วยกนั เช่น Ahmad และ
คณะ (2008) ไดป้ระยุกต์ใชเ้ทคนิคเอสอารเ์อพใีน
ตน้ออ้ (Arundo donax) วชัพชืรุกรานต่างถิน่ส าคญั
ในประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่ามีแหล่งก าเนิดใน
ทวีปเอเชีย ได้เข้าไปสร้างปญัหาต่อความหลาก 



Thai Journal of Science and Technology                                    ปีที ่4  ฉบบัที ่2  พฤษภาคม - สิงหาคม 2558 

 168 

หลายทางชวีภาพอย่างรุนแรง จากการศกึษาพบว่า
เทคนิคเอสอาร์เอพี สามารถใช้ตรวจสอบความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของพืชชนิดนี้ได้ โดย
ผู้วิจยัสรุปว่าพืชชนิดนี้ยงัมีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมในระดบัต ่า และได้แนะน าว่าในการจัด 
การพชืชนิดนี้สามารถใชส้ารเคมทีัว่ไปหรอืศตัรูตาม
ธรรมชาตเิช่นดยีวกบัในแถบแหล่งก าเนิดเดมิได ้

การวิจัยในครัง้นี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษา
ความหลากหลายทางชีวภาพของพืชสกุลผกัเผ็ด
แม้วในประเทศไทย และเพื่อพัฒนาเทคนิค
การศึกษาลายพิมพ์ดีเอ็นเอในการวิเคราะห์ความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของพชืสกุลผกัเผด็แม้ว 
เพื่อน ามาใชเ้ป็นขอ้มูลการควบคุมและเป็นแนวทาง
ในการจดัการพืชรุกรานต่างถิ่นชนิดนี้อย่างยัง่ยืน
ต่อไปในอนาคต 
 
2. อปุกรณ์และวิธีการ 

2.1 การสกดัดีเอน็เอ  
น าส่วนใบอ่อนวชัพชืผกัเผด็แมว้จ านวน 

45 ตวัอย่าง (รปูที ่1) ปรมิาณ 100-150 กรมั มาท า
ความสะอาดด้วยน ้ากลัน่ น ามาบดโดยไนโตรเจน 
เหลว ท าการสกดัดเีอน็เอจากใบโดยใช้สารละลาย 
CTAB (cetyl trimethyl ammonium bromide) 
ดดัแปลงตามวธิขีอง Vanijajiva (2011) ตรวจสอบ
คุณภาพของดีเอ็นเอโดยที่สกัดได้โดยใช้เทคนิค 
อเิลก็โตรโฟรซีสีบนแผ่นอะกาโรสเจล (agarose gel 
electrophoresis) เขม้ขน้ 0.8 %  

2.2 การทดสอบการเพ่ิมปริมาณโดย
เทคนิคอารเ์อพีดีและไอเอสเอสอาร ์

น าดีเอ็นเอที่ได้มาทดสอบกบัไพรเมอร์ 
ดงัตารางที ่1 และ 2 โดยปรมิาตรสารทัง้หมดทีใ่ชใ้น
การเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอเท่ากบั 25 µl ประกอบดว้ย 
10x Promega reaction buffer (100 mM Tris-HCl 
pH 9, 500 mM KCl, 1 % Triton X-100), 0.6 mM 
of each dNTP primer, 0.6 µM of each primers, 

0.5 unit Taq polymerase, MgCl2 ทีค่วามเขม้ขน้
แตกต่างกนัคอื 3, 4, 5 mM และ 25, 50, 100 ng  
ดีเอ็นเอต้นแบบ โดยเครื่องเพิ่มปริมาณสาร
พนัธุกรรม Thermohybaid PX2 ที่อุณหภูมิใน
ขัน้ตอนต่าง ๆ ดังนี้  initiation denaturation 
อุณหภูม ิ94 oC นาน 4 นาท ีจ านวน 1 รอบ ตาม
ดว้ยอุณหภูม ิ94  oC นาน 1 นาท ี30 วนิาท ี
อุณหภูม ิ47-55 oC นาน 1 นาท ีและอุณหภูม ิ 72 

oC นาน 2 นาท ีจ านวน 42 รอบ และตามดว้ย final 
extension ทีอุ่ณหภูม ิ72 oC นาน 5 นาท ีจ านวน 1 
รอบ (Vanijajiva 2011, 2012) 
 

 
= C. crepidioides 36 ตวัอย่าง, = C. rubens 6 
ตวัอยา่ง, = C. crepidioides x rubens 3 ตวัอยา่ง 
 

รปูท่ี 1 บริเวณพื้นที่ เก็บตัว อย่างผักเผ็ดแม้ว 
(Crassocephalum) ของประเทศไทย 45 
ตวัอย่าง 
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ตารางท่ี 1 ชื่อและล าดบัเบสของไพรเมอรท์ีใ่ชส้ าหรบัเทคนิคอารเ์อพดีแีละไอเอสเอสอาร์ 
 

RAPD primer Sequence (5'-3') ISSR  primer Sequence (5'-3') 
OPA02 TGCCGAGCTG UBC801 (AT)8T 
OPA03 AGTCAGCCAC UBC807 (AG)8T 
OPA04 AATCGGGCTG UBC810 (GA)8T 
OPA10 GTGATCGCAG UBC811 (GA)8C 
OPA18 AGGTGACCGT UBC813 (CT)8T 

OPAM01 TCACGTACGG UBC815 (CT)8G 
OPAM03 CTTCCCTGTG UBC817 (CA)8A 
OPAM12 TCTCACCGTC UBC819 (GT)8A 
OPAM18 ACGGGACTCT UBC820 (GT)8C 
OPB01 GTTTCGCTCC UBC822 (TC)8A 
OPB14 TCCGCTCTGG UBC824 (TC)8G 
OPC01 TTCGAGCCAT UBC825 (AC)8T 
OPC05 GATGACCGCC UBC826 (AC)8C 
OPD02 GGACCCAACC UBC827 (AC)8G 
OPD03 GTCGCCGTCA UBC861 (ACC)6 
OPD08 GTGTGCCCCA UBC863 (AGT)6 
OPD18 GAGAGCCACC UBC868 (GAA)6 
OPK05 TCTGTCGAGG UBC870 (TGC)6 
OPZ03 CAGCACCGCA UBC873 (GACA)4 
OPZ05 TCCCATGCTG UBC881 (GGGGT)3G 

 
 
ตารางท่ี 2 ชื่อและล าดบัเบสของไพรเมอรท์ีใ่ชส้ าหรบัเทคนิคเอสอารเ์อพ ี
 

Forward primer Sequence (5'-3') Reverse primer Sequence(5'-3') 
Me1 TGAGTCCAAACCGGATA Em1 GACTGCGTACGAATTAAT 
Me2 TGAGTCCAAACCGGAGC Em2 GACTGCGTACGAATTTGC 
Me3 TGAGTCCAAACCGGAAT Em3 GACTGCGTACGAATTGAC 
Me4 TGAGTCCAAACCGGACC Em4 GACTGCGTACGAATTTGA 
Me5 TGAGTCCAAACCGGAAG Em5 GACTGCGTACGAATTAAC 

  Em6 GACTGCGTACGAATTGCA 
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2.3 การทดสอบการเพ่ิมปริมาณโดย
เทคนิคเอสอารเ์อพี  

ท าการวิเคราะห์เช่นเดียวกับเทคนิค  
อาร์เอพดีแีละไอเอสเอสอาร์เพื่อคดัเลอืกไพรเมอร์
เบือ้งต้นในตารางที่ 2 แต่ปรบัอุณหภูมแิละรอบใน
การท าพซีอีาร์ดงันี้ เริม่ด้วย 94 oC นาน 5 นาท ี
จ านวน 1 รอบ ตามดว้ยอุณหภูม ิ94 oC นาน 1 
นาท ี30 วนิาท ีอุณหภูม ิ35 oC นาน 1 นาท ีและ
อุณหภูม ิ 72 oC นาน 2 นาท ีจ านวน 5 รอบ และ
ตามดว้ย 30 รอบ ของการปรบัเพิม่อุณหภูมใินช่วง 
annealing ขึ้นเป็น 50 oC และตามด้วย final 
extension ทีอุ่ณหภูม ิ72 oC นาน 8 นาท ีจ านวน 1 
รอบ (Vanijajiva, 2014) 

2.4 การตรวจสอบรปูแบบดีเอน็เอ 
ท าการตรวจโดยวิธีอิเล็กโตรโฟรีซีส          

บนแผ่นอะกาโรสเจล เขม้ขน้ 1.8 % จากนัน้ยอ้ม
ดว้ยเอธเิดยีมโบรไมด์ เทยีบกบัดเีอน็เอขนาด 100 
bp โดยตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงอัลตรา      
ไวโอเลตดว้ยเครื่อง Gene Genius Bio Imaging 
System (Syngene, Cambridge, UK) โดยใช้
โปรแกรม Gene Snap น าผลลายพมิพด์เีอน็เอที่
ไดม้าวเิคราะหด์ว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอรส์ าเรจ็รปู  

Gene Tools (Syngene, Cambridge, UK) 
2.5 การวิเคราะหข์้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลจากการศึกษารูปแบบ
ของแถบดีเอ็นเอที่มีความคงตัวจากการตรวจซ ้า
อย่างน้อย 3 ครัง้ จากไพรเมอร์ทีค่ดัเลอืก จากนัน้
น ารปูแบบทีไ่ดม้าวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์และความ
ใกลช้ดิทางพนัธุกรรมในพชืแต่ละชนิด และระหว่าง
ชนิดดว้ย UPGMA cluster analysis และ principal 
component analysis (PCA) กบัโปรแกรม SPSS 
version 18 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ความหลากหลายของชนิดพืชสกุล

ผกัเผด็แม้วในประเทศไทย 
จากการส ารวจพืชสกุลผักเผ็ดแม้วใน

ประเทศไทย พบว่าพชืสกุลผกัเผด็แมว้ 3 ชนิด มี
ลกัษณะดงัรูปที่ 2 โดยสรุปลกัษณะความแตกต่าง
ทางสณัฐานดงัตารางที ่3 ซึง่ผกัเผด็แมว้ดอกสแีดง
สามารถพบไดท้ัว่ทุกภาคของประเทศไทย สว่นดอก
สีฟ้า และดอกสีม่วง ปจัจุบันพบเพียงบริเวณ
ภาคเหนือตอนบนเท่านัน้ (รปูที ่2) 

 

 
 

รปูท่ี 2   ลกัษณะดอกผกัเผด็แมว้ (ก) ผกัเผด็แมว้ดอกแดง (ข) ผกัเผด็แมว้ดอกม่วง และ (ค) ผกัเผด็แมว้ดอก
ฟ้า 
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ตารางท่ี 3 ลกัษณะความแตกต่างทางสณัฐานของพชืสกุลผกัเผด็แมว้ในประเทศไทย 
 

ลกัษณะสณัฐาน ผกัเผด็แมว้ดอกแดง ผกัเผด็แมว้ดอกม่วง ผกัเผด็แมว้ดอกฟ้า 
ความสงูของล าตน้ 30-150 cm 30-80 cm 20-50 cm 
ความยาวของกา้นดอก 1-5 cm 3-10 cm 6-20 cm 
ทศิทางของช่อดอก โคง้ลง ท ามมุ 90 องศา ตัง้ตรง 
จ านวนช่อดอก >10 2-8 1-2 
จ านวนวงใบประดบั 18-21 18-23 21-23 
สดีอก สม้แดง ม่วง ฟ้า 

 
3.2 การวิ เคราะห์ความบริสุท ธ์ิและ

ปริมาณของดีเอน็เอ 
จากการสกดัดีเอ็นเอเบื้องต้น พบว่า

ปริมาณดีเอ็นเอมากพอกับความต้องการในการ
น ามาใช้ศึกษา โดยจากการสกัดดีเอ็นเอในครัง้นี้
ดดัแปลงตามวธิขีอง Vanijajiva (2011) จากพชืสกุล
ผกัเผด็แม้วจ านวน 45 ตวัอย่าง พบว่าดเีอน็เอที่
สกดัไดม้คีวามบรสิุทธิแ์ละความเขม้ขน้แตกต่างกนั 
โดยเมื่อน าดีเอ็นเอมาตรวจสอบความบริสุทธิโ์ดย
เทียบอตัราส่วนของค่าดูดกลืนแสงด้วยสเปคโตร- 
โฟโตมเิตอรท์ีค่วามยาวคลื่น 260 และ 280 นาโน
เมตร จากการศกึษาพบว่าค่าที่ได้อยู่ระหว่าง 1.65 
ถึง 1.82 แสดงว่าสารละลายดีเอ็นเอที่ได้มีความ
บริสุทธิเ์หมาะแก่การน าไปศึกษา (สุรนิทร์, 2540) 
เนื่องจากหากค่าดีเอ็นเอที่ได้เท่ากับ 1.5 หรือต ่า
กว่า แสดงว่ามกีารปนเป้ือนของโปรตนีอยู่มาก และ
ถ้าค่าที่ได้เท่ากับ 2.0 หรือมากว่า  แสดงว่ าม ี     
อารเ์อน็เอปนเป้ือนอยู่มาก 

3.3 การตรวจสอบความหลากหลายทาง
พนัธกุรรมของพืชสกลุผกัเผด็แม้ว 

การปรับปริมาณสารเคมีในปฏิกิริยา  
พซีีอาร์ พบว่าที่ความเขม้ข้นของดีเอ็นเอต้นแบบ 
50 ng พบว่ามแีถบดเีอน็เอทีม่คีวามคมชดัสูง มี
ความเหมาะสมทีส่ดุทีจ่ะใชท้ าปฏกิริยิาในการศกึษา
ครัง้นี้ และพบว่าความเขม้ขน้ของ MgCl2 5 mM ให้

แถบดีเอ็นเอ ที่มีความชัดเจนสูงสุด จากนัน้น า   
ไพรเมอร์ดังกล่าวมาทดสอบเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
จากตวัอย่างพชืสกุลผกัเผด็แมว้จ านวนทัง้หมด 45 
ตวัอย่าง 

จากการตรวจสอบสายพนัธุข์องพชืสกุล
ผกัเผ็ดแม้ว โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี พบว่ามี 15 
ไพรเมอร์ให้รูปแบบที่มีความแตกต่างของแถบ      
ดเีอน็เอ ดงัตารางที ่4 โดยใหแ้ถบดเีอน็เอทัง้หมด 
95 แถบ เฉลี่ย 6.33 แถบต่อไพรเมอร์ เป็นแถบ    
ดีเอ็นเอที่มีขนาดแตกต่างกัน จ านวน 33 แถบ 
(34.74 %) เมื่อท าการวเิคราะหแ์ถบดเีอน็เอทัง้หมด 
พบว่าแถบดเีอน็เอส่วนใหญ่ที่ให้ความแตกต่างกนั
จะอยู่ในช่วง 100-1300 คู่เบส 

จากการตรวจสอบสายพันธุ์ โดยใช้
เทคนิคไอเอสเอสอารข์องพชืสกุลผกัเผด็แมว้ พบว่า
ม ี10 ไพรเมอร์ ให้รูปแบบที่มคีวามแตกต่างของ
แถบดีเอ็นเอ ดงัตารางที่ 5 โดยให้แถบดีเอ็นเอ
ทัง้หมด 53 แถบ เฉลีย่ 5.30 แถบต่อไพรเมอร ์เป็น
แถบดเีอน็เอทีม่ขีนาดแตกต่างกนั จ านวน 21 แถบ 
(39.62 %) เมื่อท าการวเิคราะหแ์ถบดเีอน็เอทัง้หมด 
พบว่าแถบดเีอน็เอส่วนใหญ่ที่ให้ความแตกต่างกนั
จะอยู่ในช่วง 100-1200 คู่เบส 

จากการทดสอบเบื้องต้นเพื่อท าการ
คัดเลือกชนิดไพรเมอร์ เอสอาร์เอพีที่เหมาะสม
สามารถสงัเคราะหแ์ถบของพชืสกุลผกัเผด็แมว้ ซึ่ง
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ใชก้ลุ่มไพรเมอรท์ีป่ระกอบดว้ยไพรเมอรส์ว่นหน้า 5 
ชนิด และไพรเมอรส์่วนหลงั 6 ชนิดไพรเมอรค์ู่ผสม
ทัง้หมด 30 คู่ไพรเมอร์ ดงัตารางที ่6 พบว่าทุกคู่
ไพรเมอร์สามารถสงัเคราะห์แถบดีเอ็นเอของพืช
สกุลผกัเผด็แมว้ ไดท้ัง้หมด 254 แถบ โดยเฉลี่ย
แถบดีเอ็นเอเท่ากบั 8.46 แถบต่อคู่ไพรเมอร ์
ลักษณะแถบดีเอ็นเอที่ ได้มีขนาดแตกต่างกัน 
จ านวน 93 แถบ (36.61 %) ส่วนใหญ่ทีใ่หค้วาม

แตกต่างกนัจะอยู่ในช่วง 100-2000 คู่เบส โดยให้
ข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงกว่า
เทคนิคอาร์เอพีดแีละไอเอสเอสอาร์ รวมทัง้พบว่า
ความคงตวัของแถบดเีอน็ได้ทีไ่ดม้มีากกว่าเทคนิค
อาร์เอพีดี ดังนัน้เทคนิคเอสอาร์เอพีจึงสามารถ
น ามาประยุกต์ ใช้ ใช้บอกความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมของวชัพชืผกัเผด็แมว้ไดด้ ี

 
ตารางท่ี 4 รปูแบบของดเีอน็เอทีไ่ดจ้ากเทคนิคอารเ์อพดี ี
 

RAPD 
primer 

Number of 
loci 

Number of  
polymorphic loci 

RAPD 
primer 

Number of 
loci 

Number of  
polymorphic loci 

OPA02 6 2 OPB14 0 0 
OPA03 5 1 OPC01 5 1 
OPA04 6 2 OPC05 7 2 
OPA10 9 4 OPD02 5 1 
OPA18 4 0 OPD03 8 5 

OPAM01 5 1 OPD08 7 3 
OPAM03 8 3 OPD18 0 0 
OPAM12 5 2 OPK05 0 0 
OPAM18 5 2 OPZ03 0 0 
OPB01 10 4 OPZ05 0 0 

 
ตารางท่ี 5 รปูแบบของดเีอน็เอทีไ่ดจ้ากเทคนิคอารไ์อเอสเอสอาร ์
 

ISSR 
primer 

Number of 
loci 

Number of  
polymorphic loci 

ISSR 
primer 

Number of 
loci 

Number of  
polymorphic loci 

UBC801 0 0 UBC824 9 4 
UBC807 6 2 UBC825 0 0 
UBC810 5 1 UBC826 0 0 
UBC811 6 2 UBC827 5 2 
UBC813 0 0 UBC861 0 0 
UBC815 6 2 UBC863 0 0 
UBC817 0 0 UBC868 5 3 
UBC819 4 0 UBC870 0 0 
UBC820 0 0 UBC873 7 3 
UBC822 5 2 UBC881 0 0 
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ตารางท่ี 6 รปูแบบของดเีอน็เอทีไ่ดจ้ากเทคนิคเอสอารเ์อพ ี
 

SRAP primer Number of 
loci 

Number of  
polymorphic loci 

SRAP 
primer 

Number of 
loci 

Number of  
polymorphic loci 

Me1/Em1 8 2 Me3/Em4 10 4 
Me1/Em2 12 4 Me3/Em5 9 3 
Me1/Em3 10 3 Me3/Em6 8 3 
Me1/Em4 8 3 Me4/Em1 8 3 
Me1/Em5 7 3 Me4/Em2 12 3 
Me1/Em6 9 3 Me4/Em3 8 2 
Me2/Em1 7 2 Me4/Em4 6 2 
Me2/Em2 8 2 Me4/Em5 8 2 
Me2/Em3 9 3 Me4/Em6 9 3 
Me2/Em4 9 2 Me5/Em1 6 2 
Me2/Em5 8 3 Me5/Em2 11 4 
Me2/Em6 6 12 Me5/Em3 9 3 
Me3/Em1 9 3 Me5/Em4 7 3 
Me3/Em2 11 4 Me5/Em5 6 2 
Me3/Em3 9 3 Me5/Em6 7 2 

 
3.4 การรุกรานทางชีวภาพของพืชสกุล

ผกัเผด็แม้วในประเทศไทย 
จากข้อมูลที่ ได้จ ากการสัง เคราะห์        

ดเีอน็เอโดยใชเ้ทคนิคอารเ์อพดีี ไอเอสเอสอาร ์และ
เอสอาร์เอพี เมื่อน าข้อมูลของแถบดีเอ็นเอที่
ส ังเคราะห์ได้ มาวิเคราะห์เพื่อค านวณค่าความ
เหมอืนและความแตกต่างทลีะคู่สลบักนั จนครบทัง้ 
45 ตวัอย่าง แลว้น ามาสร้างสายสมัพนัธ ์เพื่อแสดง
ความสัมพันธ์ของพืชสกุลผัก เผ็ดแม้วทัง้  45 
ตวัอย่าง พบว่าสามารถจดักลุ่มพชืสกุลผกัเผด็แม้ว
ในประเทศไทยไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ (รปูที ่3ก) 

กลุ่มที่ I ประกอบด้วยผกัเผด็แม้วดอก
แดงเท่านัน้ พบว่าสายสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมที่ได้
ของผกัเผด็แมว้ดอกสแีดง 36 ตวัอย่าง แสดงใหเ้หน็
ว่าตัวอย่างของผักเผ็ดแม้วดอกแดงที่เก็บจาก

บรเิวณภาคใต้และภาคเหนือจะมคีวามหลากหลาย
พนัธุกรรมมากกว่าภูมภิาคอื่น ๆ สนันิษฐานได้ว่า
การน าเข้าพืชชนิดนี้อาจเข้ามาทางภาคใต้และ
ภาคเหนือของประเทศไทยในเวลาใกลเ้คยีงกนั โดย
ตวัอย่างของผกัเผด็แมว้ดอกสแีดงทีรุ่กรานจากทาง
ภาคใตอ้าจกระจายมาจากประเทศอนิโดนีเซยี ส่วน
ในภาคเหนืออาจกระจายมาจากประเทศอนิเดยี ซึง่
สอดคล้องกบัขอ้สนันิษฐานของ Vanijajiva และ 
Kadereit (2009) ที่พบว่าตวัอย่างผกัเผด็แม้วดอก
แดงพบครัง้แรกราว ค.ศ. 1923 ในประเทศ
อนิโดนีเซยีและศรลีงักา รวมทัง้อนิเดยี จากนัน้
ผกัเผด็แม้วดอกแดง กก็ระจายเขา้มายงัประเทศ
ไทย รวมทัง้ประเทศจีนและญี่ปุ่นอย่างรวดเร็ว 
(โองการ, 2556ข) 
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รปูท่ี 3 ความสมัพนัธข์องพชืสกุลผกัเผด็แมว้สรา้ง
โดยอาศัยข้อมูลจากเทคนิคอาร์เอพีด ี        
ไอเอสเอสอาร์และเอสอาร์เอพีโดยใช้
โปรแกรม SPSS version 18 

กลุ่มที ่II ประกอบดว้ยผกัเผด็แมว้ดอกสี
ฟ้าและดอกสมี่วง โดยผกัเผด็แมว้ดอกสฟ้ีาพบว่ายงั
มคีวามผนัแปรทางพนัธกุรรมน้อยอยู่และพบบรเิวณ
ภาคเหนือของประเทศเท่านัน้ สอดคล้องกบัการ 
ศกึษาของ Vanijajiva และ Kadereit (2009) พบ
ตวัอย่างครัง้แรกสุด ในปี ค.ศ.1986 บรเิวณชาย 
แดนไทยพม่า ซึง่อาจเป็นไปไดว้่าผกัเผด็แมว้ดอกสี
ฟ้า อาจปนเป้ือนมาจากดนิหรอืเมลด็กาแฟทีม่าจาก
การน าเอาสายพันธุ์กาแฟเข้ามาปลูกในช่วงนัน้ 
จากนัน้จงึเกดิการผสมกนัของผกัเผด็แมว้ดอกสแีดง 
และดอกสฟ้ีาจนกลายเป็นผกัเผด็แม้วดอกสมี่วงใน
ที่สุด (โองการ, 2556ข) ซึ่งในกลุ่มที่สองอาจแบ่ง 
เป็นกลุ่มเป็นสองกลุ่มย่อย โดยในกลุ่มแรกจะ
ประกอบดว้ยผกัเผด็แมว้ดอกสฟ้ีา และกลุ่มทีส่องจะ
ประกอบด้วยผกัเผ็ดแม้วดอกม่วง ซึ่งจากผลการ
วเิคราะหส์ายสมัพนัธท์ีไ่ดส้อดคลอ้งกบัการวเิคราะห์
หาความสัมพันธ์ โดยวิธีก ารวิ เค ราะห์  PCA 
(principal component analysis) ดงัรูปที ่3ข แสดง
ใหเ้หน็ว่าพชืสกุลผกัเผด็แมว้ในประเทศไทย มคีวาม
หลากหลายทางพนัธุกรรมทีแ่ตกต่างกนั นอกจากนี้
ยงัแสดงใหเ้หน็ว่าผกัเผด็แมว้ดอกสแีดง และดอกสี
ฟ้ามีความแตกต่างทางพันธุกรรมที่แยกจากกัน 
สอดคลอ้งกบัการวจิยัของ Vanijajiva และ Kadereit 
2008 ทีใ่ชล้กัษณะทางสณัฐานร่วมกนัหลกัฐานทาง
โมเลกุล และเสนอว่าผกัเผด็แมว้ดอกสมี่วงเกดิจาก
การผสมขา้มชนิดระหว่างผกัเผด็แมว้ดอกสแีดงและ
ดอกสฟ้ีา  
 

5. สรปุ 
โครงสร้างทางพันธุกรรมนับว่าเป็นองค์ 

ประกอบส าคญัในการศกึษาความหลากหลายทาง
ชวีภาพ และเป็นองคป์ระกอบทีส่ าคญัในการจดัการ
การรุกรานของสิง่มชีวีติต่างถิน่ จากผลการทดลองที่
ได้พบว่าเทคนิคอาร์เอพีดี ไอเอสเอสอาร์ และ
เอสอาร์เอพี เ ป็นเทคนิคที่สามารถใช้ในการ
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วิเคราะห์ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพืช
กลุ่มนี้ไดด้ ีโดยทัง้สามเทคนิคเป็นเทคนิคใชด้เีอน็เอ
ในปรมิาณน้อยเมื่อเทยีบกบัเทคนิคอื่น ๆ  แต่ดเีอน็เอ
ที่ได้ต้องมคีวามบรสิุทธิส์ูง นอกจากนี้ดเีอ็นเอต้อง
ไม่ปนเป้ือนดว้ยเอนไซม์ดเีอน็เอส (DNase) และอยู่
ในสภาพทีส่มบูรณ์ (integrity) อย่างไรกต็าม จาก
การประยุกต์ใชว้ธิกีาร Vanijajiva (2011) ดเีอน็เอที่
ได้คุณภาพค่อนข้างดี และใช้เวลาในการสกดัน้อย 
จงึท าใหส้ามารถท าไดห้ลายตวัอย่างต่อวนั 

รวมทัง้ยงัสามารถปรบัเปลีย่นปรมิาณสารใน
ขัน้ต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับพืชชนิดอื่นได้ง่ายและ
ราคาไม่สงูมากเมื่อเทยีบกบัน ้ายาส าเรจ็ในการสกดั
ดเีอน็เอ สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ Vanijajiva 
(2011; 2012) ที่เตรยีมดเีอน็เอจากใบทุเรยีนและ
สบัปะรดได้ โดยได้ดีเอ็นเอที่มีความบริสุทธิแ์ละ
สามารถน าไปวเิคราะห์ลายพมิพ์ดเีอน็เอได้อย่างมี
คุณภาพ จากการศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของ
ประชากรผกัเผด็แมว้ในประเทศไทย พบว่าทัง้สาม
เทคนิคให้ผลการทดลองที่แสดงให้เห็นว่าพืชสกุล
ผกัเผด็แม้วในประเทศไทยมคีวามหลากหลายทาง
พนัธุกรรมในระดบัสงู นบัว่าเป็นปจัจยัทีส่ง่เสรมิการ
รุกรานของพชืสกุลนี้ โดยกระบวนการการสบืพนัธุ์
แบบอาศยัเพศนับว่าเป็นส่วนประกอบที่ท าให้พืช
สกุลนี้สามารถประสบความส าเร็จในการปรับตัว 
และกลายเป็นสิง่มชีวีติรุกรานต่าง ในอนาคตหากใช้
เทคนิคลายพิมพ์  เช่ น  เอ เอฟแอลพี ( AFLP, 
amplified fragment length polymorphism) และ
การใชช้นิดของไพรเมอรท์ีม่ากขึน้ รวมทัง้น าผกัเผด็
แม้วจากประเทศอื่น ๆ ในแถบใกล้เคียงและจาก
แหล่งก าเนิดจะสามารถท าให้ทราบถึงขอ้มูลความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของพชืสกุลผกัเผด็แม้ว
มากยิง่ขึน้ อนัน่าจะเป็นประโยชน์ในดา้นการยนืยนั
ทศิทาง และบรเิวณการน าเขา้ของพชืกลุ่มนี้ รวมทัง้
การวางแผนจดัการทีย่ ัง่ยนืต่อไปในอนาคต 

6. กิตติกรรมประกาศ 
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