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บทคดัย่อ 
เนื้อเยื่อปลายยอดและตาข้างต้นหน้าววัขนาด 0.5 เซนติเมตร เจริญเติบโตเพิ่มจ านวนได้ดีโดย

เพาะเลีย้งบนอาหารแขง็สูตร MS เตมิ NAA 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั Kinetin 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
น ้าตาล 3 % และ เจลไรท ์0.25 % ต้นอ่อนหน้าววัขนาดเท่า ๆ กนั ผ่านการฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนั
ปรมิาณ 0, 20, 40, 60, 80, 100 และ 120 เกรย ์แลว้ยา้ยอาหารเดมิทุก ๆ 4 สปัดาห ์จ านวน 4 ครัง้ ผล
ปรากฏว่าปรมิาณของรงัสแีกมมาที่สูงขึน้ส่งผลให้การเจรญิเตบิโตในด้านการแตกกอ ความสูงของต้น และ
จ านวนใบต่อกอลดลงอย่างมนียัส าคญั (p < 0.05) และเป็นสดัสว่นผกผนักลบักนั และมกีารกลายเกดิขึน้อย่าง
เหน็ไดช้ดัทีต่น้และใบของตน้หน้าววัทีไ่ดร้บัปรมิาณของรงัสแีกมมาปรมิาณตัง้แต่ 60 เกรย ์ขึน้ไป 

ค าส าคญั : รงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนั; หน้าววั; NAA; BA 

Abstract 
Apical shoots and lateral buds of Anthurium andraeanum  about 0.5 cm grew very well when 

cultured them in MS medium supplemented with 0.1 mg/l NAA,0.1 mg/l kinetin, 3% sucrose and 2.5 
% gelrite. When brought young plantlets in the same sized of A. andraeanum to irradiate with acute 
gamma radiation with dose 0, 20, 40, 60, 80, 100 and 120 grays. The irradiated A. andraeanum 
plantlets were subcultured into the same medium every 4 weeks for 4 times. It was found that the 
average diameter of A. andraeanum bunch, plant height and number of leaves per bunch were 
decreased and significant difference (p < 0.05). These paremeters were reverse proportion. When 
increased gamma radiation doses, the growth in each parameters were decreased. Plantlets which 
irradiated more than 60 grays showed their mutant clearly on their leaves and stem. 
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1. ค าน า 

หน้าววัเป็นไม้ดอกไม้ประดบัซึ่งเป็นที่นิยม
ของชนทัว่ไป ความงามของปลดีอกทีม่จีานรองดอก 
(bract) เป็นที่สะดุดตาแก่ผู้พบเหน็ นอกจากดอก
แลว้ รปูทรงของใบกม็คีวามหลากหลาย อกีทัง้สขีอง
ใบกเ็ป็นทีช่ื่นชอบของนกัจดัสวน และจดัดอกไม ้แต่
การเจริญเติบโตของหน้าววันัน้ช้ามาก ดงันัน้การ
ขยายพนัธุห์น้าววัจงึท าไดน้้อยมากและใชเ้วลานาน 
เน่ืองจากการขยายพันธุ์ท าได้โดยการปกัช ายอด
เท่านัน้ ดงันัน้ 1 ตน้ สามารถขยายไดเ้พยีง 1-2 ต้น 
การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชื เป็นวธิหีนึ่งทีส่ามารถช่วย
เพิม่จ านวนต้นพนัธุ์ให้มปีรมิาณมาก ๆ ได้ในระยะ 
เวลาอนัสัน้ และความต้องการในความหลากหลาย
ของพนัธุก์เ็ป็นทีต่อ้งการ รงัสแีกมมาเป็นรงัสทีีน่ิยม
ใช้ในการปรบัปรุงพันธุ์เพราะก่อให้เกิดการกลาย
พนัธุ ์จงึเป็นทีม่าของงานวจิยันี้ 
 
2. อปุกรณ์และวิธีการ 

น ายอดอ่อนและตาข้างของต้นหน้าวัว 
(Anthurium andraeanum) ขนาด 1 เซนตเิมตร มา
ฟอกฆ่าเชื้อที่บริเวณผิวด้วยคลอรอกซ์เข้มข้น 20 
เปอร์เซน็ต์ (v/v) นาน 20 นาท ีตามดว้ยคลอรอกซ์
เขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต์ (v/v) นาน 10 นาท ีและลา้ง
ดว้ยน ้ากลัน่ทีน่ึ่งฆา่เชือ้แลว้ อกี 3 ครัง้ แต่ละครัง้แช่
นาน 3 นาที ตัดส่วนที่สมัผสัคลอรอกออก แล้ว
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม 
NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ kinetin 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร นาน 12 สปัดาห์ (ย้ายเนื้อเยื่อ
หน้าววัลงอาหารเดมิทุก 4 สปัดาห ์จ านวน 3 ครัง้) 
เพื่อเพิม่จ านวนต้นอ่อนให้ได้ตามที่ต้องการ น าต้น
อ่อนหน้าวัวขนาดเท่า ๆ กัน มาเพาะเลี้ยงลงบน
อาหารแข็งสูตร MS แล้วน าไปฉายรังสีแกมมาที่

ภาควชิารงัสวีทิยา คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร ์วทิยาเขตบางเขน ในปรมิาณต่าง ๆ
คอื 20, 40, 60, 80, 100 และ 120 เกรย ์เมื่อน าต้น
หน้าวัวกลับจากการฉายรังสีแล้วย้ายต้นอ่อนไป
เพาะเลี้ยงบนอาหารแขง็สูตร MS ที่เติม NAA 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร และ kinetin 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
โดยเตมิน ้าตาลซูโครส 30 กรมัต่อลติร เจลไลท์ 2.5 
กรมัต่อลติร และเพาะเลี้ยงต่ออกี 16 สปัดาห์ โดย
ยา้ยต้นอ่อนลงอาหารสตูรเดมิทุก ๆ 4 สปัดาห ์อกี 
4 ครัง้ ตรวจเชค็ผลการเจรญิเตบิโตในดา้นการแตก
กอ ความสงูของตน้ และจ านวนใบทีเ่พิม่ขึน้ รวมทัง้
ลกัษณะทีต่่างไปจากตน้ปกต ิ 

การวิจัยนี้ วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (CRD) โดยน าต้นอ่อนหน้าววัไปฉายรงัสี
แกมมาในปริมาณต่างกนั (6 ทรีตเมนต์ ซึ่งแต่ละ
ปรมิาณรงัสที า 20 ซ ้า โดยบรรจุต้นอ่อน 1 ต้น ต่อ 
1 ขวด 
 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต้นหน้าวัวเพื่อเพิ่ม
จ านวนต้นอ่อนให้ได้ปริมาณมากพอส าหรบัน าไป
ฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน พบว่าต้นอ่อน
หน้าวัวที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม NAA 
0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั kinetin 0.1 มลิลกิรมั
ต่อลติร น ้าตาล 3 % และเจลไรท์ 0.25 % สามารถ
เพิม่จ านวนตน้ไดม้ากตามทีต่อ้งการ เมื่อน าต้นอ่อน
หน้าววัชกัน าให้เกดิการกลายด้วยรงัสแีกมมา โดย
การฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัที่ปริมาณ 20, 
40, 60, 80, 100 และ  120 เกรย์  แล้วย้ าย ไป
เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS และยา้ยลงอาหารเดมิ
ทุก ๆ 4 สปัดาห ์อกี4 ครัง้ หลงัจากนัน้จงึตรวจสอบ
การเจรญิเตบิโตในดา้นต่าง ๆ ซึง่พบดงันี้ 
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3.1 การแตกกอ  
หลงัจากย้ายต้นอ่อนหน้าววัที่ได้รบัรงัสี

แกมมาเฉียบพลนัในปรมิาณทีต่่างกนัแลว้เพาะเลีย้ง
ต่อมาเป็นเวลา 16 สปัดาห์ พบว่ารงัสแีกมมาแบบ
เฉียบพลนัมผีลต่อการเจรญิเติบโตในด้านการแตก
กออย่างมนีัยส าคญั (p < 0.05) (รูปที ่1-7) เมื่อวดั
ขนาดของการแตกกอโดยการวดัความกวา้งของกอ
หลงัจากเพาะเลี้ยงได้ 8, 12 และ 16 สปัดาห ์
ปรากฏว่าปรมิาณของรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัที่
ปรมิาณต ่า (20, 40 และ 60 เกรย)์ กระตุ้นใหต้้น
อ่อนหน้าววัมกีารแตกกอมากกว่าปรมิาณของรงัสี
แกมม่าทีส่งูขึน้ (ตารางที่ 1) การเจรญิของต้นมกีาร
แตกกอเพิ่มมากขึ้นเป็นล าดับตามระยะเวลาที่
เพิม่ขึน้อย่างมนีัยส าคญั (p < 0.05) และต้นทีไ่ม่ได้
รบัรงัส ี(ตน้ควบคุม) มกีารแตกกอมากทีส่ดุ ทัง้นี้  
 

 
 

รปูท่ี 1 ต้นหน้าววัหลงัจากได้รบัรงัสแีกมมาแบบ
เฉียบพลนัทีป่รมิาณ 0 เกรย ์(ต้นควบคุม) 
เมื่อเพาะเลีย้งได ้16 สปัดาห ์

 

 
 

รปูท่ี 2 ต้นหน้าววัหลงัจากได้รบัรงัสแีกมมาแบบ
เฉียบพลันที่ปริมาณ 20 เกรย์ เมื่อ
เพาะเลีย้งได ้16 สปัดาห ์

 

 
 

รปูท่ี 3 ต้นหน้าววัหลงัจากได้รบัรงัสแีกมมาแบบ
เฉี ยบพลันที่ ป ริม าณ 40 เ ก รย์  เ มื่ อ
เพาะเลีย้งได ้16 สปัดาห ์

 

 
 

รปูท่ี 4 ต้นหน้าววัหลงัจากได้รบัรงัสแีกมมาแบบ
เฉี ยบพลันที่ ป ริม าณ 60 เ ก รย์  เ มื่ อ
เพาะเลีย้งได ้16 สปัดาห ์

 

 
 

รปูท่ี 5 ต้นหน้าววัหลงัจากได้รบัรงัสแีกมมาแบบ
เฉี ยบพลันที่ ป ริม าณ 80 เ ก รย์  เ มื่ อ
เพาะเลีย้งได ้16 สปัดาห ์

 
เพราะเซลล์ที่อยู่ภายในต้นอ่อนหน้าววัมีการเจริญ 
เติบโตเต็มที่ ไม่มีผลกระทบจากรังสีแกมมามา
รบกวน (Kuzin et al., 1986) แต่ตน้อ่อนทีไ่ดร้บัรงัส ี
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รปูท่ี 6 ต้นหน้าวัวหลังจากได้รับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณ 100 เกรย์ หลังเพาะเลี้ยงได้ 16 
สปัดาห ์

 

 
 

รปูท่ี 7 ต้นหน้าวัวหลังจากได้รับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณ 120 เกรย์ หลังเพาะเลี้ยงได้ 16 
สปัดาห ์

 
แกมมเพิม่มากขึน้ (80, 100 และ 120 เกรย)์ มกีาร
เจริญเติบโตและแตกกอลดลง ซึ่งเป็น ไปตาม
ปรมิาณของรงัสทีีเ่พิม่มากขึน้ (ตารางที ่1) ทัง้นี้อาจ
เนื่องจากปรมิาณของรงัสแีกมมาทีต่้นอ่อนไดร้บัใน
แต่ละระดบั จะสง่ผลกระทบต่อการเจรญิ เตบิโตของ
เซลล์และองค์ประกอบภายในเซลล์ อาจส่งผลให้
องค์ ประกอบบางส่วนของเซลล์หรือเกิดการ
เปลีย่นแปลงเกดิขึน้ (สรินุช, 2540; Al-Safadi and 
Simon, 1990) และเมื่อไดร้บัรงัสเีพิม่มากขึน้กท็ าให้
ต้นหน้าวัวมีการเจริญเติบโตช้าลง อาจเนื่องจาก
องค์ประกอบภายในเซลล์มีการเปลี่ยน  แปลง
สอดคลอ้งกบัการวจิยัของ Jala (2005 และ 2012) 
ที่ศึกษากบัพีทูเนียและแววมยุรา และ Thohirah 
และคณะ (2009) ทีศ่กึษากบั Curcuma alismati-
folia ซึ่งให้ผลเช่นเดียวกนั โดยในด้านการเจริญ 
เตบิโตนัน้พบว่าความกวา้งของกอจะมขีนาดกอเลก็ 

ลงเมื่อไดร้บัปรมิาณของรงัสแีกมมาเพิม่มากขึน้ 
3.2 ความสูงของต้น 

หลงัจากเพาะเลี้ยงต้นหน้าววัและตรวจ 
วดัความสงูของตน้ทุก 8, 12 และ 16 สปัดาห ์ไดผ้ล
ดงัตารางที่ 2 (รูปที ่1-7) จะเหน็ได้ว่ารงัสแีกมมาที่
ปรมิาณต่าง ๆ ส่งผลต่อความสงูของต้นหน้าวนัทุก
ช่วงเวลาที่ศกึษาอย่างมีนัยส าคญั (p < 0.05) 
หลงัจากเพาะเลี้ยงได้ 16 สปัดาห์ จะเห็นว่าต้นที่
ได้รบัรงัสแีกมมาในปรมิาณต ่า (20, 40 และ 60 
เกรย์) ส่งผลให้ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตในด้าน
ความสูงเพิ่มมากขึ้น แต่ต้นที่ได้รับรังสีแกมมา
ปรมิาณสงู 80, 100 และ 120 เกรย ์จะมกีารเจรญิ 
เติบโตในด้านความสูงเกดิขึน้น้อยมาก (0.2, 0.22 
และ 0.18 เซนตเิมตร ตามล าดบั) เมื่อเปรยีบเทยีบ
กับต้นที่ไม่ ได้รับรังสี ( 1.39 เซนติเมตร) และ
ลกัษณะของต้นที่ปรากฏออกมามีลกัษณะไม่ค่อย



ปีที ่4  ฉบบัที ่2  พฤษภาคม - สิงหาคม 2558                                    Thai Journal of Science and Technology 

 181 

สมบูรณ์ ทัง้นี้อาจเนื่องจากพืชเมื่อได้รบัรงัสที าให้
เกิดความเสียหายขึ้นภายในเซลล์ แต่พืชก็มีการ
ปรบัตวัและมกีารซ่อมแซมตวัเองให้สามารถเจริญ 
เตบิโตต่อไปได ้(Sonnino et al.,1986, Ahloowalia, 
1998) ซึง่ใหผ้ลเช่นเดยีวกบั Jala (2005, 2011) ที่
ศกึษาในพทิเูนียและแววมยุรา 

3.3 จ านวนใบ 
เมื่อเปรยีบเทยีบการเจรญิเตบิโตของต้น

หน้าววัที่ไดร้บัรงัสทีี่ปรมิาณต่าง ๆ หลงัเพาะเลี้ยง
ได้ 8, 12 และ 16 สปัดาห์ (ตารางที่ 3) พบว่า 
จ านวนใบทีเ่กดิขึน้หลงัจากตน้อ่อนหน้าววัไดร้บัรงัสี
แกมมา   เมื่อเปรยีบเทยีบกนัตน้ปกตแิลว้   พบว่าม ี

 
ตารางท่ี 1 อตัราการแตกกอของต้นหน้าววัในด้านความกว้างของกอหลงัจากได้รบัปริมาณรงัสแีกมมาที่

ปรมิาณต่าง ๆ เมื่อเพาะเลีย้งได ้8, 12 และ 16 สปัดาห ์
 

ความเขม้รงัส ี(Gy) 
ความกวา้งกอ (เซนตเิมตร) 

8 สปัดาห ์ 12 สปัดาห ์ 16 สปัดาห ์
0 0.00a ± 0.00 0.32b ± 0.24 3.40b ± 1.91 
20 0.02ab ± 0.05 0.20ab ± 0.23 0.26a ± 0.22 
40 0.05abc ± 0.08 0.21ab ± 0.27 0.25a ± 0.18 
60 0.04ab ± 0.08 0.23ab ± 0.17 0.30a ± 0.16 
80 0.03ab ± 0.05 0.04a ± 0.05 0.12a ± 0.09 
100 0.10c ± 0.10 0.16ab ± 0.15 0.23a ± 0.15 
120 0.07bc ± 0.06 0.12a ± 0.19 0.13a ± 0.11 

a b c ในแถวเดยีวกนัเป็นการเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ดว้ยวธิ ีTukey test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ p < 0.05 
 
ตารางท่ี 2 อตัราการเจรญิเติบโตของต้นหน้าววัในด้านความสงูของต้นหลงัจากไดร้บัรงัสแีกมมาที่ปรมิาณ

ต่าง ๆ เมื่อเพาะเลีย้งได ้8, 12 และ 16 สปัดาห ์
 

ความเขม้รงัส ี(Gy) 
ความสงูตน้ (เซนตเิมตร) 

8 สปัดาห ์ 12 สปัดาห ์ 16 สปัดาห ์
0 0.14c ± 0.07 0.29bc ± 0.17 1.39c ± 0.67 
20 0.09b ± 0.08 0.39c ± 0.29 0.76b ± 0.38 
40 0.05ab ± 0.07 0.19ab ± 0.11 0.47ab ± 0.17 
60 0.03a ± 0.04 0.17ab ± 0.15 0.46ab ± 0.26 
80 0.02a ± 0.04 0.06a ± 0.10 0.20a ± 0.13 
100 0.03a ± 0.04 0.12a ± 0.17 0.22a ± 0.22 
120 0.03a ± 0.05 0.08a ± 0.08 0.18a ± 0.09 

a b c ในแถวเดยีวกนัเป็นการเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ดว้ยวธิ ีTukey test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ p < 0.05 
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 ความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมนีัยส าคญั (p < 

0.05) (ตารางที่ 3) โดยต้นที่ไม่ได้รบัรงัสีจะมีการ

เจิญเติบโตดี ลกัษณะของใบเป็นปกติ แต่ในต้นที่

ไดร้บัรงัสตีัง้แต่ 40, 60 และ 80 เกรย ์ขึน้ไป รปูทรง

ของใบมกีารเปลีย่นแปลงคอืใบหยกัยาวขึน้กว่าเดมิ 

ขอบใบหยกัพริว้เป็นคลื่น เป็นลอน (รูปที ่3 และ 5) 

นอกจากนี้ ใบยังขยายขนาดออกทางด้านข้าง 

(กวา้ง) รปูที ่6 และ 7 อย่างไรกต็าม ปรมิาณ ใบบน

ต้นหน้าววัจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กบัความเข้มข้น

ของรงัสดีงัตารางที่ 3 นอกจากนี้ในตารางที่ 3 ยงั

แสดงให้เห็นถึงผลการเจริญเติบโตด้านจ านวนใบ 

ในช่วง 8 และ 12 สปัดาหแ์รก ตน้อ่อนหน้าววัมกีาร

ปรบัตวัเองใหเ้ขา้กบัสภาพทีเ่พาะเลีย้งและเมื่อครบ

ก าหนด 16 สปัดาห ์ผลปรากฏว่ามแีตกใบอ่อนเพิม่

มากขึ้น ต้นอ่อนที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 80 

เกรย ์จะส่งผลใหใ้บมลีกัษณะยาวขึน้ (รูปที ่5) และ

มอีตัราการแตกใบอ่อนน้อย แต่เมื่อดูใบอ่อนทีแ่ตก

ออกมาใหม่ที่ปริมาณ 60, 100 และ  120 เกรย ์

พบว่าสขีองใบมสีซีดี ซึง่สทีีเ่กดิขึน้แตกต่างไปจาก

ต้นปกติ (รูปที่ 7) ซึ่ง Novak และคณะ (1988) 

ศึกษาในข้าวโพด พบลกัษณะผิดปกติในด้านการ

เจรญิเตบิโตนี้เช่นกนั เมื่อเปรยีบเทยีบต้นปกติ (รูป

ที ่1) กบัตน้ทีไ่ดร้บัรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัพบว่า

ใบมลีกัษณะยดืออกทางกว้างและมกี้านใบหนาขึน้

รวมทัง้มกีารเจรญิเตบิโตชา้กว่า เช่นเดยีวกบั Jala 

(2011) ที่ศึกษากับแววมยุราก็ได้ผลเช่นเดียวกัน 

นอกจากนี้ยงัพบอกีที่รงัสแีกมมาปรมิาณ 100 และ 

120 เกรย ์(รูปที ่6 และ 7) โดยรวมแลว้ต้นอ่อนที่

แตกออกมาใหม่จากต้นที่ไดร้บัรงัสแีกมมาปรมิาณ

สงู (60, 80, 100 และ 120 เกรย)์ จะมกีารเจรญิ 

เตบิโตชา้และต้นไม่ค่อยสมบรูณ์ ซึง่ไดผ้ลเช่นเดยีว 

กบัการศึกษาในต้นหม้อข้าวหม้อแกงลิง (อัญชลี, 

2556) 

 
 

ตารางท่ี 3 ปรมิาณใบที่เพิม่ขึน้ของต้นหน้าววัในด้านความสูงของต้นหลงัจากได้รบัรงัสแีกมมาที่ปริมาณ  
ต่าง ๆ เมื่อเพาะเลีย้งได ้8, 12 และ 16 สปัดาห ์

 

ความเขม้รงัส ี(Gy) 
จ านวนใบ (ใบ) 

8 สปัดาห ์ 12 สปัดาห ์ 16 สปัดาห ์
0 1.30ab ± 0.80 4.00b ± 3.08 22.80c ± 11.84 
20 0.95a ± 1.54 2.06ab ± 2.65 8.60b ± 8.44 
40 1.20ab ± 1.24 2.05ab ± 2.34 5.85ab ± 3.45 
60 1.15ab ± 1.04 0.61a ± 0.78 2.65ab ± 2.45 
80 1.50ab ± 0.89 0.56a ± 0.73 1.45a ± 1.51 
100 2.25b ± 1.59 1.75a ± 1.71 3.93ab ± 2.79 
120 1.85ab ± 1.31 0.94a ± 1.38 3.67ab ± 1.91 

a b c ในแถวเดยีวกนัเป็นการเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ดว้ยวธิ ีTukey test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ p < 0.05 
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4. สรปุ 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอดและตาขา้ง 

ตน้หน้าววัขนาด 0.5 เซนตเิมตร บนอาหารแขง็สตูร 
MS เตมิ NAA 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั kinetin 
0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ซูโครส 3 % และเจลไรท์ 0.25 
% ซึ่งเป็นสูตรอาหารที่เหมาะสมในการขยายพนัธุ์ 
เพิ่มจ านวนต้นหน้าววั ท าให้เนื้อเยื่อแตกเป็นต้น
อ่อนใหม่ขึ้นมาได้ดี เมื่อน าต้นอ่อนหน้าวัวขนาด 
เท่า ๆ กนั ผลปรากฏว่ารงัสแีกมมาทีป่รมิาณสงูขึน้
มากกว่า 40 เกรย์ ส่งผลใหก้ารเจรญิเตบิโตในดา้น
การแตกกอ ความสูงของต้น และจ านวนใบต่อกอ
ลดลง ส่งผลให้การเจริญเติบโตลดลง และมีการ
กลายที่สามารถมองเหน็ได้ในรูปทรงของใบที่ยาว
ขึน้ ก้านใบหนามากขึ้น การเจรญิเติบโตช้าลง ซึ่ง
เกิดขึ้นในต้นหน้าวัวที่ได้รับรังสีแกมมาตัง้แต่
ปรมิาณ 40 เกรย์ ขึน้ไป และรงัสแีกมมาที่ปรมิาณ
มากกว่า 60 เกรย์ ขึ้นไป ส่งผลให้ต้นอ่อนที่ได้มี
ลกัษณะไม่สมบรณ์ู มกีารเจรญิเตบิโตชา้ผดิปกต ิ
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