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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้จดัท าขึน้เพื่อประเมนิความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยเ์พื่อ

การเกษตร โดยเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากการสมัภาษณ์เกษตรกรผูท้ีก่ าลงัใชง้านระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติย์
ในพืน้ทีท่ าการเกษตรของตน โดยน ามาทดแทนระบบสูบน ้าเดมิซึง่ใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ จ านวน 3 ราย ซึง่เป็น
ระบบขนาดใหญ่มากกว่า 2,400 วตัต ์ผลการศกึษาในครัง้นี้พบว่าการใชง้านระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยม์ี
ความคุม้ค่าต่อการลงทุน ซึง่ช่วยใหเ้กษตรกรสามารถประหยดัค่าใชจ้่ายน ้ามนัเชือ้เพลงิ น ้ามนัเครื่อง และค่า
ซ่อมบ ารุงของระบบสูบน ้าเดมิลงได้ (ระยะเวลาคนืทุน 2.86-6.22 ปี) และในกรณีที่ลงทุนติดตัง้ระบบสูบน ้า
พลงังานแสงอาทติยใ์หม่โดยไม่มรีะบบสบูน ้าเดิมอยู่จะมคีวามคุม้ค่าต่อการลงทุนมากยิง่ขึน้ โดยมรีะยะเวลา
คนืทุน 2.68-5.15 ปี 

ค าส าคญั : การประเมนิทางเศรษฐศาสตร;์ ระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติย ์

Abstract 
This research was conducted to assess the economic value of solar water pumping systems 

for agriculture. The data were gathered by interviewing three farmers who have been using solar 
water pumping systems in their farms. These solar pumping systems were used to replace their 
previous fuel-run pumping systems. The power of solar water pumping systems used in this study 
was larger than 2,400 watts. The result of this study showed that solar water pumping system is 
worth the investment (payback period in a range of 2.86-6.22 years). These systems were proved to 
help the farmers to save costs on fuel, lubricant and maintenance comparing to their previous 
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systems. In case of new solar pumping system installation, the economic value is even more 
worthwhile with its payback period in a range of 2.68-5.15 years. 

Keywords: economic assessment; solar water pumping system

1. ค าน า
พลงังานเป็นปจัจยัพื้นฐานที่มีความส าคัญ

ต่อการด ารงชีวิต การพัฒนาเศรษฐกิจ และสงัคม
ของประเทศ รวมถงึในดา้นเกษตรกรรม ซึง่ในระบบ
เกษตรกรรมปจัจุบันต้องพึ่งพาพลังงาน ตัง้แต่
เริ่มต้นเตรียมพื้นที่เพาะปลูกจนกระทัง่เก็บเกี่ยว
ผลผลติทางการเกษตร ในการสบูน ้าเพื่อการเกษตร
กเ็ช่นเดยีวกนั โดยปกตใินพืน้ทีเ่กษตรกรรมทีไ่ฟฟ้า
เข้าไม่ถึง เกษตรกรจะใช้เครื่องสูบน ้าที่ใช้น ้ามัน
เชื้อเพลงิเป็นหลกั หรอืบางพื้นที่จะใช้เครื่องสูบน ้า
ไฟฟ้า แต่ไฟฟ้าที่ใช้ได้จากการใช้เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าขนาดเลก็ทีใ่ช้เครื่องยนต์เป็นต้นก าลงั ซึง่ยงั
ตอ้งใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิเช่นเดยีวกนั 

การสูบน ้าด้วยพลงังานแสงอาทิตย์เป็นอีก
ทางเลือกหนึ่งส าหรบัเกษตรกร เนื่องจากประเทศ
ไทยตั ้ง อยู่ ใ กล้ เ ส้นศูนย์สูต ร  จึงท า ให้ ได้ รับ
แสงอาทติยอ์ย่างต่อเนื่องและค่อนขา้งคงทีต่ลอดทัง้
ปี ซึง่มคีวามเขม้ของรงัสรีวมของดวงอาทติยร์ายวนั
เฉลี่ยต่อปีของประเทศ ประมาณ 18 เมกกะจูลต่อ
ตารางเมตรต่อวนั (MJ/m2/day) หรอื 5.0 กโิลวตัต์-
ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อวนั (kWh/m2/day) จดัอยู่
ในระดับค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับหลายๆประเทศ 
(กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน, 
ม.ป.ป.) อีกทัง้ยังมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย
กว่าการใช้น ้ ามันเชื้อเพลิง และรัฐบาลให้การ
สนับสนุน ซึ่งกระทรวงพลงังานได้ริเริ่มโครงการ
พลังงานหมุนเวียน โดยประกาศเป็นแผนพัฒนา
พลงังานทดแทน 15 ปี ส าหรบัใชใ้นระยะเวลาตัง้แต่
ปี พ.ศ. 2551-2565 ในแผนนี้ไดว้างมาตรการหลาย
อย่างเพื่อส่งเสรมิใหเ้กดิการน าพลงังานแสงอาทติย์

ไปใช้งาน รวมถึงการสนับสนุนเงินทุนในการวิจัย
และพฒันาความช่วยเหลอืทางเทคโนโลย ีและมกีาร
ศกึษาวจิยัและประยุกต์ใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์โดย
กระทรวงพลงังานและหน่วยงานทีเ่กี่ยวขอ้งรวมถึง 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) ที่ได้น าระบบสูบน ้ าพลังงาน
แสงอาทิตย์ไปทดลองติดตัง้ใช้งาน ณ หมู่บ้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี บ้านอุดมสมบูรณ์ 
อ าเภอจอมพระ จงัหวดัสุรนิทร์ ซึ่งเป็นระบบสบูน ้า
จากแหล่งผิวดินด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 280 
วตัต์ และ ณ หมู่บ้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
บา้นหนองมงั อ าเภอส าโรง จงัหวดัอุบลราชธานี ซึง่
เป็นระบบสูบน ้าจากแหล่งน ้าบ่อบาดาลด้วยแผง
เซลลแ์สงอาทติย ์ขนาด 280 วตัต์ (งานพฒันาไอที
ในเขตพืน้ที,่ 2555) 

วชัรากร (2546) ได้ศกึษาความเหมาะสม
ของการเลือกใช้ป ัม๊น ้ าเซลล์แสงอาทิตย์ และมี
วัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทางปรับปรุงการใช้งาน
ระบบสูบน ้ า เซลล์แสงอาทิตย์เพื่ อการเกษตร 
ผลการวิจยัพบว่าระบบสูบน ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ราคาค่าระบบจะมผีลกระทบมากที่สุด โดยค่าการ
ลงทุนของระบบสูบน ้าพลงังานแสงอาทิตย์จะเป็น
สดัส่วนโดยตรงกบัพลงังานน ้าที่ต้องการ ซึ่งระบบ
สบูน ้าพลงังานแสงอาทติยจ์ะประหยดัในกรณีทีเ่ป็น
ระบบขนาดเล็กเท่านัน้ โดยมากก าลงัที่ใช้งานจะ
ประมาณ 200-300 วตัต์ รุ่งโรจน์ (2538) ไดเ้ปรยีบ 
เทยีบระบบสูบน ้าเซลลแ์สงอาทติย์แบบต่อตรงและ
แบบมีแบตเตอรี่ประกอบ พบว่าระบบสูบน ้าเซลล์
แสงอาทติยแ์บบมแีบตเตอรีม่สีมรรถนะการท างาน
สงูกว่าระบบสบูน ้าแบบต่อตรงและมคีวามเหมาะสม
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ทางเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ที่จะน ามาใช้งาน ซึ่ง
เป็นการศึกษาระบบสูบน ้ าพลังงานแสงอาทิตย์
ขนาด 376 วตัต ์งานพฒันาไอทใีนเขตพืน้ที่ (2555) 
ได้น าระบบสูบน ้าพลงังานแสงอาทติย์ไปทดลองใช้
งานใน 2 พืน้ทีจ่รงิ ดงัทีก่ล่าวขา้งตน้ แต่ยงัไม่มเีกบ็
ขอ้มลูเพื่อการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตรข์องระบบ
ดงักล่าว 

จะเหน็ไดว้่าระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติย์
ที่ได้ศึกษามานัน้เป็นระบบขนาดเล็ก และอยู่ใน
ระดับการศึกษาทดลองโดยไม่เคยใช้งานจริงใน
ภาคสนาม หรอืในกรณีของ สวทช. ได้มกีารน าไป
ทดลองใช้จรงิแต่ยงัไม่ได้มกีารวเิคราะห์ข้อมูลเชิง
เศรษฐศาสตร์ ซึ่งข้อมูลที่เกี่ยวกบัความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ของระบบใชง้านจรงิโดยเกษตรกร มี
อยู่ค่อนขา้งจ ากดัและไม่เผยแพร่มากนกั โดยเฉพาะ
ระบบขนาดใหญ่ ดงันัน้การวิจยัครัง้นี้ จึงมีความ
สนใจที่จะศึกษาในเรื่องดงักล่าว โดยไม่ได้ศึกษา
ข้อมูลเชิงเทคนิคของระบบสูบน ้ าพลังงานแสง 
อาทติย์ ในงานวจิยันี้มจีุดประสงค์เพื่อศกึษาความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบสูบน ้าพลงังาน
แสงอาทติยเ์พื่อการเกษตรทีม่ขีนาดมากกว่า 2,400 
วตัต ์และมกีารใชง้านอยู่จรงิโดยเกษตรกร 
 
2. วิธีการวิจยั 

การศกึษาวจิยัครัง้นี้ มรีะเบยีบวธิวีจิยัดงันี้ 
2.1 สรา้งแบบสอบถาม เพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอื

ในการศึกษาประเด็นค าถามจากการทบทวน
วรรณกรรมและแนวคดิทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง โดยสรา้ง
เป็นค าถามให้ครอบคลุมขอบเขตของการวิจัย
เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท์ีต่ัง้เอาไว ้

2.2 ส ารวจและสมัภาษณ์เกษตรกรทีน่ าเอา
ระบบสูบน ้าพลังงานแสงอาทิตย์ไปใช้ เพื่อท า
การเกษตรในพืน้ทีข่องตน จ านวน 3 ราย 

2.3 วเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์
ซึง่ในการศกึษานี้ สามารถแบ่งการวเิคราะหไ์ดเ้ป็น 

4 กรณี ไดแ้ก่ (1) กรณีคดิเฉพาะน ้ามนัเชือ้เพลงิที่
ประหยัดได้จากการใช้ระบบสูบน ้ าด้วยพลังงาน
แสงอาทติยแ์ทนการใชร้ะบบสบูน ้าเดมิ (2) กรณีคดิ
น ้ ามันเชื้อเพลิงและน ้ ามันเครื่องที่ประหยัดได้      
(3) กรณีคิดน ้ามนัเชื้อเพลิง น ้ามันเครื่อง และค่า
ซ่อมบ ารุงที่ประหยัดได้ และ (4) กรณีคิดน ้ ามัน
เชื้อเพลงิ น ้ามนัเครื่อง ค่าซ่อมบ ารุงที่ประหยดัได ้
และค่าอุปกรณ์ระบบสูบน ้าเดิม (เช่น ค่าเครื่องป ัน่
ไฟ ค่าเครื่องสบูน ้าเครื่องยนตเ์บนซนิ หรอืเครื่องสบู
น ้าเครื่องยนต์ดีเซล) ที่ไม่ต้องลงทุนซื้อ หรือเป็น
กรณีทีเ่ดมิไม่มเีครื่องสบูน ้าใชง้านอยู่ 

การประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์
ของระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติย์ในการศกึษานี้ 
จะท าการวิเคราะห์จากมูลค่าปจัจุบันสุทธิ (net 
present value, NPV) อตัราผลตอบแทนภายใน 
(internal rate of return, IRR) อตัราส่วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุน (benefit-cost ratio, B/C) 
และระยะเวลาคนืทุน (discounted payback period, 
DPB) และใชอ้ตัราคดิลดรอ้ยละ 7  

มลูค่าปจัจุบนัสทุธ ิคอื ผลต่างระหว่างมลูค่า
ปจัจบุนัของรายไดจ้ากการลงทนุ หรอืผลการ
ประหยดัตน้ทุนพลงังานจากมาตรการในรปูตวัเงนิที่
คาดว่าจะไดร้บัในแต่ละปีตลอดอายุโครงการกบั
มลูค่าปจัจุบนัของเงนิทีจ่่ายออกไปภายใตโ้ครงการ
ทีก่ าลงัพจิารณา ซึง่ค านวณไดจ้าก 

NPV = aPV I  =  ∑    

      
 
          (1) 

โดย NPV คอื มูลค่าปจัจุบนัสุทธ ิPV คอื มูลค่า
ปจัจุบนัของกระแสเงินสุทธิตลอดโครงการลงทุน    
Io คอื เงนิลงทุนเริม่แรก (total investment) และ i 
คอื อตัราคดิลด (7 %) ซึง่มูลค่าปจัจุบนัสุทธจิะมี
ความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ก็ต่อเมื่อมีค่า
มากกว่า 0 

อตัราผลตอบแทนภายใน (internal rate of 
return, IRR) คอื อตัราคดิลดหรอือตัราดอกเบีย้ของ
โครงการลงทุน (i) ทีท่ าให ้PV ของกระแสเงนิสดรบั
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สุทธมิคี่าเท่ากบัเงนิลงทุน (Io) หรอือกีนัยหนึ่งกค็อื 
NPV มคี่าเท่ากบั 0 

IRR = ∑    

        
 
         =  0      (2) 

(IRR คอืค่า i ทีท่ าให ้NPV = 0) 
อัตราผลตอบแทนภายในจะมีความคุ้มค่า

ทางด้านเศรษฐศาสตร์ก็ต่อเมื่อมคี่ามากกว่าอตัรา
คดิลดหรอือตัราดอกเบีย้ (รอ้ยละ 7) 

อตัราสว่นผลตอบแทนต่อการลงทุน (benefit 
-cost ratio, B/C) ค านวณไดจ้ากสตูร  

 

 
  (รายได้หรอืต้นทุนพลงังานที่ประหยดั

ได้สุทธิเทียบเท่าปจัจุบนั)  (ค่าใช้จ่ายทัง้หมด
เทยีบเท่าปจัจุบนั) (3) 

อัตราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุนจะมี
ความเหมาะสมทางดา้นเศรษฐศาสตรก์ต่็อเมื่อ มคี่า
มากกว่า 1 

ระยะเวลาคืนทุน (discounted payback 
period, DPB) คอื ระยะเวลาที่กระแสเงนิรบัจาก
โครงการสามารถชดเชยกระแสเงินสดจ่ายลงทุน
สทุธติอนเริม่โครงการพอด ี

     (ค่าใชจ้่ายสุทธเิทยีบเท่าปจัจุบนั)  
(รายได้สุทธหิรอืต้นทุนพลงังานที่ประหยดัได้สุทธิ
เทยีบเท่าปจัจุบนัต่อปี (4) 

ระยะเวลาคืนทุนจะมีความคุ้มค่าทางด้าน
เศรษฐศาสตรก์ต่็อเมื่อมรีะยะเวลาน้อยกว่าอายุของ
โครงการ (20 ปี) 
 
3. ผลการวิจยั 

การศกึษาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์อง
ระบบสบูน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติยเ์พื่อการเกษตร
ในครัง้นี้  ผู้วิจ ัยได้ท าการสัมภาษณ์ข้อมูลจาก
เกษตรกรทีน่ าระบบสบูน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติย์
ไปใชใ้นการท าการเกษตร ซึง่องคป์ระกอบหลกัของ
ระบบเครื่องสบูน ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทติยส์ามารถแบง่
ออกไดเ้ป็น 3 ส่วน คอื (1) แผงเซลลแ์สงอาทติย ์ 

(2) ระบบมอเตอรแ์ละเครื่องสบูน ้า และ (3) ระบบ
การกกัเกบ็และจ่ายน ้าไปยงัจุดทีต่้องการ (วชัรากร, 
2546) 

ในการศกึษานี้ได้ท าการเกบ็รวบรวมขอ้มูล
จากเกษตรกรจ านวน 3 ราย ซึ่งเป็นระบบขนาด
มากกว่า 2,400 วตัต์ ไดแ้ก่ คุณอดสิรณ์ พวงชมพ ู
(ต าบลบางตะไนย ์อ าเภอปากเกรด็ จงัหวดันนทบุร)ี 
คุณไพรชั สุนทรชยั (ต าบลหน้าไม ้อ าเภอลาดหลุม
แก้ว จงัหวดัปทุมธานี) และคุณตัน๋ รุ่งเรอืง (ต าบล
หนองนกแก้ว อ าเภอเลาขวญั จงัหวดักาญจนบุรี) 
ซึง่มขีอ้มลูทัว่ไป ดงัต่อไปนี้ 

ระบบสบูน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติยข์องคุณ
อดสิรณ์ เป็นระบบสูบน ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาต ิใช้
ส าหรบัการท าเกษตรแบบผสมผสาน (โครงการ 1 
ไร่ 1 แสน) มพีืน้ทีท่ าการเกษตร 30 ไร่ เป็นแปลง
เกษตรผสมผสานเพื่อการเรยีนรู้ โดยมผีู้สนับสนุน
ค่าใช้จ่ายภายในโครงการ มแีหล่งน ้าธรรมชาติที่มี
ความอุดมสมบรูณ์ จงึเกดิแนวคดิในการน าระบบสบู
น ้าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ทดแทนระบบสูบน ้า
เดมิทีใ่ชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ ซึง่ก่อนหน้านี้ทางโครงการ
ใช้พลงังานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าเพื่อให้
แสงสว่างกบัที่พกัอาศยัส าหรบัผู้เข้าร่วมโครงการ 
จากนัน้ไดน้ าเอาระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยม์า
ทดลองใช้ เพื่อให้ทางโครงการสามารถสูบน ้าเข้า
แปลงเกษตรได้ทุกวัน และลดค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับ
น ้ามันเชื้อเพลิงของเครื่องสูบน ้าระบบเดิม ซึ่งใช้
เครื่องยนต์ดเีซลเป็นต้นก าลงัขบัท่อพญานาค โดย
ระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยน์ี้ มผีูเ้ชีย่วชาญจาก 
สวทช. ให้ค าแนะ ออกแบบ และดูแลการติดตัง้
ระบบ ดงัรปูที ่1 

ระบบสบูน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติยข์องคุณ
ไพรัชเป็นระบบสูบน ้าส าหรับพื้นที่ท าการเกษตร
แบบร่องสวน ซึง่มพีืน้ที ่5 ไร่ เป็นพืน้ทีท่ีไ่ม่มไีฟฟ้า
ใช้ เดมิใชเ้ครื่องสูบน ้าท่อพญานาคขนาด 6 นิ้ว ใช้
น ้ามนัดเีซลเป็นเชือ้เพลงิ ท าใหต้้องสิน้เปลอืงน ้ามนั
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เชื้อเพลงิและมคี่าใช้จ่ายสูงจนท าให้ไม่สามารถสูบ
น ้าเข้าพื้นที่เพาะปลูกได้ทุกวัน แม้จะมีแหล่งน ้ า
ธรรมชาตทิีม่คีวามอุดมสมบูรณ์ จงึเกดิแนวคดิทีจ่ะ
น าระบบสูบน ้าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ทดแทน

การสบูน ้าระบบเดมิ เพื่อลดค่าใชจ้่ายดา้นเชือ้เพลงิ
ลง และสามารถสูบน ้าเข้าพื้นที่เพาะปลูกได้อย่าง
สม ่าเสมอ ดงัรปูที ่2 

 

 
 

รปูท่ี 1  ระบบสบูน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติยข์อง คุณอดสิรณ์ พวงชมพ ู
 

 
 

รปูท่ี 2  ระบบสบูน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติยข์อง คุณไพรชั สนุทรชยั 
 

ระบบสบูน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติยข์องคุณ
ตัน๋เป็นระบบสูบน ้ าจากแหล่งน ้ าใต้ดินหรือน ้ า
บาดาล ซึง่มคีวามลกึ 30 เมตร ใช้ส าหรบัการท าไร่
อ้อย มีพื้นที่ 70 ไร่ แต่เดิมใช้เครื่องป ัน่ไฟผลิต
กระแสไฟฟ้าเพื่อขบัเครื่องสูบน ้าไฟฟ้ากระแสสลบั

ขนาด 1.5 แรงม้า ท าให้สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายค่า
น ้ามนัเชือ้เพลงิส าหรบัเครื่องป ัน่ไฟ จงึเกดิแนวคดิที่
จะน าระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยม์าใชท้ดแทน 
เพื่อลดค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับน ้ามันเชื้อเพลิงลงและ
สามารถสูบน ้ าเข้าพื้นที่เพาะปลูกได้ทุกวัน โดย
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เริ่มแรกได้ติดตัง้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 40 
วตัต ์จ านวน 18 แผง (รวมก าลงัการผลติ 720 วตัต)์ 
และต่อมาได้ท าการติดตัง้แผงเซลล์แสงอาทิตย ์
ขนาด 285 วตัต์ จ านวน 6 แผง เพิม่เติม เพื่อเพิม่

ก าลังการผลิตให้มากขึ้น รวมเป็น 2,430 วัตต ์
เพื่อให้ระบบสูบน ้าท างานได้อย่างมีประสทิธิภาพ
มากขึน้ ดงัรปูที ่3 

 

 
 

รปูท่ี 3  ระบบสบูน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติยข์อง คุณตัน๋ รุง่เรอืง 
 
ตารางท่ี 1  ขอ้มลูสรุประบบสบูน ้าเดมิและระบบสบูน ้าใหม่ของทัง้ 3 กรณีศกึษา 
 

กรณีศกึษา ระบบเดมิ ระบบใหม ่
คุณอดสิรณ์ 
พวงชมพ ู

- เครื่องสบูน ้าท่อพญานาคขนาดเสน้
ผ่านศนูยก์ลาง 8 นิ้ว ใชเ้ครื่องยนต์
ดเีซลเป็นตน้ก าลงั 

- ระยะความสงูในการยกน ้า 2 เมตร 

- แผงเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 285 วตัต ์จ านวน 10 แผง 
รวมก าลงัผลติ 2,850 วตัต ์

- เครื่องสบูน ้าท่อพญานาค ขนาดเสน้ผ่านศนูย ์กลาง 5 
น้ิว ขบัโดยมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 3 แรงมา้ 

คุณไพรชั 
สนุทรชยั 

- เครื่องสบูน ้าท่อพญานาค ขนาดเสน้
ผ่านศนูยก์ลาง 6 นิ้ว ใชเ้ครื่องยนต ์
ดเีซลลเ์ป็นตน้ก าลงั 

- ระยะความสงูในการยกน ้า 2 เมตร 

- แผงเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 280 วตัต ์จ านวน 9 แผง 
รวมก าลงัการผลติ 2,520 วตัต ์

- เครื่องสบูน ้าหอยโขง่ (centrifugal pump)  ท่อขนาดเสน้
ผ่านศนูยก์ลาง 3 น้ิว ขบัโดยมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบั
ขนาด 3 แรงมา้ 

คุณตัน๋ 
รุ่งเรอืง 

- เครื่องสบูน ้าบาดาล (submersible 
pump) ขบัโดยมอเตอรไ์ฟฟ้า
กระแสสลบัขนาด 1.5 แรงมา้ ใช้
พลงังานไฟฟ้าจากเครื่องป ัน่ไฟเป็น
แหล่งพลงังาน 

- ระยะความสงูในการยกน ้า 30 เมตร 

- แผงเซลลแ์สงอาทติยข์นาด 285 วตัต ์จ านวน 6 แผง 
และขนาด 40 วตัต ์จ านวน 18 แผง รวมก าลงัการผลติ 
2,430 วตัต ์

- เครื่องสบูน ้าบาดาล (submersible pump) ขบัโดย
มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 1.5 แรงมา้ (เครื่องสบู
น ้าเดมิทีม่อียู่) 

 



ปีที ่4  ฉบบัที ่3 • กนัยายน - ธนัวาคม 2558                                       Thai Journal of Science and Technology 

 223 

สามารถสรุปขอ้มลูระบบสบูน ้าเดมิและระบบ
ใหม่ ซึง่เป็นระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยข์องทัง้ 
3 กรณีศกึษา ดงัขอ้มลูตามตารางที ่1 

จากตารางที ่1 จะเหน็ไดว้่าการใชง้านระบบ
สูบน ้ าพลังงานแสงอาทิตย์ของทัง้ 3 กรณีศึกษา 
ไม่ได้มีการใช้แบตเตอรี่เพื่อส ารองไฟ ซึ่งสามารถ
ช่วยลดต้นทุนค่าแบตเตอรี่และการบ ารุงรักษา
แบตเตอรี่ได้ การท างานของระบบสูบน ้าพลงังาน
แสงอาทิตย์นี้ จะท างานในช่วงกลางวัน เมื่อมี

แสงอาทิตย์แผงเซลล์แสงอาทิตย์จะผลิตไฟฟ้า
กระแสตรง จ่ายให้เครื่องแปลงกระแสเพื่อแปลงให้
เป็นไฟฟ้ากระแสสลับก่อนที่จะส่งไปให้มอเตอร์
ไฟฟ้า (กระแสสลบั) เพื่อขบัให้เครื่องสูบน ้าท าการ
สูบน ้ าเข้าพื้นที่ท าการเกษตรต่อไป โดยจะหยุด
ท างานในช่วงทีไ่ม่มแีสง เช่น ในเวลากลางคนื หรอื
ช่วงที่มีเงาบังด้านหน้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่ง
ความสามารถในการสูบน ้าจะขึ้นอยู่กับความเข้ม
ของแสงแดด 

 
ตารางท่ี 2  ขอ้มลูการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์(หน่วย : บาท) 
 

ขอ้มลูการวเิคราะห ์ คุณอดสิรณ์ คุณไพรชั คุณตัน๋ 
ค่าแผงเซลลแ์สงอาทติย ์ 71,250 49,500 78,000 
ค่าเครื่องสบูน ้าพลงังานแสงอาทติย ์ 16,700 13,500 16,000 
ค่าแบตเตอรี ่ 0 0 0 
ค่าเครื่องแปลงกระแส 15,000 8,000 9,630 
ค่าอุปกรณ์และค่าตดิตัง้ระบบ 42,750 3,600 10,000 
ค่าน ้ามนัเชือ้เพลงิ (ต่อปี) 108,000 36,000 22,500 
ค่าน ้ามนัเครื่อง (ต่อปี) 2,100 2,100 600 
ค่าซ่อมบ ารุง (ต่อปี) 4,300 4,400 8,000 
ค่าเครื่องสบูน ้าระบบเดมิ 45,000 45,000 16,000 
ค่าเครื่องป ัน่ไฟ 0 0 45,500 

หมายเหตุ : ค่าใชจ้่ายน ้ามนัเครื่องกรณีของคุณอดสิรณ์และคุณไพรชัมคี่าเท่ากนั แมว้่าการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ
แตกต่างกนั เนื่องผูใ้ชง้านมกีารเปลีย่นน ้ามนัเครื่องตามระยะเวลาทุก ๆ 2 เดอืน  

 
กรณีศกึษาทัง้ 3 กรณี มรีายละเอยีดขอ้มูล

ส าหรบัวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ซึ่งได้จากการ
สมัภาษณ์เกษตรกรผู้ใช้งานโดยตรง ดงัแสดงใน
ตารางที่ 2 จากข้อมูลดังกล่าวสามารถน ามา
วเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์ซึง่ไดผ้ลการ
วเิคราะหแ์สดงดงัตารางที ่3 

จากผลการประเมนิความคุ้มค่าทางเศรษฐ-
ศาสตรข์องระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยข์องทัง้ 
3 ราย คอื กรณีของคุณอดสิรณ์ คุณไพรชั และคุณ

ตัน๋ จะเหน็ไดว้่ามคีวามคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ทัง้ 
3 กรณีศกึษา ในทุกกรณีการศึกษาย่อย คอื กรณี
คิดเฉพาะค่าน ้ ามันเชื้อเพลิง กรณีคิดค่าน ้ ามัน
เชื้อ เพลิงและน ้ ามันเครื่ อง  กรณีคิดค่าน ้ า มัน
เชื้อเพลงิ น ้ามนัเครื่องและค่าซ่อมบ ารุง และกรณี
คิดค่าน ้ามนัเชื้อเพลิง น ้ามนัเครื่อง ค่าซ่อมบ ารุง 
และค่าอุปกรณ์ระบบสูบน ้าเดิมที่ไม่ต้องลงทุนซื้อ 
อย่างไรกต็าม เกษตรกรในการศกึษานี้เคยใชร้ะบบ
สบูน ้าเดมิอยู่ ซึง่ไดล้งทุนซือ้อุปกรณ์สบูน ้าแบบเดมิ
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ไปแลว้ ดงันัน้เมื่อเปลีย่นมาใชร้ะบบสบูน ้าพลงังาน
แสงอาทิตย์จึงช่วยให้ลดค่าใช้จ่ายน ้ามนัเชื้อเพลิง 
น ้ามันเครื่อง และค่าบ ารุงรักษาลงได้ (ซึ่งตรงกับ
กรณีย่อยที ่3) และจะเหน็ว่าผลการประเมนิในแต่ละ
กรณีศึกษามีค่าแตกต่างกันมาก ทัง้น้ีปจัจัยหลัก
เนื่องมาจากความแตกต่างของการใช้งานระบบสูบ
น ้าเดมิทีใ่ชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ โดยกรณีของคุณอดสิรณ์
มีค่าใช้จ่ายน ้ ามันเชื้อเพลิงสูงที่สุด จึงท าให้มี
ผลตอบแทนจากการใช้งานระบบสูบน ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์คุ้มค่ามากที่สุด รองลงมาคอืกรณีของ

คุณไพรัชและคุณตัน๋ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างกับ
การศกึษาของวชัรากร (2546) ที่กล่าวว่าระบบป ัม้
น ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์จะประหยดัในกรณีที่เป็น
ระบบขนาดเลก็เท่านัน้ ส าหรบัผูท้ีไ่ม่มรีะบบเดมิอยู่
และสนใจทีจ่ะตดิตัง้ระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติย ์
(กรณีที่คิดค่าน ้ามันเชื้อเพลิง ค่าน ้ามันเครื่อง ค่า
ซ่อมบ ารุงทีป่ระหยดัได ้และค่าอุปกรณ์ระบบสบูน ้า
เดิมที่ไม่ต้องลงทุนซื้อ) จะยิ่งมีความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตรย์ิง่ขึน้  

 
ตารางท่ี 3  ผลการประเมนิความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรร์ะบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติย ์
 

วเิคราะหผ์ลทางเศรษฐศาสตร์ คณุอดสิรณ์ คณุไพรชั คณุตัน๋ 

NPV 
(บาท) 

 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ 970,590.86 295,855.38 135,839.92 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง 992,838.29 318,102.43 142,196.33 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง+ค่าซ่อมบ ารงุ 1,038,392.55 364,716.10 226,948.44 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง+ค่าซ่อมบ ารงุ+อุปกรณ์ระบบเดมิ 1,119,321.61 445,645.15 295,578.33 

IRR 
(รอ้ยละ) 

 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ 73.39 47.96 22.34 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง 74.84 50.82 23.00 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง+ค่าซ่อมบ ารงุ 77.80 56.78 31.52 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง+ค่าซ่อมบ ารงุ+อุปกรณ์ระบบเดมิ 113.71 146.52 60.03 

B/C 

 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ 6.59 4.46 2.32 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง 6.72 4.72 2.39 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง+ค่าซ่อมบ ารงุ 6.98 5.26 3.21 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง+ค่าซ่อมบ ารงุ+อุปกรณ์ระบบเดมิ 7.45 6.21 3.88 

DPB 
(ปี) 

 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ 3.03 4.49 8.60 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง 2.98 4.24 8.38 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง+ค่าซ่อมบ ารงุ 2.86 3.80 6.22 
 - น ้ามนัเชือ้เพลงิ+น ้ามนัเครื่อง+ค่าซ่อมบ ารงุ+อุปกรณ์ระบบเดมิ 2.68 3.22 5.15 

 
การศกึษาครัง้นี้พบว่าเกษตรกรสามารถน า

ระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยม์าใชท้ดแทนระบบ
สูบน ้ าเดิมได้โดยไม่มีผลกระทบต่อการท าการ 
เกษตร ประสทิธภิาพการท างานของระบบจะขึน้อยู่
กบัสภาพภูมอิากาศทีเ่ป็นจรงิของแต่ละพืน้ทีใ่ชง้าน 

ซึง่อาจแตกต่างกนัในแต่ละวนั โดยบางวนัความเขม้
ของแสงอาทติย์สูง บางวนัความเข้มแสงอาทิตย์มี
น้อย หรอืมเีมฆบงัแผงเซลลแ์สงอาทติย์ และแมว้่า
การลงทุนติดตัง้ระบบสูบน ้าพลงังานแสงอาทติยใ์น
ครัง้แรกจะมีค่าใช้จ่ายค่อนข้างมาก แต่เมื่อลงทุน
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ตดิตัง้ระบบเรยีบรอ้ยแลว้จะไม่ต้องเสยีค่าใชจ้่ายค่า
เชื้อเพลิงในการเดนิระบบอกีตลอดอายุการใช้งาน
ของแผงเซลล์แสงอาทติย์ (20 ปี) ซึ่งท าให้มคีวาม
คุม้ค่าต่อการลงทุนเป็นอย่างยิง่ และพบว่าระบบสบู
น ้ าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดใหญ่ไม่นิยมใช้
แบตเตอรีส่ ารองไฟ เน่ืองจากหากน าแบตเตอรีม่าใช้
กบัระบบขนาดใหญ่นี้ จะต้องใช้แบตเตอรี่จ านวน
มากและมอีายุการใช้งานประมาณ 2-3 ปี อกีทัง้ยงั
ตอ้งมกีารดแูลรกัษาเป็นประจ าต่อเนื่องซึง่จะท าใหม้ี
ค่าใชจ้่ายสงูมาก  

ในการศึกษาครัง้นี้ ใช้ข้อมูลราคาน ้ ามัน
เชือ้เพลงิส าหรบัระบบสูบน ้าเดมิจากการสมัภาษณ์
เกษตรกรโดยตรงมาประเมินความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ซึ่งเป็นราคาตามสถานการณ์จริงใน
ปจัจุบัน (น ้ ามันดีเซลราคาลิตรละ 30 บาท) ซึ่ง
น ้ ามันเชื้อเพลิงเป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไป มี
แนวโน้มลดลงเรื่อย ๆ ท าใหร้าคา น ้ามนัเชื้อเพลงิมี
แนวโน้มสงูขึน้ในอนาคต ซึง่จะส่งผลท าใหร้ะบบสบู
น ้าพลงังานแสงอาทติยม์คีวามคุม้ค่ามากยิง่ขึน้ 

จากการสมัภาษณ์ความพึงพอใจต่อการใช้
งานระบบสูบน ้ าพลัง ง านแสงอาทิตย์  ทั ้ง  3 
กรณีศึกษา พบว่าผู้ใช้งานรู้สกึพึงพอใจที่เลือกน า
ระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยม์าใชแ้ทนระบบเดมิ 
เพราะช่วยให้ประหยดัค่าใช้จ่ายน ้ามนัเชื้อเพลงิลง 
และคุ้มค่ากับการใช้งาน และคุณตัน๋ได้ให้ข้อมูล
เพิม่เตมิว่ามเีกษตรกรและผูส้นใจเขา้มาศกึษาดูงาน
ระบบสูบน ้าของตนและมกีารขยายผลน าไปใช้งาน
ในพืน้ทีใ่กลเ้คยีงอกี 7-8 ราย 
 
4. สรปุ 

การศกึษาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์อง
ระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยเ์พื่อการเกษตร ได้
ท าการศกึษาจากการสมัภาษณ์เกษตรกรทีก่ าลงัใช้
งานระบบสูบน ้ าพลังงานแสงอาทิตย์อยู่จริงใน
ปจัจุบนั โดยพจิารณาถึงมูลค่าปจัจุบนัสุทธ ิ(NPV) 

อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) อตัราผลตอบแทน
ต่อการลงทุน (B/C) และระยะเวลาคนืทุน (DPB) 
สามารถสรุปผลการศกึษาไดด้งันี้ 

ระบบสูบน ้าพลงังานแสงอาทติย์ขนาดใหญ่ 
(มากกว่า 2,400 วตัต์) มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน 
แม้คดิเฉพาะค่าน ้ามนัเชื้อเพลงิที่ประหยดัได้เพยีง
อย่างเดยีว แต่ในความเป็นจรงิตอ้งมคี่าน ้ามนัเครื่อง
และค่าบ ารุงรกัษาด้วย ซึ่งท าให้มคีวามคุ้มค่ามาก
ยิง่ขึน้ และหากคดิในกรณีทีไ่ม่มรีะบบสบูน ้าเดมิอยู่
จะยิง่คุม้ค่ามากทีส่ดุ  

กรณีของเกษตรกรทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้นี้ซึง่
มรีะบบสบูน ้าแบบเดมิอยู่ การลงทุนตดิตัง้ระบบสูบ
น ้ าพลังงานแสงอาทิตย์จะช่วยลดค่าใช้จ่าย ค่า
น ้ามนัเชื้อเพลิง ค่าน ้ามนัเครื่อง ค่าซ่อมบ ารุงของ
ระบบสูบน ้าเดมิลง ซึ่งกรณีของคุณอดสิรณ์มมีูลค่า
ปจัจุบันสุทธิเท่ ากับ 1,038,392.55 บาท อัตรา
ผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 77.80 อัตรา
ผลตอบแทนต่อการลงทุนเท่ากับ 6.98 และมี
ระยะเวลาคนืทุนเท่ากบั 2.86 ปี 

ในกรณีของคุณไพรัชมีมูลค่าปจัจุบันสุทธิ
เท่ากบั 364,716.10 บาท อตัราผลตอบแทนภายใน
เท่ากับร้อยละ 56.78 อัตราผลตอบแทนต่อการ
ลงทุนเท่ากับ 5.26 และมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 
3.80 ปี 

ในกรณีของคุณตัน๋มีมูลค่าปจัจุบันสุทธิ
เท่ากบั 226,948.44 บาท อตัราผลตอบแทนภายใน
เท่ากับร้อยละ 31.52 อัตราผลตอบแทนต่อการ
ลงทุนเท่ากับ 3.21 และมีระยะเวลาคืนทุนเท่ากับ 
6.22 ปี 

ส าหรบัผูท้ีเ่ริม่การตดิตัง้ระบบใหม่ โดยไม่มี
ระบบสูบน ้าเดิมอยู่หากเลือกระบบสูบน ้าพลงังาน
แสงอาทติยจ์ะมคีวามคุม้ค่ามากยิง่ขึน้ เนื่องจากไม่
ต้องลงทุนซื้ออุปกรณ์หรือเครื่องสูบน ้าที่ใช้น ้ามัน
เชือ้เพลงิ ซึง่จะลดค่าใชจ้่ายในสว่นนี้ลงไปไดอ้กี 
ขอ้เสนอแนะ 
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จากการศกึษานี้ พบว่า ระบบสบูน ้าพลงังาน
แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตรมีความคุ้มค่าต่อการ
ลงทุน เกษตรกรควรให้ความสนใจเพื่อศึกษาเป็น
ทางเลือกในการลดค่าใช้จ่ายในการสูบน ้ า หรือ
เปลี่ยนจากระบบสูบน ้ าเดิมมาเป็นระบบสูบน ้ า
พลงังานแสงอาทิตย์ แต่ต้องศึกษาขอ้มูลเป็นกรณี
ไป และต้องให้ผู้เชี่ยวชาญระบบช่วยดูแลและให้
ค าแนะน าโดยผู้ใช้งานระบบสูบน ้ าพลังงานแสง 
อาทิตย์ควรความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเทคโนโลยี
พลงังานแสงอาทติยต์ลอดจนการดูแลรกัษา เพื่อท า
ให้การใช้งานของแผงเซลล์แสงอาทติย์มปีระสทิธิ-
ภาพสงูสดุ 
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