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บทคดัย่อ 
การศกึษาครัง้นี้ได้ทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดัพชื 5 ชนิด ไดแ้ก่ ใบฝรัง่ ใบพลู เปลอืกทบัทมิ 

รากหญา้คา และหวัแก่นตะวนั ในการยบัยัง้การเจรญิของ Erwinia carotovora subsp. carotovora สาเหตุโรค
เน่าเละของผกักาดขาวปล ีทัง้ในสภาพหอ้งปฏบิตักิารและเรอืนปลูกพชืทดลอง การสกดัหยาบพชืทัง้ 5 ชนิด 
โดยใชส้ารตวัท าละลายเอทานอล 95 % เอทลิอะซเิตท เฮกเซน และน ้า กรองและระเหยแหง้ภายใต้สภาพ
สญูญากาศ ผลการวจิยัพบว่าสารสกดัหยาบใบพลูในเอทานอล 95 % และในเอทลิอะซเิตทมปีระสทิธภิาพใน
การยบัยัง้เชือ้สาเหตุโรคเน่าเละไดด้ทีีสุ่ด โดยแสดงบรเิวณยบัยัง้ 27 และ 26 มลิลเิมตร ตามล าดบั (p=0.05) 
ยิง่ไปกว่านัน้ยงัพบว่าเอทานอล 95 % เอทลิอะซเิตท และน ้าแสดงความสามารถในการสกดัสารส าคญัจากพชื
ไดแ้ตกต่างกนั โดยสารสกดัหยาบใบพลูที่สกดัดว้ยเอทานอล 95 % แสดงแถบของสารออกฤทธิท์ีส่ าคญั 2 
แถบ ทีม่คี่า Rf = 0.37 และ 0.70 เมื่อตรวจสอบดว้ยวธิ ีthin-layer chromatography ขณะทีเ่อทลิอะซเิตท
แสดงแถบของสารออกฤทธิท์ีส่ าคญัจากใบพลู 4 แถบ ที ่Rf = 0.37, 0.44, 0.59 และ 0.70 ส่วนน ้าแสดงแถบ
ของสารออกฤทธิท์ีส่ าคญัจากใบพลู 1 แถบ ที ่Rf = 0.37 จากการตรวจสอบดว้ยวธิเีดยีวกนั ความเขม้ขน้ที่
เหมาะสมของสารสกดัหยาบใบพลูทีส่กดัดว้ยเอทานอล 95 % และเอทลิอะซเิตทในการยบัยัง้ E. carotovora 
subsp. carotovora ไดแ้ก่ 7.5 และ 10 % ตามล าดบั นอกจากนี้การใชส้ารสกดัหยาบใบพลูในเอทลิอะซเิตท 
10 % ทุก 7 วนั จ านวน 5 ครัง้ หรอืทุก 14 วนั จ านวน 3 ครัง้ (เมื่อ 0, 7, 14, 21 และ 28 วนั หรอื 0, 14 และ 
28 วนัหลงัปลกูเชือ้ในดนิ) มปีระสทิธภิาพในการควบคุม E. carotovora subsp. carotovora สงูทีสุ่ด (p=0.05) 
แสดงใหเ้หน็ว่าสารสกดัหยาบใบพลใูนเอทลิอะซเิตทมปีระสทิธภิาพสงูในการควบคุมเชือ้สาเหตุโรคเน่าเละ ซึง่
อาจน าไปสู่การค้นหาสารออกฤทธิท์ี่ส าคญัต่าง ๆ จากพชืดงักล่าว การศึกษาวจิยัน้ีจงึสนับสนุนการใช้ภูมิ
ปญัญาท้องถิ่นในการใช้ประโยชน์จากพืชท้องถิ่นในการลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีทางการเกษตรใน
โปรแกรมการจดัการโรคพชือย่างยัง่ยนื 

ค าส าคญั : การควบคุมโรคพชืโดยชวีวธิ;ี ลดการใชส้ารเคม;ี เกษตรยัง่ยนื; เกษตรอนิทรยี ์
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Abstract 
In this study, the efficacy of 5 plant extracts from guava leaf, betel leaf, pomegranate peel, 

blady grass root, and sunchoke tuber were tested on the growth inhibition of Erwinia carotovora 
subsp. carotovora, the causal agent of soft rot disease of Chinese cabbage under laboratory and 
greenhouse conditions. The plant crude extracts were prepared by using 95 % ethanol, ethyl acetate, 
hexane, and water and filtrated and evaporated under vacuum. The 95 % ethanol and ethyl acetate 
individual extract of betel leaf could inhibit the growth of soft rot pathogen by showing 27 and 26 
mm. clear zone respectively (p=0.05). Moreover, we found that 95 % ethanol, ethyl acetate, and 
water showed different capacity extraction. The 95 % ethanol betel leaf extract showed 2 different 
bands of the important active ingredient at Rf = 0.37 and 0.70, detected by thin-layer 
chromatography whereas ethyl acetate; and water extracts showed 4; and 1 important active 
ingredient bands at Rf = 0.37, 0.44, 0.59, and 0.70; and 0.37, respectively. The suitable 
concentration of 95 % ethanol and ethyl acetate betel leaf extract against E. carotovora subsp. 
carotovora were 7.5 and 10 %, respectively. Furthermore, the application of 10 % of ethyl acetate 
betel leaf extract every 7 days 5 times or 14 days 3 times (at 0, 7, 14, 21 and 28 or at 0, 14 or 28 
days after E. carotovora subsp. carotovora inoculated in the soil), were the most effective against E. 
carotovora subsp. carotovora (p=0.05). It was concluded that extract of betel leaf showed the most 
effectiveness on growth inhibition of soft rot pathogen which may be due to their active ingredients. 
The results support the local wisdom in using local plants to reduce or replace the agrochemical in 
sustainable plant disease management program. 
 

Keywords: biological control; reduced agrochemical; sustainable agriculture; organic farming 

 
1. ค าน า 

ความปลอดภัยของผลผลิตหรือสินค้าทาง
การเกษตรเป็นปจัจัยส าคัญที่ เ ป็นเครื่ องช่วย
ประกอบการตัดสนิใจของผู้บริโภคในการเลอืกซื้อ
ผลผลติทางการเกษตร โดยปจัจุบนัคุณภาพผลผลติ
ส่วนใหญ่ยงัไม่ตรงตามความต้องการของผู้บรโิภค 
ซึ่งสาเหตุหลักเกิดจากปจัจยัต่าง ๆ ในระบบการ
ผลติ ได้แก่ พนัธุ์ที่ใช้ปลูก สภาพแปลงปลูก ระบบ
การปลูกและวิธีการจัดการศัตรูพืช เกษตรกรผู้ที่
เกี่ยวข้องส่วนใหญ่ขาดความรู้ความเข้าใจในเรื่อง
การจดัการศตัรูพืชที่เหมาะสม และมกัใช้สารเคมี
ก าจดัศตัรูพชือย่างผดิวธิ ีเป็นสาเหตุให้เกดิปญัหา

การใชส้ารเคมทีางการเกษตรมากเกนิความจ าเป็น 
เกดิปญัหาสารพษิตกคา้งในผลผลติและสิง่แวดลอ้ม 
และเป็นผลเสยีต่อสุขภาพเกษตรกรและผู้บริโภค 
ตลอดจนปญัหาการดื้อต่อสารเคมีของเชื้อสาเหตุ
โรค โดยเฉพาะโรคเน่าเละของผกักาดขาวปลทีีเ่กดิ
จากแบคทีเรีย  Erwinia carotovora subsp. 
carotovora (หรอื Pectobacterium carotovorum 
subsp. carotovorum) (Hauben et al., 1998) 
ก่อใหเ้กดิความเสยีหายมากกว่า 50 เปอรเ์ซน็ต์ของ
ผลผลติทัง้หมด เมื่อพชืตดิเชือ้จะเกดิเป็นรอยช ้าฉ ่า
น ้าและกลายเป็นแผลสนี ้าตาล เน่าเละ มเีมอืกเยิ้ม 
สง่กลิน่เหมน็ โดยอาการเน่าจะลุกลามอย่างรวดเรว็

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1046/j.1364-3703.2003.00149.x/full#b13


Thai Journal of Science and Technology                                       ปีที ่4  ฉบบัที ่3 • กนัยายน - ธนัวาคม 2558 

 246 

โดยเฉพาะอย่างยิง่เมื่ออากาศรอ้นจดั (Zhao et al., 
2013) และท าใหผ้ลผลติเสยีหายในทีสุ่ด โรคนี้สรา้ง
ความเสียหายทัง้ในแปลงปลูกและหลังเก็บเกี่ยว 
ระหว่างการเก็บในโรงเก็บ การขนส่ง และการรอ
จ าหน่าย ซึง่โรคชนิดนี้หากเกดิขึน้แลว้จะไมส่ามารถ
ท าการรักษาได้ มีเพียงแต่การป้องกันเท่านั ้น 
รวมทัง้แผลเน่าเละยังเป็นช่องเปิดให้กับเชื้อโรค  
อื่น ๆ เขา้ท าลายซ ้าเติม (secondary organism) 
ท าใหเ้กดิอาการเน่าเละมากยิง่ขึน้ เช่น แบคทเีรยี 
Bacillus sp. หรอืรา Penicillium sp., Aspergillus 
sp., Rhizopus sp. และ Fusarium sp. นอกจากนี้ 
E. carotovora subsp. carotovora ยงัสามารถก่อ
โรคในผักกาดหัว กะหล ่าดอก หอมหัวใหญ่ แตง 
ต่าง ๆ ขา้วโพดฝกัอ่อน และหน่อไมฝ้รัง่ ไดอ้กีดว้ย 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2542; กรมวิชาการ
เกษตร, 2552) จากขอ้มูลดงักล่าวจงึเป็นเหตุผล
ส าคัญที่ผลักดันให้มีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการ
ควบคุมโรคเน่าเละดว้ยชวีวธิ ีโดยเฉพาะการใชพ้ชื
สมุนไพรควบคุมโรคพชื นบัเป็นแนวทางหนึ่งทีช่่วย
ลดปญัหาการระบาดของโรคและลดปริมาณการ
สะสมเชื้อโ รคในดิน โดยจัด เ ป็นการอนุรักษ์
สิง่แวดล้อมได้ในระยะยาว (วิลาวรรณ์ และคณะ, 
2549; สุดฤด ีและคณะ, 2550; สุดฤด ีและคณะ, 
2552) อกีทัง้ยงัเป็นการน าสมุนไพรทอ้งถิน่มาใชใ้ห้
เกดิประโยชน์สงูสดุ จากการศกึษาประสทิธภิาพสาร
สกดัหยาบสมุนไพรในการยบัยัง้การเจริญของเชื้อ
สาเหตุโรคเน่าเละที่ผ่านมา พบว่าสารสกดัหยาบ
จากพชืหลายชนิด เช่น ใบฝรัง่ ใบพล ูเปลอืกทบัทมิ 
เป็นต้น สามารถน ามาควบคุมโรคนี้ได้ (วงศ์ และ
คณะ, 2540; ศศธิร, 2546; ศศธิร, 2547; วชัรา และ
ศศธิร, 2553; Prathuangwong  et al., 2006; 
Prathuangwong  et al., 2008; Prathuangwong  
et al., 2009) แต่อย่างไรกต็าม ยงัไม่มกีารศกึษา
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของสารสกดัจากรากหญา้
คา ใบพลู ใบฝรัง่ แก่นตะวนั และเปลอืกทบัทมิ ใน

การยบัยัง้เชือ้สาเหตุโรคดงักล่าว รวมถงึการศกึษา
ความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารสกัดสมุนไพร
ท้องถิ่นที่สามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของ E. 
carotovora subsp. carotovora ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เพื่อเป็นแนวทางในการลดหรือ
ทดแทนการใช้สารเคมี จัดเป็นการส่งเสริมให้
เกษตรกรหันมาปลูกพืชโดยไม่ใช้สารเคมีและ
ตระหนักถงึพษิภยัของสารเคมเีพิม่มากขึน้ ซึ่งเป็น
จุดเริ่มต้นของการน าไปสู่การผลิตพืชผักตาม
มาตรฐานเกษตรอนิทรยีใ์นอนาคต 
 
2. อปุกรณ์และวิธีวิจยั   

2.1 ทดสอบความสามารถในการก่อให้ 
เกิดโรคของ E. carotovora subsp. carotovora 

น า E. carotovora subsp. carotovora 
สายพนัธุ ์ECC14 จากห้องปฏบิตักิารสาขาการจดั
การเกษตรอนิทรยี ์คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร ์มาเพิม่ปรมิาณบนอาหาร 
nutrient glucose agar (NGA) บ่มเชื้อทีอุ่ณหภูม ิ
หอ้ง (30-32 องศาเซลเซยีส) เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 
(ศศธิร, 2547; วลิาวรรณ์, 2551) จากนัน้ทดสอบ
ความสามารถในการก่อใหเ้กดิโรคบนผกักาดขาวปลี
ดว้ยการใชไ้มจ้ิม้ฟนัน่ึงฆ่าเชือ้แตะโคโลนีของเชือ้ E. 
carotovora subsp. carotovora จากนัน้น าไปจิม้ลง
บนใบผกักาดขาวปล ีบ่มทิง้ไวใ้นสภาพอุณหภูมหิอ้ง 
24-48 ชัว่โมง ประเมนิความรุนแรงโรคก่อนน าไป
ทดสอบต่อไป (วลิาวรรณ์ และสดุฤด,ี 2551) 

2.2 คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารสกดัพืช 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(completely randomized design, CRD) โดยท า
การคดัเลอืกและทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดั
พชื 5 ชนิด ไดแ้ก่ ใบฝรัง่ (Psidium guajava) ใบพล ู
(Piper betle) เปลอืกทบัทมิ (Punica granatum) 
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รากหญ้าคา (Imperata cylindrical) และหวัแก่น
ตะวนั (Helianthus tuberosus) ซึ่งสกดัด้วยตวัท า
ละลายทีม่ขี ัว้และไม่มขี ัว้ ไดแ้ก่ เอทานอล 95 % เฮ
กเซน เอทลิอะซเิตท เฮกเซน และน ้า ในการยบัยัง้ 
E. carotovora subsp. carotovora ในสภาพหอ้ง 
ปฏบิตักิาร ดว้ยวธิ ีpaper disc diffusion เปรยีบ 

เทยีบประสทิธภิาพกบักรรมวธิคีวบคุมดว้ยสารเคม ี
copper hydroxide (positive control) ตามอตัรา
แนะน า และกรรมวธิคีวบคุมด้วยน ้ากลัน่นึ่งฆ่าเชื้อ 
(negative control) รวม 22 กรรมวธิ ีแต่ละกรรมวธิี
ม ี5 ซ ้า ซึ่งมีรายละเอียดของแต่ละกรรมวธิีต่าง ๆ 
(Table 1) 

 
Table 1  Treatment of plant extract by different solvents 
  

Code Treatment Code Treatment 
T1 Water extract of guava leaf T12 Hexane extract of betel leaf 
T2 Water extract of betel leaf T13 Hexane extract of pomegranate peel 
T3 Water extract of pomegranate peel T14 Hexane extract of blady grass root 
T4 Water extract of blady grass root T15 Hexane extract of sunchoke tuber 
T5 Water extract of sunchoke tuber T16 Ethyl acetate extract of guava leaf 
T6 95 % ethanol extract of guava leaf T17 Ethyl acetate extract of betel leaf 
T7 95 % ethanol extract of betel leaf T18 Ethyl acetate extract of pomegranate peel 
T8 95 % ethanol extract of pomegranate peel T19 Ethyl acetate extract of blady grass root 
T9 95 % ethanol extract of blady grass root T20 Ethyl acetate extract of sunchoke tuber 
T10 95 % ethanol extract of sunchoke tuber T21 Copper hydroxide 
T11 Hexane extract of guava leaf T22 Distilled water 
 

การเตรียม E. carotovora subsp. 
carotovora โดยน า E. carotovora subsp. 
carotovora บรสิทุธิ ์มาเพิม่ปรมิาณบนอาหาร NGA 
บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชัว่โมง แล้ว
เตรียมเซลล์แขวนลอยของแบคทีเรีย (bacterial 
suspension) ในน ้ากลัน่นึ่งฆ่าเชื้อ วัดค่าความ
เขม้ขน้ของเซลลด์ว้ย spectrophotometer ปรบัค่า 
O.D. ทีค่วามยาวคลื่น 600 nm เท่ากบั 0.2 จะได้
ความเขม้ขน้ปรมิาณเชือ้ 108 cfu/ml (วลิาวรรณ์ 
และสดุฤด,ี 2551) 

จากนัน้ทดสอบประสทิธภิาพสารสกดัพชื
ในการยบัยัง้ E. carotovora subsp. carotovora 
ดว้ยวธิ ีpaper disc diffusion (วลิาวรรณ์, 2551; 

Prathuangwong, 2009) ตรวจและบนัทกึผล โดย
วัดเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณยับยัง้  ( inhibition 
zone) วเิคราะหห์าความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบ
ความแตกต่างของค่าเฉลีย่ทางสถติโิดย Duncan’s 
new multiple range test (DMRT) ดว้ยโปรแกรม 
R (ชูศกัดิ,์ 2551) เพื่อคดัเลอืกชนิดของสารสกดั
หยาบพชืที่มปีระสทิธิภาพในการยบัยัง้เชื้อสาเหตุ
โรคเน่าเละไปศกึษารายละเอยีดในขัน้ถดัไป 

2.3 การแยกชนิดสารด้วยวิธี thin-layer 
chromatography (TLC) 

น าแผ่น TLC plate sheet silica gel มา
ท าการหยดสารสกดัหยาบพชืชนิดทีม่ปีระสทิธภิาพ
สงูสุดในการยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของ E. caroto-
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vora subsp. carotovora ทีส่กดัไดเ้ป็นจุดขนาดเลก็
แลว้ปล่อยทิง้ไวใ้หแ้หง้ จากนัน้น าแผ่น TLC plates 
silica gel ไปจุ่มลงในตัวท าละลายอตัราส่วนที่
เหมาะสม (สนุนัถนาท และคณะ, 2552) โดยใหส้่วน
ปลายฐานของแผ่น TLC แช่อยู่ในตวัท าละลายสูง
ประมาณ 0.5 เซนติเมตร เมื่อสารละลายเคลื่อนที่
มาถงึต าแหน่งทีห่่างจากปลายบน TLC plate silica 
gel ประมาณ 2 เซนตเิมตร น า TLC plate silica 
gel มาท าใหแ้หง้ แลว้น ามาตรวจสอบแถบของสาร
ทีเ่คลื่อนทีผ่่านตวักลาง silica gel และวดัระยะทีส่าร
แต่ละชนิดเคลื่อนทีไ่ดบ้นแผ่น TLC ค านวณหาค่า 
Rf ของสารสกดัพชืทีแ่ยกแต่ละชนิด (Stahl, 1969) 

2.4 การศึกษาความเข้มข้นท่ีเหมาะสม
ของสารสกดัพืชในการควบคมุโรคเน่าเละ 

วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยการ
น าสารสกดัหยาบพชืทีม่ปีระสทิธภิาพดทีีสุ่ดจากขอ้ 
2.2 มาศกึษาระดบัความเขม้ขน้ต ่าสุด (minimum 
inhibition concentration, MIC) ทีส่ามารถยบัยัง้ E. 
carotovora subsp. carotovora โดยเตรยีมสารสกดั
หยาบพชืความเขม้ขน้ 0.1, 0.5, 1.0, 2.5, 5.0, 7.5 
และ 10 % เปรียบเทียบกบัสารเคมี copper 
hydroxide และน ้ากลัน่นึ่งฆ่าเชื้อ ด้วยวิธี paper 
disc diffusion กรรมวิธีละ 10 ซ ้า ในสภาพ
อุณหภูมิห้อง ตรวจและบนัทึกผล โดยวดัเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลางบรเิวณยบัยัง้แลว้น าค่าทีไ่ดม้าค านวณหา
ความกว้างของบริเวณยับยัง้ วิเคราะห์หาความ
แปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยทางสถิติโดย Duncan’s new multiple 
range test (DMRT)  

2.5 ศึกษาวิธีการและความถ่ีในการใช้
สารสกดัพืช 

การจ าลองสภาพดินที่มีการติด  E. 
carotovora subsp. carotovora ความเขม้ขน้ 108 
cfu/ml จากนัน้น าสารสกัดหยาบพืชที่มีประสิทธิ-

ภาพดีที่สุดราดลงในดนิที่ปลูกเชื้อโรคแล้ว เปรยีบ 
เทยีบกบักรรมวธิกีารใชส้ารเคม ีcopper hydroxide 
และกรรมวธิคีวบคุมดว้ยน ้ากลัน่นึ่งฆ่าเชือ้แทนสาร
สกดัหยาบพชื วางแผนการทดลองแบบ CRD รวม
เป็น 12 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ ้า โดยน าชนิด
สารสกดัพชืและระดบัความเขม้ขน้ทีม่ปีระสทิธภิาพ
ดทีีส่ดุในการลดจ านวนประชากรเชือ้โรคจากขอ้ 2.4 
มาศกึษาวธิแีละความถีท่ีเ่หมาะสมในการใชเ้พื่อเพิม่
ประสทิธภิาพของสารสกดัพืช โดยศึกษาสารสกดั
หยาบที่มปีระสทิธิภาพดทีี่สุด 2 ชนิด ได้แก่ สาร
สกดัหยาบใบพลูในตวัท าละลายเอทานอล 95 % 
ความเขม้ขน้ 7.5 % (สารสกดั A) และสารสกดั
หยาบใบพลูในตัวท าละลายเอทิลอะซิเตทความ
เขม้ขน้ 10 % (สารสกดั B) ซึ่งกรรมวิธปีระกอบ 
ดว้ย 

2.5.1 กรรมวธิทีี ่1 (T1) คลุกดนิดว้ยสาร
สกดั A ที ่0 วนัหลงัปลกูเชือ้ในดนิ 

2.5.2 กรรมวธิทีี ่2 (T2) คลุกดนิดว้ยสาร
สกดั B ที ่0 วนัหลงัปลกูเชือ้ในดนิ 

2.5.3 กรรมวิธีที่ 3 (T3) คลุกดินด้วย 
copper hydroxide ที ่0 วนัหลงัปลกูเชือ้ในดนิ 

2.5.4 กรรมวธิทีี ่4 (T4) คลุกดนิดว้ยน ้า
กลัน่น่ึงฆา่เชือ้ที ่0 วนัหลงัปลกูเชือ้ในดนิ 

2.5.5 กรรมวธิทีี ่5 (T5) คลุกดนิดว้ยสาร
สกดั A ทุก 7 วนั (0, 7, 14, 21 และ 28 วนัหลงั
ปลกูเชือ้ในดนิ) 

2.5.6 กรรมวธิทีี ่6 (T6) คลุกดนิดว้ยสาร
สกดั B ทุก 7 วนั (0, 7, 14, 21 และ 28 วนัหลงั
ปลกูเชือ้ในดนิ) 

2.5.7 กรรมวิธีที่ 7 (T7) คลุกดินด้วย 
copper hydroxide ทุก 7 วนั (0, 7, 14, 21 และ 28 
วนัหลงัปลกูเชือ้ในดนิ) 

2.5.8 กรรมวธิทีี ่8 (T8) คลุกดนิดว้ยน ้า
กลัน่น่ึงฆ่าเชือ้ ทุก 7 วนั (0, 7, 14, 21 และ 28 วนั
หลงัปลกูเชือ้ในดนิ) 
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2.5.9 กรรมวธิทีี ่9 (T9) คลุกดนิดว้ยสาร
สกดั A ทุก 14 วนั (0, 14 และ 28 วนัหลงัปลูกเชือ้
ในดนิ) 

2.5.10 กรรมวธิทีี ่10 (T10) คลุกดนิดว้ย
สารสกดั B ทุก 14 วนั (0, 14 และ 28 วนัหลงัปลูก
เชือ้ในดนิ) 

2.5.11 กรรมวธิทีี ่11 (T11) คลุกดนิดว้ย 
copper hydroxide ทุก 14 วนั (0, 14 และ 28 วนั
หลงัปลกูเชือ้ในดนิ) 

2.5.12 กรรมวธิทีี ่12 (T12) คลุกดนิดว้ย
น ้ากลัน่นึ่งฆ่าเชื้อ ทุก 14 วนั (0, 14 และ 28 วนั
หลงัปลกูเชือ้ในดนิ) 

ตรวจนับประชากรเชื้อด้วยวิธี plate 
count ทุก ๆ 7 วนั (วลิาวรรณ์ และสุดฤด,ี 2551) 
โดยวนัที ่28 ตรวจสอบปรมิาณเชือ้หลงัเตมิสารสกดั  

6 ชัว่โมง และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า 
เฉลีย่ทางสถติโิดย DMRT ดว้ยโปรแกรม R (ชศูกัดิ,์ 
2551) 
 
3. ผลการวิจยั 

3.1 ความสามารถในการก่อให้เกิดโรค
ของ E. carotovora subsp. carotovora 

การทดสอบความสามารถในการก่อให้ 
เกดิโรคของ E. carotovora subsp. carotovora 
พบว่าสามารถก่อให้เกดิโรคเน่าเละกบัผกักาดขาว
ไดรุ้นแรง 100 % ในเวลา 48 ชัว่โมง (Figure 1) 
โดยเมื่อพืชติดเชื้อจะเกิดเป็นรอยช ้าฉ ่ าน ้ าและ
กลายเป็นแผลสนี ้าตาล เน่าเละ มเีมอืกเยิม้ ส่งกลิน่
เหม็น โดยอาการเน่าจะลุกลามอย่างรวดเร็ว
โดยเฉพาะอย่างยิง่เมื่ออากาศรอ้นจดั  

 

 
Figure 1 Colony morphology of Erwinia carotovora subsp. carotovora ECC14 on nutrient glucose 

agar (A) and its pathogenicity on Chinese cabbage compared to distilled water (B) 
 

 
Figure 2 Soft rot pathogen inhibition efficacy of different plant extract including betel leaf (1), guava 

leaf (2), pomegranate peel (3), and sunchoke tuber (4) and blady grass root (5) extracted 
by 95 % ethanol (A), ethyl acetate (B), and water (C). 
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3.2 คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารสกดัพืช 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด
พชื 5 ชนิด ในสภาพห้องปฏบิตัิการด้วยวธิ ีpaper 
disc diffusion ผลการทดลองพบว่าสารสกดัหยาบ
ใบพลูในตวัท าละลายเอทานอล 95 % และในตวัท า
ละลายเอทิลอะซิเตทมีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
ยบัยัง้ E. carotovora subsp. carotovora รองลงมา
คอืสารสกดัหยาบเปลอืกทบัทมิในตวัท าละลายน ้า
กลัน่ โดยมคีวามกว้างของบรเิวณยบัยัง้ 27, 26 
และ 14 มลิลเิมตร ตามล าดบั (p=0.05) (Figure 2) 
สอดคล้องกับการรายงานของ วัชรา และศศิธร 
(2553) ทีศ่กึษาประสทิธภิาพของสารสกดัหยาบจาก
พชืสมุนไพรในการยบัยัง้เชื้อโรคเน่าเละผกั พบว่า
สารสกดัพชื 8 ชนิด ได้แก่ ผลกานพลู ใบพลู ผล
เบญกานี ผลสมอภิเพก ผลสมอไทย  ใบฝรัง่ และ
เปลอืกทบัทมิความเขม้ขน้ 0.1 % ขึน้ไป สามารถ
ยบัยัง้การเจรญิของ E. carotovora subsp. caroto-
vora ได ้ 

3.3 การแยกชนิดสารด้วยวิธี thin-layer 
chromatography (TLC) 

จากผลการวจิยัขอ้ 3.2 ทีพ่บว่าสารสกดั
หยาบใบพลูมีประสิทธิภาพสูงในการยับยัง้  E. 
carotovora subsp. carotovora ทัง้ในตวัท าละลาย
เอทานอล 95 % และเอทลิอะซเิตท จงึน าสารสกดั
หยาบใบพลูจากตัวท าละลายเอทานอล 95 % 
เอทิลอะซิเตท และน ้ามาแยกสารประกอบส าคัญ
ดว้ยวธิ ีTLC พบว่าใบพลูในตวัท าละลายเอทานอล 
95 % สามารถแยกสารออกฤทธิท์ีส่ าคญัได ้2 ชนิด 
โดยแสดงค่า Rf ที ่0.371 และ 0.7 และสารสกดั
หยาบใบพลูในตวัท าละลายเอทิลอะซิเตทสามารถ
แยกสารออกฤทธิส์ าคญัได ้4 ชนิด ซึง่แสดงค่า Rf ที ่
0.371, 0.442, 0.586 และ 0.7 ขณะทีใ่บพลใูนตวัท า
ละลายน ้าสามารถแยกสารออกฤทธิท์ีส่ าคญัไดเ้พยีง
ชนิดเดยีวทีค่่า Rf = 0.37 (Figure 3) จากการวจิยั

จะเห็นว่าสารสกดัหยาบพืชมีประสทิธิภาพที่แตก 
ต่างกนัเมื่อถูกสกดัด้วยตวัท าละลายที่แตกต่างกนั 
เนื่องจากการที่อนุภาคของตัวถูกละลายจะเข้าไป
แทรกตวัอยู่ระหว่างอนุภาคของตวัท าละลายได้นัน้
ขึน้อยู่กบัแรงดงึดดูระหว่างโมเลกุลของตวัท าละลาย
กบัตัวท าละลาย แรงดึงดูดโมเลกุลระหว่างตัวท า
ละลายกับตัวถูกละลาย และแรงดึงดูดระหว่าง
โมเลกุลตวัถูกละลายกบัตวัถูกละลาย โดยปกตกิาร
ทีต่วัถูกละลายจะละลายในตวัท าละลายหนึ่ง ๆ ได้
นัน้ สารทัง้ 2 ชนิด จะต้องมสีมบตัเิหมอืนกนั ตาม
กฎ like dissolves like (Kenneth, 1994) ดงันัน้เมื่อ
ใชส้ารละลายต่างชนิดกนัในการสกดัสารส่งผลใหไ้ด้
สารสกดัต่างชนิดกนัและมคีุณสมบตัทิีต่่างกนั 
 

 
Figure 3 Thin-layer chromatography of betel 

leaf extracted by 95% ethanol (left), 
water (middle), and ethyl acetate 
(right). 

 
3.4 ความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของสาร

สกดัใบพลูในการควบคมุโรคเน่าเละ 
ผลการทดลองพบว่าใบพลูในตัวท า

ละลายเอทลิอะซเิตททีร่ะดบัความเขม้ขน้ 10 % มี
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ประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยัง้ E. carotovora 
subsp. carotovora โดยมบีรเิวณยบัยัง้เท่ากบั 21.8 
มิลลิเมตร รองลงมาคือสารสกัดใบพลูในตัวท า
ละลายเอทานอล 95 % ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 7.5 % 
มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้ 14.4 มลิลเิมตร โดย
ประสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิของ E. caroto-
vora subsp. carotovora ไม่แตกต่างทางสถติกิบั
ระดบัความเขม้ขน้ 10 % (Table 2) ทัง้นี้จงึเลอืก 
ใช้สารสกัดหยาบใบพลูในตัวท าละลาย เอทิล-      
อะซเิตทและใบพลูในตวัท าละลายเอทานอล 95 % 
ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 7.5 % ไปใชใ้นการวจิยัต่อไป  
 

Table 2 Efficacy of different concentrate of 
plant extract to Erwinia carotovora 
subsp. carotovora inhibition 

 

The 
concentration 

of plant extract 
(%) 

Inhibition zone (mm) 
Ethyl acetate 

extract of betel 
leaf 

95 % Ethanol 
extract of betel 

leaf 
10.0 21.8a 15.2a 
7.5 11.4b 14.4a 
5.0 10.4b 12.4b 
2.5 6.6c 8.2c 

 
Figure 4 Efficacy of different frequency and application of plant extract to reduce the population of 

Erwinia carotovora subsp. carotovora ECC14 within 28 days after treatment. The treatment 
details in Materials and Methods. 

 
3.5 ศึกษาวิธีการและความถ่ีในการใช้

สารสกดัพืช 
ผลการทดลองพบว่ากรรมวิธี T6 และ 

T10 คลุกดนิร่วมกบัการใส่สารสกดัหยาบใบพลูใน
ตวัท าละลายเอทลิอะซิเตท ที่ระดบัความเข้มข้น 
10 % ทุก 7 วนั 5 ครัง้ (0, 7, 14, 21 และ 28 วนั

หลงัปลูกเชือ้ในดนิ) และทุก 14 วนั 3 ครัง้ (0, 14 
และ 28 วนัหลงัปลูกเชื้อในดนิ) มปีระสทิธภิาพดี
ที่สุดอย่างแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม 
(p=0.05) ในการยบัยัง้ E. carotovora subsp. 
carotovora โดยมปีระชากร E. carotovora subsp. 
carotovora คงเหลอืในดนิ เท่ากบั 8.1x104 และ 
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2.7x104 cfu/g soil ตามล าดบั หลงัปลูกเชือ้ 28 วนั 
ขณะที่กรรมวธิคีวบคุมมปีระชากรเชื้อ 2.5 x1012 
cfu/g soil ในช่วงเวลาเดยีวกนั (Figure 4) 

จากขอ้มูลดงักล่าวชีใ้หเ้หน็ว่าการใช้สาร
สกดัหยาบใบพลใูนตวัท าละลายเอทลิอะซเิตทความ
เขม้ขน้ 10 % คลุกดนิและเตมิใส่เพิม่ทุก 14 วนั 
เพื่ อ ป้องกันก าจัด เชื้ อสา เห ตุ โ รค เ น่า เละ ให้
ประสทิธภิาพดไีม่แตกต่างจากการใชส้ารสกดัหยาบ
ใบพลูในตวัท าละลายเอทลิอะซเิตทคลุกดนิร่วมกบั
การใสเ่พิม่ทุก ๆ 7 วนั นัน่แสดงว่าสารสกดัสามารถ
คงประสทิธิภาพยาวนานได้ 14 วัน ในการลด
จ านวนประชากรเชื้อสาหตุโรคเน่าเละในดิน 
นอกจากนี้ ศศธิร (2546) ซึ่งพบว่าสารสกดัหยาบ
และกากของพชื 5 ชนิด ไดแ้ก่ เปลอืกทบัทมิ ใบพล ู
เปลือกส้มเขยีวหวาน ต้นลูกใต้ใบ และเปลือกผล
มงัคุด เมื่อน าคลุกลงดนิ พบว่าสามารถลดปรมิาณ 
E. carotovora subsp. carotovora ไดใ้นทุกสปัดาห์
ทีต่รวจสอบ และวชัรา และศศธิร (2553) พบว่าสาร
สกัดหยาบจากผลสมอพิเภกคลุกในดินที่ความ
เขม้ขน้ 2 % มปีระสทิธภิาพสงูสุดในการยบัยัง้การ
เจริญของประชากร E. carotovora subsp. 
carotovora ในดินจ าลองการติดเชื้อ และจิตรยา 
(2552) พบว่าประสทิธภิาพการยบัยัง้ Ralstonia 
solanacearum สาเหตุโรคเหีย่วของมะเขอืเทศของ
สารสกดัพชืทุกชนิด พลู ยูคาลปิตสั การเวก ชะพล ู
มงัคุด กระสงั ชวงเจยี ฝรัง่ และสะเดา จะเพิม่ขึน้
เมื่อเพิม่ปรมิาณสารสกดัและระยะเวลามากขึน้ ซึ่ง
สอดคล้องกบัผลการวจิยันี้ โดยเมื่อเพิม่ความถี่ใน
การเติมสารสกดัลงไปในดนิติดเชื้อพบว่ามจี านวน
ประชากร E. carotovora subsp. carotovora ลดลง
อย่างแตกต่างทางสถติ ิ(p=0.05) 
 
4. สรปุ 

สารสกดัใบพลูมปีระสทิธิภาพดีที่สุดในการ
ยบัยัง้ E. carotovora subsp. carotovora โดยตวัท า

ละลายที่เหมาะสมกบัการสกดัสารออกฤทธิจ์ากใบ
พลู ไดแ้ก่ เอทานอล 95 % และเอทลิอะซเิตท โดย
การใช้ใบพลูในตัวท าละลายเอทิลอะซิเตท ความ
เขม้ขน้ 10 % ทุก ๆ 7 หรอื 14 วนั (เมื่อ 0, 7, 14, 
21 และ 28 วนั หรอื 0, 14 และ 28 วนัหลงัปลูกเชือ้
ในดนิ) มปีระสทิธภิาพดทีี่สุดในการควบคุมโรคเน่า
เละของผักกาดขาวปลี การศึกษาวิจัยนี้ จึงมี
แนวโน้มความส าเร็จในการควบคุมโรคเน่าเละ
โดยสารสกดัพชืท้องถิ่นและควรยนืยนัผลในสภาพ
ไร่อย่างน้อย 3 ฤดูปลูก ก่อนถ่ายทอดเทคโนโลยสีู่
เกษตรกรหรอืผูส้นใจ 
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