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บทคดัย่อ 
ระบบการผลติขา้วในปจัจุบนัสว่นใหญ่มกัใชส้ารเคมป้ีองกนัก าจดัศตัรพูชืร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมเีป็นหลกั 

แต่หากมกีารใชส้ารเคมแีละปุ๋ ยเคมมีากเกนิความจ าเป็นจะมผีลกระทบต่อสุขภาพของมนุษยแ์ละสิง่แวดลอ้ม
เช่นเดยีวกบัสารพษิตกค้างชนิดอื่น ขณะเดยีวกนัมรีายงานการควบคุมศตัรูพชืโดยชวีวธิดี้วยเชือ้ราปฏปิกัษ์
ของแมลง Beauveria bassiana และแบคทเีรยีในบรเิวณเขตรากพชืทีส่ามารถส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชื 
(พจีพีอีาร)์ Bacillus subtilis TU-Orga1 และ Pseudomonas fluorescens SP007s เพื่อลดการใชส้ารเคมี
ป้องกนัก าจดัศตัรพูชื แต่การใชช้วีวธิทีดแทนสารเคมยีงัอยู่ในวงค่อนขา้งจ ากดั ยิง่ไปกว่านัน้ราสาเหตุโรคขา้ว
หลายชนิดยงัตา้นทานต่อสารเคมีทีใ่ชป้้องกนัก าจดั จุลนิทรยีท์ีม่ปีระโยชน์ต่าง ๆ จงึกลบัมามคีวามส าคญัต่อ
การควบคุมศตัรพูชืทางเลอืกและจะสามารถแกป้ญัหาดงักล่าวขา้งตน้ได ้ดงันัน้จงึไดศ้กึษาประสทิธภิาพการใช้
จุลนิทรยีท์ีม่ปีระโยชน์แต่ละสายพนัธุ ์ไดแ้ก่ B. bassiana, B. subtilis TU-Orga1 และ P. fluorescens SP007s 
ในสตูรส าเรจ็พรอ้มใชช้นิดผงเขา้ร่วมในระบบการผลติขา้วแบบเกษตรอนิทรยีใ์นนาขา้วของเกษตรกร อ าเภอ
คลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิดีัง้เดิมของเกษตรกรท้องถิ่น 2 ฤดูปลูก ติดต่อกนั 
ระหว่างเดอืนพฤศจกิายน 2555 - กุมภาพนัธ ์2556 และพฤษภาคม - สงิหาคม 2556 ผลการศกึษาพบว่าสตูร
ส าเรจ็พรอ้มใชช้นิดผงของ B. bassiana, B. subtilis TU-Orga1 และ P. fluorescens SP007s ซึง่ละลายน ้าจน
ไดค้วามเขม้ขน้ประมาณ 1x108 cfu/ml แลว้น ามาพ่นดนิก่อนปลกู วนัปลกู และเมื่อขา้วมอีายุ 15, 30, 45, 60, 
75 และ 90 วนั รวม 8 ครัง้ ร่วมกบัการจดัการธาตุอาหารพชื โดยใสปุ่๋ ยคอก 500 กโิลกรมั/ไร่ หนิฟอสเฟต 20 
กโิลกรมั/ไร่ โพแทสเซยีมฮวิเมท 1 กโิลกรมั/ไร่ และพ่นน ้าหมกัมูลสุกร 5 กโิลกรมั/ไร่ (เมื่อขา้วอายุ 30, 45, 
60, 75 และ 90 วนัหลงัปลกู) มปีระสทิธภิาพสงูในการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตและลดการระบาดของโรคไหม ้
(เกดิจาก Pyricularia oryzae) ใบจุดสนี ้าตาล (Bipolaris oryzae) เมลด็ด่าง (Curvularia lunata, Cercospora 
oryzae, B. oryzae, Fusarium semitectum และ Alternaria padwickii) ใบขดีโปร่งแสง (Xanthomonas 
oryzae pv. oryzicola) และขอบใบแหง้ (X. oryzae pv. oryzae)  เท่ากบั 85.4, 50.4-57.4, 48.9-54.6, 38.0 
และ 56.0 % ตามล าดบั และยงัสามารถเพิม่ผลผลติขา้ว 9-33 % เมื่อเปรยีบเทยีบกบักรรมวธิดีัง้เดมิของ
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เกษตรกร แสดงใหเ้หน็ว่าจุลนิทรยี์และเทคโนโลยีการจดัการโรคดงักล่าว มคีวามพรอ้มในการถ่ายทอดและ
ขยายผลสู่เกษตรกรผู้ที่ยอมรบัและสนใจที่จะรบัจุลนิทรยี์และเทคโนโลยกีารผลติข้าวอินทรีย์ไปปรบัใช้กบั
ระบบการปลูกขา้วของตนเอง และ/หรอื การปลูกขา้วอนิทรยีเ์พื่อความยัง่ยนืและความปลอดภยัของผลผลติ
ขา้ว 
 

ค าส าคญั : การหลกีเลีย่งโรค; การควบคุมโดยชวีวธิ;ี เกษตรอนิทรยี ์

 
Abstract 

Generally, rice pests are predominantly controlled by chemical pesticides and synthetic 
fertilizers. Sometime excess chemical pesticides and synthetic fertilization were found that have impact 
on health and environment criteria in similar way as other residue effects. Biological control using 
entomopathogen, Beauveria bassiana and plant growth promoting rhizobacteria (PGPRs) Bacillus 
subtilis TU-Orga1 and Pseudomonas fluorescens SP007s has reported that significantly minimize the 
chemical pesticides use to control rice pests, but a few applied could replace the chemical pesticides. 
Moreover, some fungal pathogens resisted to fungicides. The biocontrol agents are important for the 
alternative control and solve above problems. Therefore, the individually application of dry formulated of 
B. bassiana, B. subtilis TU-Orga1 and P. fluorescens SP007s in organic rice production was examined 
at Khlong Luang, Pathum Thani compared to conventional practice of local farmer in 2 crop seasons 
during November, 2012 - February, 2013 and May - August, 2013. In two-consecutive field trials, B. 
bassiana, B. subtilis TU-Orga1 and P. fluorescens SP007s formulated in a powder delivering system, 
applied as foliar spray (1x108cfu/ml) 8 times (before planting, 0, 15, 30, 45, 60, 75 and 90 days after 
planting), combined with plant nutrient management by added 500 kg/rai of manure, 20 kg/rai of rock 
phosphate, 1 kg/rai of potassium humate and foliar spray liquid fertilizer swine manure fermentation 5 
times (30, 45, 60, 75, and 90 days after planting), had most effective on promoting plant growth and 
decreasing blast (caused by Pyricularia oryzae), brown spot (Bipolaris oryzae), dirty panicle (Curvularia 
lunata, Cercospora oryzae, B. oryzae, Fusarium semitectum, and Alternaria padwickii), bacterial leaf 
streak (Xanthomonas oryzae pv. oryzicola) and bacterial leaf blight (X. oryzae pv. oryzae) with 85.4, 
50.4-57.4, 48.9-54.6, 38.0 and 56.0 %, respectively and increased rice yield 9-33 %, compared to 
conventional practice. Biocontrol agents and technology should transfer and extend to farmer who 
accepted and interested for their own use with conventional practices and/or organic farming system for 
sustained system and safety rice product. 

 

Keywords: disease escape; biocontrol; organic farming 

 
1. ค าน า 

การผลิตข้าวในปจัจุบันมีการใช้ปจัจยัการ
ผลิตต่าง ๆ เข้าร่วมอย่างไร้ขีดจ ากัดทัง้สารเคมี

ป้องกนัก าจดัศตัรูพชืและปุ๋ยเคม ีซึ่งส่งผลให้ระบบ
นิเวศเสียสมดุลและเกิดปญัหาการระบาดของ
ศตัรูพชืทีม่กีารระบาดและเขา้ท าลายไดรุ้นแรงมาก
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ขึ้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งการระบาดของโรคข้าวที่
สามารถเข้าท าลายให้เกิดความเสยีหายได้ตัง้แต่
ระยะกล้าจนกระทัง่เก็บเกี่ยวทัง้โรคที่เกิดจากรา 
แบคทเีรยี ไวรสั และไฟโตพลาสมา เช่น โรคใบไหม ้
ใบจุด ใบขดี ขอบใบแห้ง ใบขดีโปร่งแสง และโรค
เมล็ดด่าง เป็นต้น (กรมการข้าว, 2545) ซึ่ง
เกษตรกรบางกลุ่มยงัขาดความรู้ ความเขา้ใจ และ
ใชส้ารเคมดีงักล่าวเกนิความจ าเป็นส่งผลกระทบต่อ
ต้นทุน สุขภาพผู้ใช ้และสิง่แวดลอ้ม โดยเฉพาะท า
ให้เกดิการระบาดของโรคทีม่อียู่เดมิรุนแรงมากขึน้
อกีทัง้ยงัสง่เสรมิหรอืกระตุน้ใหโ้รคและแมลงพาหะที่
ไม่เคยระบาดเกดิการระบาดไดใ้นบางพืน้ที ่รวมทัง้
ต้านทานต่อสารเคมีมากยิ่งขึ้นและสามารถเข้า
ท าลายใหผ้ลผลติเสยีหายจนกระทัง่ไม่สามารถเกบ็
เกี่ยวผลผลิตข้าวได้ นอกจากนี้สารเคมียงัท าลาย
ศัตรูธรรมชาติอีกด้วย (กองกีฏและสัตววิทยา, 
2535) เกษตรกรจึงประสบปญัหาขาดทุน หน้ีสิน 
และคุณภาพชีวิตต ่ าลง โดยปญัหาดังกล่าวเป็น
ปญัหาที่ต้องช่วยเหลอือย่างเร่งด่วน คณะผู้วจิยัจงึ
ได้พัฒนาเทคโนโลยีซึ่งเน้นการใช้จุลินทรีย์ที่มี
ประโยชน์ ภูมปิญัญาทอ้งถิน่ และเน้นการใช้ปจัจยั
การผลิตภายในชุมชนเป็นหลักเปรียบเทียบกับ
กรรมวธิดีัง้เดมิของเกษตรกรซึ่งเน้นการใชส้ารเคมี
และปุ๋ยเคมเีป็นหลกั เพื่อลดต้นทุนการผลติ ลดการ
ระบาดของโรคและแมลง แต่เป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม 
รวมทัง้ปรบัสมดุลของระบบนิเวศใหมใ่หม้คีวามอุดม
สมบรูณ์มากขึน้ เพื่อใหเ้กษตรกรมคีวามตระหนักและ
เห็นคุณค่ าของเกษตรอินทรีย์ และการรักษา
สิง่แวดลอ้มตลอดจนมแีนวโน้มจะปรบั เปลีย่นแนวการ
ปฏบิตัิในการปลูกขา้วเป็นแบบเกษตรอนิทรยีเ์พิม่ขึน้ 
ซึ่งจุลินทรีย์แต่ละสายพันธุ์มีความโดดเด่นที่เป็น
คุณประโยชน์ต่อการส่งเสรมิการเจรญิเติบโตอย่าง
สมบูรณ์ของพืชต่าง ๆ เช่น การส่งเสริมหรือ
สนับสนุนการใช้ปุ๋ยหรือธาตุอาหารของพืช การ
เจรญิแข่งขนัชนะจุลนิทรยี์อื่นเพื่อครอบ ครองและ

ลดแรงตงึพืน้ผวิพชื (Preecha et al., 2009) การ
ยับยัง้และการผลิตสารยับยัง้เชื้อสาเหตุโรคพืช 
(รชัฎาวรรณ และสุดฤด,ี 2546) การรกัษาและการ
แกไ้ขความผดิปกตต่ิาง ๆ ของพชื (bioremediator) 
การกระตุ้นและชักน าขีดความ สามารถทางสรีระ
วิทยาพืชให้ด าเนินไปอย่างเต็มศักยภาพ (สมใจ 
และสุดฤด,ี 2546) การส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของ
พชื (plant growth promoting rhizobacteria, 
PGPR) เช่น การกระตุ้นและ/หรือผลติฮอร์โมนที่
ส าคัญ เช่น ออกซิน จิบเบอเรลริล เป็นต้น (วิ
ลาวรรณ์ และดุสติ, 2557) ตลอดจนการชกัน าใหพ้ชื
มภีูมติ้านทาน (induced systemic resistance, 
ISR) โดยกระตุ้นให้พืชสร้างสิง่กีดขวางและสาร
ปกป้องตนเองให้รอดพน้จากความเครยีดต่าง ๆ ที่
พชืได้รบัเนื่องจากสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมและ
ถูกรบกวนจากศัตรูพืช (โรค แมลง และวัชพืช) 
(Prathuangwong et al., 2005) 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 วางแผนการทดลองและการปลูกพืช 

วางแผนการทดลองแบบ randomized 
completed block design (RCBD) บนพืน้ทีน่าของ
เกษตรกรตัวอย่าง ต าบลคลองเจ็ด อ าเภอคลอง
หลวง จงัหวดัปทุมธานี ซึ่งแบ่งขนาดแปลงทดลอง
ย่อย แปลงละ 1 ไร่ ท าการทดลอง 3 ซ ้า รวมเป็น
พืน้ที ่12 ไร่ ปลูกขา้วเจา้พนัธุป์ทุมธานี 2 อตัรา 20 
กโิลกรมั/ไร่ โดยวธิกีารปลูกแบบนาหว่านจ านวน 2 
ฤดูปลูก (ฤดูที่ 1 เดือนพฤศจิกายน 2555 - 
กุมภาพนัธ์ 2556 และฤดูที่ 2 เดอืนพฤษภาคม - 
สงิหาคม 2556) สิง่ทดลองเป็นการศกึษาเทคโนโลยี
การจัดการโรคที่ส าคัญของข้าวที่ระบาดในสภาพ
ธรรมชาต ิ ประกอบดว้ย 3 ชุดเทคโนโลย ีซึง่มกีาร
ปรบัใชจุ้ลนิทรยีส์ายพนัธุค์ุณภาพชนิดผงเขา้ร่วมใน
ระบบการผลติขา้วแบบเกษตรอนิทรยี์ เปรยีบเทยีบ
กบัระบบการจัดการศตัรูพืชดัง้เดิมของเกษตรกร 
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(conventional practice) ทีม่กีารปรบัใชปุ๋้ยเคมแีละ
สารเคมเีป็นหลกั 

2.2 การทดสอบประสิทธิภาพเทคโนโลยี
การจดัการโรคพชืในสภาพไร ่

การบรหิารจดัการโรคพชืทีส่ าคญัในระบบ
การผลติขา้วใหต้รงตามความตอ้งการของทอ้งถิน่โดย
มวีตัถุประสงคเ์พื่อ การเลกิหรอืงดการใชส้ารเคมแีละ
ปุ๋ยเคมใีนการปฏบิตังิานทุกขัน้ตอนการปลูกขา้ว ซึ่ง
ประกอบดว้ย 4 เทคโนโลย ีคอื (1) เทคโนโลยกีารใช้
จุลินทรยี์สายพนัธุ์ท้องถิ่น Bacillus subtilis TU-
Orga1 ชนิดผงในระบบการผลิตข้าวแบบเกษตร
อินทรีย์ (2) เทคโนโลยีการใช้จุลินทรีย์สายพนัธุ์
คุณภาพ  Pseudomonas  fluorescens SP007s  
ชนิดผงในระบบการผลิตข้าวแบบเกษตรอินทรีย ์   
(3) เทคโนโลยีการใช้จุลนิทรยี์สายพนัธุ์คุณภาพ 
Beauveria bassiana ชนิดผงในระบบการผลติขา้ว
แบบเกษตรอนิทรยี ์และ (4) เทคโนโลยกีารจดัการ
ศัต รู พืช ดั ้ง เ ดิมข อง เกษตรก ร  (conventional 
practice) ซึง่มรีายละเอยีดในแต่ละเทคโนโลย ีดงันี้  

2.2.1 เทคโนโลยทีี ่1 (T1) การจดัการ
ปุ๋ยและธาตุอาหาร ใส่ปุ๋ยคอก 500 กโิลกรมั/ไร่ หนิ
ฟอสเฟต 20 กโิลกรมั/ไร่ โพแทสเซียมฮวิเมท 1 
กโิลกรมั/ไร ่และพ่นน ้าหมกัมูลสุกร 5 ครัง้ (เมื่อขา้ว
อายุ 30, 45, 60, 75 และ 90 วนั หลงัปลูก) การ
จดัการโรคพืชและแมลงพาหะ พ่นจุลินทรีย์สาย
พนัธุท์อ้งถิน่ B. subtilis TU-Orga1 ชนิดผง อตัรา 2 
กรมั/น ้า 20 ลติร (1x108 cfu/ml) จ านวน 8 ครัง้ 
ได้แก่ ก่อนป ัน่เตรียมดิน (ครัง้ที่ 1) วันปลูกข้าว 
(ครัง้ที ่2) และพ่นทุก 15 วนั (ครัง้ที ่3-8 เมื่อขา้ว
อายุ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วนั หลงัปลูก) 
และการจดัการวชัพชื ควบคุมระดบัน ้าพร้อมทัง้ใช้
แรงงานคนเมื่อพบการระบาดของวชัพชืในนาขา้ว 

2.2.2 เทคโนโลยทีี ่2 (T2) การจดัการ
ปุ๋ยและธาตุอาหาร ใส่ปุ๋ยคอก 500 กโิลกรมั/ไร่ หนิ
ฟอสเฟต 20 กโิลกรมั/ไร่ โพแทสเซียมฮวิเมท 1 

กโิลกรมั/ไร ่และพ่นน ้าหมกัมูลสุกร 5 ครัง้ (เมื่อขา้ว
อายุ 30, 45, 60, 75 และ 90 วนั หลงัปลูก) การ
จดัการโรคพืชและแมลงพาหะ พ่นจุลินทรีย์สาย
พนัธุค์ุณภาพ SP007s ชนิดผง อตัรา 2 กรมั/น ้า 20 
ลติร (1x108 cfu/ml) จ านวน 8 ครัง้ ไดแ้ก่ ก่อนป ัน่
เตรยีมดนิ (ครัง้ที ่1) วนัปลกูขา้ว (ครัง้ที ่2) และพ่น
ทุก 15 วนั (ครัง้ที ่3-8 เมื่อขา้วอายุ 15, 30, 45, 60, 
75 และ 90 วนั หลงัปลูก) และการจดัการวชัพืช 
ควบคุมระดบัน ้าพร้อมทัง้ใชแ้รงงานคนเมื่อพบการ
ระบาดของวชัพชืในนาขา้ว 

เทคโนโลยทีี ่3 (T3) การจดัการปุ๋ยและ
ธาตุอาหาร ใส่ปุ๋ยคอก 500 กิโลกรมั/ไร่ หิน
ฟอสเฟต 20 กโิลกรมั/ไร่ โพแทสเซียมฮวิเมท 1 
กโิลกรมั/ไร ่และพ่นน ้าหมกัมูลสุกร 5 ครัง้ (เมื่อขา้ว
อายุ 30, 45, 60, 75 และ 90 วนั หลงัปลูก) การ
จดัการโรคพืชและแมลงพาหะ พ่นจุลินทรีย์สาย
พนัธุค์ุณภาพ B. bassiana ชนิดผง อตัรา 2 กรมั/
น ้า 20 ลติร (1x108 cfu/ml) จ านวน 8 ครัง้ ไดแ้ก่ 
ก่อนป ัน่เตรยีมดนิ (ครัง้ที ่1) วนัปลูกขา้ว (ครัง้ที ่2) 
และพ่นทุก 15 วนั (ครัง้ที ่3-8 เมื่อขา้วอายุ 15, 30, 
45, 60, 75 และ 90 วนั หลงัปลูก) และการจดัการ
วชัพชื ควบคุมระดบัน ้า พรอ้มทัง้ใชแ้รงงานคนเมื่อ
พบการระบาดของวชัพชืในนาขา้ว 

เทคโนโลยทีี ่4 (T4) การจดัการปุ๋ยและ
ธาตุอาหาร พ่นฮอร์โมนพืชสงัเคราะห์ อตัรา 20 
มลิลลิติร/น ้า 20 ลติร เมื่อขา้วอายุ 40, 55, 60, 75 
และ 85 วนั ใส่ปุ๋ยยูเรยี (46-0-0) เมื่อขา้วอายุ 21 
และ 40 วนั และใส่ปุ๋ยรบัทอ้งแต่งหน้าสตูร 16-16-
16 เมื่อพชือายุ 90 วนั การจดัการโรคพชืและแมลง
พาหะ พ่นสารเคมีป้องกนัก าจดัเชื้อราและแมลง
ศตัรูพชื เมื่อขา้วอายุ 14, 40, 55, 60, 75 และ 90 
วัน และการจัดการวัชพืช พ่นสารเคมีคุมวัชพืช   
บวิทาคลอรก์่อนหว่าน (หลงัเตรยีมดนิ) อตัรา 120-
160 มลิลลิิตร/น ้า 40 ลติร/ไร่ และพ่นสารเคมคีุม
วชัพชืออกซีไ่ดอะกวิ  อตัรา  120-160  มลิลลิติร/น ้า  
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40 ลติร/ไร ่เมื่อขา้วอายุ 7 วนั  
2.3 ประเมินประสิทธิภาพของเทคโนโลยี 

บันทึกและประเมินผลการทดลองโดย
เกบ็ขอ้มูล 4 ลกัษณะ คอื (1) ขอ้มูลดา้นการเจรญิ 
เติบโตของขา้ว (ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม 
จ านวนการแตกกอ น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้ง )  
(2) การระบาดของโรคพืชที่พบระบาดในสภาพ
ธรรมชาติตลอดฤดูปลูกข้าว ด้วยวิธีการประเมิน 
area under disease progress curve (3) ปรมิาณ
ผลผลิตต่อไร่ ตามวิธีการของ ปาริชาติ และคณะ 
(2555) (4) การตรวจสอบคุณภาพขา้วโดยตรวจ 
สอบปรมิาณ amylose ตามวธิกีารของ Prathuang-
wong et al. (2012) เปรยีบเทยีบความแตกต่างของ
ค่าเฉลีย่ทางสถติโิดย DMRT ดว้ยโปรแกรม R (ชู
ศกัดิ,์ 2551) 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 ประสิทธิภาพในการส่งเสริมการ

เจริญเติบโตของข้าว 
ผลของเทคโนโลยทีี ่1 การใชจุ้ลนิทรยี์

ทอ้งถิน่ B. subtilis TU-Orga1 ชนิดผงทีผ่ลติขึน้เอง
ในระบบการผลติขา้วแบบเกษตรอนิทรยี์ โดยพ่นลง
ดนิใหท้ัว่แปลงในช่วงเตรยีมดนิ วนัปลูก และพ่นต้น
ขา้วเมื่อมอีายุ 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วนั รวม 
8 ครัง้ เปรยีบเทยีบกบัจุลนิทรยี์สายพนัธุ์คุณภาพ 
P. fluorescens SP007s ชนิดผง และ B. bassiana 
ชนิดผง (อตัราการใชเ้ดยีวกับ เทคโนโลยทีี ่2 และ 
3 ตามล าดบั) ในระบบการผลิตข้าวแบบเกษตร
อินทรีย์ และเทคโนโลยีการจดัการศัตรูพืชดัง้เดิม
ของเกษตรกร (เทคโนโลยทีี ่4) วดัการเจรญิเตบิโต
ขา้วทุก 14 วนั หลงัปลูกรวม 7 ครัง้ ประกอบด้วย
การวดัความสูงต้น ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวน
ต้นต่อกอ เมื่อข้าวอายุ 40, 54, 68, 82, 96, 110 
และ 120 วัน โดยท าสญัลักษณ์ที่ต้นข้าวที่ใช้เก็บ
ตวัอย่างตลอดฤดูปลูกและเกบ็ขอ้มูลน ้าหนักสดและ

น ้าหนกัแหง้ในวนัเกบ็เกีย่ว พบว่าเทคโนโลยทีี ่1 มี
ประสทิธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
ขา้วไดด้ทีี่สุดทัง้ 2 ฤดูปลูก เมื่อเปรยีบเทยีบกบั
เทคโนโลยีอื่นรวมทัง้กรรมวิธีดัง้เดิมที่เกษตรกร
ปฏบิตั ิ(p=0.05) ซึง่มรีายละเอยีด ดงันี้ 

3.1.1 ความสงูตน้ 
ผลการทดลองพบว่าเทคโนโลยีที่ 1 

มปีระสทิธภิาพสงูสดุในการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโต
ดา้นความสงู เมื่อขา้วอายุ 40, 54, 68, 82, 96, 110 
และ 120 วนัหลงัปลูก ฤดูที่ 1 มคีวามสูงเท่ากบั 
36.5, 50.3, 63.3, 85.8, 117.0, 118.3 และ 120.2 
เซนติเมตร (Figure 1A) ฤดูที ่2 มคีวามสงูเท่ากบั 
36.8, 55.4, 63.0, 83.1, 106.5, 107.6 และ 107.1 
เซนตเิมตร ตามล าดบั (Figure 1B) ซึ่งแตกต่างกนั
ทางสถติกิบัเทคโนโลยทีี ่2, 3 และ 4 (p=0.05) โดย
ต้นข้าวจะมีแนวโน้มหยุดการเจริญด้านความสูง
ตัง้แต่วนัทีข่า้วอายุ 96 วนัเป็นต้นไป (Figure 1) ยิง่
ไปกว่านัน้ทุกกรรมวธิทีีม่กีารใชจุ้ลนิทรยีเ์ขา้ร่วมใน
ระบบการปลูกขา้วแบบเกษตรอนิทรยีน์ัน้ ต้นขา้วมี
ความสูงเฉลี่ยในทุกช่วงการเจรญิเตบิโตดกีว่าหรอื
ทดัเทยีมกบักรรมวธิดีัง้เดมิของเกษตรกร (เทคโน-
โลยทีี ่4) แสดงใหเ้หน็ว่านอกเหนือจากการสมบตัใิน
การควบคุมโรคพชืโดยชวีวธิทีีม่รีายงานมาก่อนแลว้ 
จุลินทรีย์สายพนัธุ์ต่าง ๆ ยงัมีสมบตัิเป็น PGPRs 
ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้โดยตรง 
โดยทัว่ไปจุลินทรีย์กลุ่ม PGPR จะผลิตสารที่
เกีย่วขอ้งกบัการเจรญิเติบโตของพชื ประกอบดว้ย
ไซยาไนด์  ซิ เดอร์โ รฟลอร์  และฮอร์โมนพืช 
โดยเฉพาะออกซิน จบิเบอเรลลนิ และไซโตไคนิน 
เป็นต้น (Arshad and Frankenberger, 1992; 
Yang et al., 2009; Ma et al., 2011) เช่นเดยีวกนั
กบัการรายงานของ ปารชิาต ิและคณะ (2555) ว่า 
B. subtilis TU-Orga1 มปีระสทิธภิาพในการผลิต 
indole-3-acetic acid (IAA) สง่เสรมิการเจรญิเตบิโต
ของข้าวได้เช่นเดียวกับ  B. amyloliquefaciens 
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KPS46 และ P. fluorescens SP007s ซึ่งเป็น
แบคทเีรยีสายพนัธุ์การค้าที่มคีวามสามารถในการ
ส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของพชืเศรษฐกจิได้หลาย
ชนิด ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด พืชผัก และถัว่เหลือง 

เป็นต้น (วลิาวรรณ์ และคณะ, 2549; Buensanteai 
et al., 2008) รวมทัง้ Dara et al. (2013) รายงาน
ว่า B. bassiana มสีมบตัเิป็น PGPR ในการสง่เสรมิ
การเจรญิเตบิโตของสตอเบอรร์ี ่

 

 
 

Figure 1 Efficacy of new disease management technology (T1-T3) to enhance rice plant high 
compared to the conventional technology (T4) in 2 crop seasons during November, 2012 - 
February, 2013 (A) and May-August, 2013 (B). 

 
นอกจากนี้ยงัมรีายงานว่าแบคทเีรีย

บางชนิดมศีกัยภาพในการตรงึไนโตรเจนแบบอสิระ 
(free-living) จากกจิกรรมของ nitrogenase ทีม่สีว่น
ส าคญัในการเปลีย่นไนโตรเจน (N2) ในบรรยากาศ
ให้อยู่ในรูปแอมโมเนีย (NH3

+) ซึ่งเป็นรูปแบบที่
จุลนิทรยีแ์ละพชืสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้ โดย
กระบวนการตรึงไนโตรเจนจะถูกควบคุมด้วย 
nitrogen fixation gene (nif cluster) และมยีนี nifH 
เป็นยีนหลกัที่ท าหน้าที่สงัเคราะห์ nitrogenase 
(NifH protein) โดยมยีนี nifAL ควบคุมการท างาน
ของยนี nifH (Burris and Roberts, 1993) โดยนิภา
พร และคณะ (2556) รายงานว่า B. subtilis TU-
Oga1 กม็ยีนี nif ดงักล่าวช่วยการตรงึไนโตรเจนใน
ขา้วเช่นเดยีวกนั นอกจากนี้การตรงึไนโตรเจนของ
แบคทเีรยีจะมปีระสทิธภิาพมากหรอืน้อยขึน้อยู่กบั
ปริมาณของไนโตรเจนที่อยู่ในรูปอนินทรีย์ที่มีอยู่
เดมิในดนิ และยงัพบว่าปรมิาณออกซเิจนและโลหะ
หนกั (metals) ในดนินัน้กม็อีทิธพิลต่อกระบวนการ

ตรงึไนโตรเจนของแบคทเีรยีโดยตรง (Steenhoudt 
and Vanderleyden, 2000)  

3.1.2 ความกวา้งทรงพุ่ม 
ผลการทดลองพบว่าเทคโนโลยีที่ 1 

มีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตใน
ส่วนของทรงพุ่มได้ดีที่สุด โดยพบว่าเมื่อข้าวอายุ 
40, 54, 68, 82, 96, 110 และ 120 วนัหลงัปลูก ฤดู
ที ่1 มคีวามกวา้งทรงพุ่มเท่ากบั 18.5, 20.5, 25.5, 
28.9, 30.5, 30.4 และ 31.5 เซนติเมตร (Figure 
2A) ฤดทูี ่2 มคีวามกวา้งทรงพุ่มเท่ากบั 18.4, 20.4, 
20.5, 29.5, 30.2, 31.2 และ 30.3 เซนตเิมตร 
ตามล าดับ (Figure 2B) ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับ
เทคโนโลยทีี ่2, 3 และ 4 (p=0.05) สอดคลอ้งกบัผล
การทดลองด้านความสูงของต้นข้าว เนื่ องจาก
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์จะมีประสิทธิภาพในการ
กระตุ้นการเปลีย่นแปลงโปรตนีของพชื ซึง่เป็นการ
ท างานร่วมกนัของยนีหลายชนิด (gene linkage) 
ซึง่ขึน้กบัความสมัพนัธ์โดยตรงระหว่างชนิดพชืกบั
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เชื้อจุลนิทรีย์แต่ละชนิด (Ramamoorthy et al., 
2002) ซึ่ง IAA เป็นโปรตนีที่ท าหน้าที่เป็น signal 
molecule จะส่งสญัญาณตวักลางให้พชืเกดิความ
ต้านทานทัง้ระบบ [systemic acquired resistance 
(SAR) และ induced systemic resistance (ISR)] 
(van Loon and van Strien, 1999) ส่งผลใหพ้ชืมี
ความแข็งแรงและสามารถเจริญรอดพ้นการเข้า

ท าลายของเชือ้สาเหตุโรคไดด้ ีในระยะแรกทีพ่ชืเริม่
งอกกส็ามารถเจรญิรอดพน้การเขา้ท าลายของเชื้อ
สาเหตุโรคและกระตุน้ภูมคิุม้กนัต่อเชือ้สาเหตุโรคใน
ระยะกล้า ท าให้พืชแข็งแรง น ามาซึ่งการเจริญ 
เตบิโตทีด่ ีเพิม่ผลผลติ ตลอดจนสามารถลดต้นทุน
การผลติพชืในระบบต่าง ๆ ไดอ้กีดว้ย 

 

 
 

Figure 2 Efficacy of new disease management technology (T1-T3) to enhance rice plant canopy 
diameters compared to the conventional technology (T4) in 2 crop seasons during 
November, 2012 - February, 2013 (A) and May-August, 2013 (B). 

 

 
 

Figure 3 Efficacy of new disease management technology (T1-T3) to enhance the tillers number of 
rice plant compared to the conventional technology (T4) in 2 crop seasons during 
November, 2012 - February, 2013 (A) and May-August, 2013 (B). 

 
3.1.3 จ านวนตน้ต่อกอ 

ผลการทดลองพบว่าเทคโนโลยีที่ 1 
ทีม่กีารใช้จุลนิทรยีท์้องถิ่น B. subtilis TU-Orga1 
ชนิดผง ร่วมในระบบการปลูกขา้วแบบเกษตรอนิทรยี์
มปีระสทิธภิาพสงูสดุ ในการสง่เสรมิการเจรญิเตบิโต

ของขา้วพนัธุป์ทุมธานี 2 ทัง้ 2 ฤดูปลูก เมื่อขา้วมี
อายุ 54, 68, 82, 96, 110 และ 120 วนัหลงัปลูก 
ฤดูที่ 1 มกีารแตกกอเท่ากบั 9.4, 12, 12.6, 12.6, 
12.6 และ 12.6 ต้นต่อกอ (Figure 3A) ฤดูที ่2 มี
การแตกกอเท่ากบั 11.32, 11.5, 11.9, 12.3, 12.4 
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และ 12.5 ต้นต่อกอ ตามล าดบั (Figure 3B) แสดง
ให้เห็นว่าจุลินทรีย์สายพนัธุ์ต่าง ๆ มีศกัยภาพใน
การสง่เสรมิการเจรญิเตบิโตขา้วทุกตวัชีว้ดัแตกต่าง
กนัไปขึ้นอยู่กบัชนิดของจุลินทรีย์ ซึ่งในภาพรวม
พบว่าดีกว่าหรือทัดเทียมกับกรรมวิธีดัง้เดิมของ
เกษตรกร จงึมคีวามเป็นไปไดส้งูทีจ่ะมกีารขยายผล
การใช้จุลินทรีย์ในระบบการผลิตข้าวในพื้นที่
ใกล้เคียงหรือพื้นที่อื่น ๆ เพื่อพิสูจน์และยืนยัน
ประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ พร้อมทัง้สร้างความ
มัน่ใจแก่เกษตรกรและผูส้นใจต่อไป 

3.1.4 น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ 
ผลการทดลองพบว่าในฤดูปลูกที่ 1 

และ 2 การใช้เทคโนโลยทีี่ 1 ยงัคงมปีระสทิธภิาพ
สงูสดุสง่ผลใหต้น้ขา้วมคี่าเฉลีย่น ้าหนกัสดสงูสุด 3.3 
กรมั/ตน้ ทัง้ 2 ฤดปูลูก ซึง่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ

(p=0.05) กบัเทคโนโลยทีี ่2, 3 และ 4 ซึ่งมนี ้าหนัก
สด เท่ากบั 3.1, 3.0 และ 2.8 กรมั/ต้น ตามล าดบั 
ในฤดูปลูกที ่1 และมนี ้าหนักสด เท่ากบั 3.0, 3.0 
และ 2.6 กรมั/ตน้ ตามล าดบัในฤดูปลูกที ่2 (Figure 
4A) สง่ผลใหต้น้ขา้วในเทคโนโลยทีี ่1 มนี ้าหนกัแหง้
สูงสุดทัง้ 2 ฤดูปลูกอีกด้วย โดยในฤดูปลูกที่ 1 
เทคโนโลยทีี ่1 ขา้วมคี่าเฉลีย่น ้าหนักแหง้ 2.5 กรมั/
ต้น ซึ่งมคีวามแตกต่างทางสถติิกบัเทคโนโลยทีี่ 2, 
3 และ 4 ทีม่คี่าเฉลีย่น ้าหนักแหง้ 2.3, 2.3 และ 2 
กรมั/ต้น ตามล าดับ (p=0.05) เช่นเดียวกันกบัผล
การทดลองในฤดูปลูกที่ 2 เทคโนโลยทีี่ 1 ข้าวมี
น ้าหนักแห้งเฉลีย่ 2.6 กรมั/ต้น ขณะทีเ่ทคโนโลยทีี ่
2, 3 และ 4 มคี่าเฉลี่ยน ้าหนักแห้ง 2.4, 2.3 และ 
2.2 กรมั/ตน้ ตามล าดบั (Figure 4B) (p=0.05) 

 

 
 

Figure 4 Efficacy of new disease management technology (T1-T3) to enhance the rice plant fresh 
weight (A) and dry weight (B) compared to the conventional technology (T4) in 2 crop 
seasons during November, 2012 - February, 2013 and May-August, 2013. 

 
3.2 ประสิทธิภาพในการส่งเสริมผลผลิต

ข้าว 
ผลการทดลองในฤดูปลูกที่ 1 พบว่า

เทคโนโลยทีี่ 1 การใชจุ้ลนิทรยี์ทอ้งถิ่น B. subtilis 
TU-Orga1 ร่วมในการปลูกขา้วแบบเกษตรอนิทรยี ์
ส่งผลใหไ้ดผ้ลผลติขา้วเฉลีย่สงูสุด 998.0 กโิลกรมั/
ไร่ ซึง่มคีวามแตกต่างทางสถติกิบัเทคโนโลยทีี ่2, 3 
และ 4 ที่มีปริมาณผลผลิตข้าว 846.8, 863.6 และ 

750.1 กิ โ ล ก รั ม / ไ ร่  ต า ม ล า ดั บ  (p=0.05) 
เช่นเดียวกันกับผลการทดลองในฤดูปลูกที่  2 
เทคโนโลยทีี ่1 ยงัคงท าใหไ้ดผ้ลผลติขา้วเฉลีย่สงูสดุ 
1,044 กโิลกรมั/ไร่ ซึ่งมคีวามแตกต่างทางสถิติกบั
เทคโนโลยีที่ 2, 3 และ 4 ที่มีปริมาณผลผลิตข้าว 
899.1, 880.3 และ 805.0 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ 
(p=0.05) (Figure 5A) เมื่อพจิารณา น ้าหนัก 1,000 
เมลด็ และจ านวนเมลด็ต่อรวงของขา้วในฤดูปลูกที ่
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1 พบว่า เทคโนโลยีที่ 1 มีค่าเฉลี่ยน ้าหนัก 1,000 
เมลด็สูงสุด 27.4 กรมั มีความแตกต่างทางสถิต ิ
(p=0.05) กบัเทคโนโลยทีี ่2, 3 และ 4 ซึง่มคี่าเฉลีย่
น ้าหนัก 1,000 เมลด็ เท่ากบั 21.2, 21.5 และ 17.9 
กรัม ตามล าดับ ส าหรับฤดูปลูกที่ 2 พบว่า
เทคโนโลยทีี ่ 1 ยงัมคี่าเฉลีย่น ้าหนัก 1,000 เมลด็
สูงสุด 28.9 กรมั ซึ่งมคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
(p=0.05) กบัเทคโนโลยทีี ่2, 3 และ 4 ซึง่มคี่าเฉลีย่
น ้าหนัก 1,000 เมลด็ เท่ากบั 23.4, 23.2 และ 18.1 
กรมั ตามล าดบั (Figure 5B) ในท านองเดยีวกนั 
พบว่า จ านวนเมลด็ต่อรวงของเทคโนโลยีที่ 1 ก็มี

ค่าสูงสุดเท่ากับ 229.5 เมล็ด /รวง ซึ่งมีความ
แตกต่างทางสถิติ (p=0.05) กบัเทคโนโลยีที่ 2, 3 
และ 4 ที่มีค่าเฉลี่ยจ านวนเมล็ดต่อรวงเท่ากับ 
209.6, 205.3 และ 194.8 เมลด็ต่อรวง ตามล าดบั 
เช่นเดียวกนักบัฤดูปลูกที่ 2 เทคโนโลยีที่ 1 ก็มี
ค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากบั 234.5 เมลด็/รวง ซึ่งมคีวาม
แตกต่างทางสถิติ (p=0.05) กบัเทคโนโลยีที่ 2, 3 
และ 4 ที่มีค่าเฉลี่ยจ านวนเมล็ดต่อรวงเท่ากับ 
214.5, 204.9 และ 200.6 เมลด็/รวง ตามล าดบั 
(Figure 5C) 

 

 
 

Figure 5 Efficacy of new disease management technology (T1-T3) to enhance yield (A), seed  
weight per 1000 seeds (B), and total seed per panicle (C) of rice plant compared to the 
conventional technology (T4) in 2 crop seasons during November, 2012 - February, 2013 
and May - August, 2013. 

 
จากข้อมูลการทดลองทัง้หมดแสดงให้

เห็นว่าจุลินทรีย์ท้องถิ่นและจุลินทรีย์สายพันธุ์
คุณภาพมีแนวโน้มที่ดีในการส่งเสริมการเจริญ 
เติบโตพืชในทุกตัวชี้วดั ประกอบด้วยความสูงต้น 
ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนต้นต่อกอ น ้าหนักสด 
และน ้ าหนักแห้ง  ซึ่งมีรายงานวิจัยให้เห็นว่ า
จุลนิทรยีส์ายพนัธุต่์าง ๆ หรอืผลติภณัฑจ์ุลนิทรยี์มี
ประสิทธิภาพ หรือมีกลไกการท างานหลายอย่าง 
(multifunction) เช่น ประสทิธภิาพในการเป็น plant 
growth promoter กลไกการชกัน าภูมติ้านทานพชื 
กลไกการเป็นปฏปิกัษ์ต่อโรคพชืและแมลงศตัรูพชื 
(Buensanteai et al., 2008) จากผลการทดลอง

โดยเฉพาะในระยะกลา้ซึง่ถอืว่าเป็นช่วงวกิฤตสิ าคญั
ทีจ่ะท าใหไ้ดผ้ลผลติขา้วทัง้ปรมิาณและคุณภาพสงู  

3.3 ประสิทธิภาพในการควบคุมการ
ระบาดของโรคพืช  

การส ารวจโรคระบาดของข้าวที่เกิดขึ้น
ในแปลงทดลองของเกษตรกร ในฤดูปลูกที่ 1 
ระหว่างเดอืนพฤศจกิายน 2555 - กุมภาพนัธ ์2556 
พบการระบาดของโรคที่เกิดจากราและแบคทีเรีย 
โรคที่ เกิดจากรา ได้แก่ โรคไหม้ที่ เกิดจาก P. 
oryzae ใบจุดสนี ้าตาลเกดิจาก B. oryzae โรคเมลด็
ด่างเกดิจาก C. lunata, C. oryzae, B. oryzae, F. 
semitectum และ A. padwickii โรคที่เกดิจาก
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แบคทเีรยี ไดแ้ก่ ขอบใบแหง้ทีเ่กดิจาก X. oryzae 
pv. oryzae และใบขดีโปร่งแสงเกดิจาก X. oryzae 
pv. oryzicola (Figure 6) โดยผลการทดสอบ
ประสทิธภิาพเทคโนโลยทีี ่1 ทีม่กีารใช ้B. subtilis 
TU-Orga1 ร่วมกบัระบบการผลติขา้วแบบเกษตร
อนิทรยีพ์บว่านอกจากการส่งเสรมิการเจรญิเติบโต
พชืและเพิม่ผลผลติอย่างเด่นชดั แลว้ยงัแสดงความ 
สามารถในการควบคุมโรคที่ส าคัญของข้าวได้ดี
ทัด เทียมกับ จุ ลินท รีย์ ส า ยพันธุ์ คุณภาพ  P. 
fluorescens SP007s และ B. bassiana รวมทัง้
ดกีว่ากรรมวธิดีัง้เดมิของเกษตรกร (p=0.05) ซึ่ง
จากผลการทดลองพบว่าทุกเทคโนโลยีที่มีการใช้
จุลนิทรยีท์อ้งถิน่และจุลนิทรยีส์ายพนัธุค์ุณภาพร่วม

ดว้ยนัน้ มโีรคระบาดต่าง ๆ เกดิน้อยลงในทัง้ 2 ฤดู
ปลูก โดยในฤดูปลูกที ่1 การใชเ้ทคโนโลยทีี ่1 ร่วม
ในระบบการปลกูแบบเกษตรอนิทรยีส์ามารถลดโรค
ไหม ้ใบจุดสนี ้าตาล เมลด็ด่าง ใบขดีโปร่งแสง และ
ขอบใบแหง้ทีร่ะบาดในสภาพธรรมชาติ 85.4, 51.3, 
54.6, 38.0 และ 56.0 % ตามล าดบั เมื่อเปรยีบ 
เทยีบกรรมวธิดีัง้เดมิของเกษตรกร (เทคโนโลยทีี ่4) 
(Figure 6) ส่งผลใหต้้นขา้วมกีารเจรญิเตบิโตสงูสุด 
ไม่ยืดยาวหรือเนื้อเยื่ออ่อนจากการใช้ยูเรียเกิน
ความจ าเป็นซึง่เป็นต้นเหตุใหข้า้วอ่อนแอต่อโรคทุก
ชนิด รวมทัง้มีผลผลิตคุณภาพดีมีปริมาณเมล็ด
เสยีหายลดลงอย่างแตกต่างทางสถิต ิ(p = 0.05) 
โดยเฉพาะโรคเมลด็ด่าง 

 

 
 

Figure 6 Diagram of area under disease progress curve of dirty panicle (A), brown spot (B), 
bacterial leaf streak (C), bacterial leaf blight (D), and blast disease (E) in first crop season 
during November, 2012-February, 2013. The disease symptoms were showed in picture F: 
blast disease (1 and 2), dirty panicle (3), brown spot (4) bacterial leaf blight (5), and 
bacterial leaf streak (6). 

 
นอกจากนัน้พบว่าเมลด็ขา้วทีไ่ดจ้ากการ

สุม่ประเมนิเมลด็ดเีมลด็เสยีหลงัจากเกบ็เกีย่วพบว่า
เมล็ดข้าวที่ได้จากกรรมวิธีที่มีการใช้จุลินทรีย์
ทอ้งถิน่และจุลนิทรยีส์ายพนัธุค์ุณภาพมเีปอรเ์ซน็ต์

เมล็ด เสียลดน้อยลงกว่ากรรมวิธีดั ้ง เดิมของ
เกษตรกรทีไ่ม่มกีารใชจุ้ลนิทรยี ์ส าหรบัในฤดูปลูกที ่
2 (เดอืนพฤษภาคม - สงิหาคม 2556) เทคโนโลยทีี ่
1 ยงัคงแสดงประสทิธภิาพในการควบคุมโรคใบจุดสี
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น ้ าตาล  และ โ รค เมล็ดด่ า ง ได้ดีทัด เทียมกับ
เทคโนโลยอีื่น (p=0.05) เช่นเดยีวกบัฤดูปลูกที่ 1 
โดยการใชเ้ทคโนโลยทีี ่1 (B. subtilis TU-Orga1) 
เทคโนโลยทีี่ 2 (P. fluorescens SP007s) และ
เทคโนโลยทีี ่3 (B. bassiana) ร่วมในระบบการปลูก
ข้าวแบบเกษตรอินทรีย์สามารถลดโรคใบจุดสี
น ้าตาลทีร่ะบาดในสภาพธรรมชาติ 50.5, 50.4 และ 
57.4 % และลดโรคเมลด็ด่าง 54.3, 48.9 และ 53.2 
% ตามล าดบั เมื่อเปรยีบเทยีบกรรมวธิดีัง้เดมิของ
เกษตรกร (Figure 7) จากผลการทดลองแสดงให้
เห็นชัดเจนว่าจุลินทรีย์ท้องถิ่นและจุลินทรีย์สาย
พนัธุ์คุณภาพสามารถลดการเกดิโรคระบาดต่าง ๆ 
ของขา้วไดต้ัง้แต่ระยะกลา้ จนกระทัง่ระยะเกบ็เกีย่ว 
ซึ่งแตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีดัง้ เดิมของ
เกษตรกรทีใ่ชส้ารเคมแีละปุ๋ยเคมทีีไ่ม่มจีุลนิทรยีเ์ขา้
ร่วม (p=0.05) เนื่ องจากจุลินทรีย์ท้องถิ่นและ
จุลินทรีย์คุณภาพสายพนัธุ์ที่คดัเลือกมาใช้ในการ
ทดลอง เป็นจุลินทรีย์ที่มีผลงานวิจัยแสดงถึง
ประสทิธิภาพที่เป็นประโยชน์ต่อพืช เช่น ควบคุม
เชื้อสาเหตุโรคพืชโดยการสร้างสารปฏชิีวนะยบัยัง้
เชือ้สาเหตุโรคโดยตรง เจรญิครอบครองแข่งขนัการ
ใชอ้าหารของเชือ้สาเหตุโรคพชื ส่งเสรมิการเจรญิ 
เตบิโตพชื โดยการกระตุน้การสรา้งฮอรโ์มนพชื เช่น 

indole-3-acetic acid (IAA) และ gibberellins (GA) 
และปรบัสภาพสมดุลของฮอรโ์มนส่งเสรมิการเจรญิ 
เตบิโตใหอ้ยู่ในสภาวะปกติ และกระตุ้นภูมติ้านทาน
พืช ให้ต้ านทาน ต่อโ รคและแมลง ได้อย่ า งมี
ประสิทธิภาพ โดยเพิ่มการสะสมของ antioxidant 
enzyme ชนิดต่าง ๆ (ปารชิาติ และคณะ, 2555; 
Buensanteai et al., 2008) โดยแบคทเีรยีปฏปิกัษ์
ทีใ่ชใ้นการควบคุมโรคพชืสามารถผลติสารปฎชิวีนะ
ได้หลายชนิด ส่วนใหญ่เป็นสารจ าพวกเปปไทด ์
และโพลเีปปไทด ์โดยมรีายงาน B. subtilis สามารถ
ผลติสารปฏชิวีนะไดถ้งึ 65-70 ชนิด โดยสารทีผ่ลติ
ขึน้สามารถยบัยัง้เชื้อสาเหตุโรคพชืได ้ไดแ้ก่ iturin 
A, surfactin, bacilysin, fengymycin, bacliomycin, 
albolutin, bacillin และ fungistatin รวมทัง้ยงั
สามารถผลิตเอนไซม์ chitinase และ β-1,3 
glucanase ซึง่มผีลต่อการชกัน าภูมติ้านทานพชืได ้
ส าหรบัแบคทเีรยี Pseudomonas spp. สามารถ
ผลิตสารปฏิชีวนะที่ยับยัง้ เชื้อโรคพืชได้ดี คือ 
pyoluteorin, 2,4-diacetylphluoroglucinol (DAPG), 
siderophore, pyrrolnitrin, phenazine-1-carboxylic 
acid (PCA), antharanilic acid, phenazine-1-
carboxamide (PCN) และ viscosinamide (Marten 
et al., 2000) 

 

 
 

Figure 7 Diagram of areas under disease progress curve of brown spot (A) and dirty panicle (B) in 
2nd crop season during May - August, 2013. 
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3.4 ปริมาณอะไมโลส 
การทดสอบประสทิธภิาพเทคโนโลยกีาร

จดัการโรคพชืในสภาพไร่ โดยใช้จุลนิทรยี์ท้องถิ่น 
B. subtilis TU-Orga1 (เทคโนโลยทีี่ 1) และ
จุลนิทรยีส์ายพนัธุค์ุณภาพ P. fluorescens SP007s 
และ B. bassiana (เทคโนโลยทีี่ 2 และ 3 ตาม 
ล าดับ) ร่วมในระบบการปลูกข้าวแบบเกษตร
อนิทรยี ์เปรยีบเทยีบกบัเทคโนโลยทีี ่4 ซึง่กรรมวธิี
ดัง้ เดิมของเกษตรกรที่มีการใช้สารเคมีในการ
ควบคุมโรคและแมลงทุกสปัดาหแ์ละใชปุ๋้ยยูเรยี100 
% โดยไม่ใชจุ้ลนิทรยีใ์ดๆ หลงัจากนัน้น าเมลด็ขา้ว
ทีไ่ดจ้ากแต่ละกรรมวธิตีรวจหาปรมิาณอะไมโลสพบ
ว่ามีอะมิโลสไม่แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบ 
เทียบกับกรรมวิธีดัง้ เดิมของเกษตรกร โดยมี
ค่าเฉลีย่เท่ากบั 17 เปอรเ์ซน็ต ์(Table 1)  
 

4. สรปุ 
การใช้จุลินทรีย์ท้องถิ่นและจุลินทรีย์สาย

พนัธุ์คุณภาพมผีลต่อการเจรญิเติบโตและคุณภาพ
ของข้าว  โดยการทดสอบประสิทธิภาพของ
เทคโนโลยกีารจดัการโรคพชืในระบบการผลติขา้ว 2 
ฤดู (ฤดูที ่1 เดอืนพฤศจกิายน 2555 - กุมภาพนัธ ์
2556 และฤดูที่ 2 เดือนพฤษภาคม - สิงหาคม 
2556) พบว่าเทคโนโลยทีี ่1 ทีม่กีารจดัการปุ๋ยและ
ธาตุอาหารดว้ยการใส่ปุ๋ยคอก 500 กโิลกรมั/ไร่ หนิ
ฟอสเฟต 20 กโิลกรมั/ไร่ โพแทสเซี่ยมฮวิเมท 1 
กโิลกรมั/ไร ่และพ่นน ้าหมกัมูลสุกร 5 ครัง้ (เมื่อขา้ว
อายุ 30, 45, 60, 75 และ 90 วนั หลงัปลูก) การ
จดัการโรคพชืและแมลงพาหะดว้ยการพ่นจุลนิทรยี์
ทอ้งถิน่ Bacillus subtilis TU-Orga1 ชนิดผง อตัรา 
2 กรมั/น ้า 20 ลติร (1x108 cfu/ml) จ านวน 8 ครัง้ 
ไดแ้ก่ ก่อนป ัน่เตรยีมดนิ (ครัง้ที่ 1) วนัปลูก (ครัง้ที ่
2) และพ่นทุก 15 วนั (เมื่อขา้วอายุ 15, 30, 45, 60, 
75 และ 90 วนั หลงัปลกู) และการจดัการวชัพชืโดย
ควบคุมระดบัน ้า พรอ้มทัง้ใชแ้รงงานคนเมื่อพบการ 

Table 1 Percentage of amylose content in rice 
seed (Pathum Thani 2) from each 
technology after harvested in 2 crop 
seasons 

 

Technology1/ Amylose (%) 
T1 17.01 
T2 17.09 
T3 17.12 
T4 17.06 

1/T1 = Technology 1 using Bacillus subtilis TU-
Orga1 combined with plant nutrition manage-
ment, T2 = Technology 2 using Pseudomonas 
fluorescens SP007s combined with plant 
nutrition management, T3 = Technology 3 
using Beauveria bassiana combined with plant 
nutrition management, and T4 = conventional 
practice by farmer. 
 
ระบาดของวชัพชืในนาขา้ว มปีระสทิธภิาพสงูในทุก
ดชันีชี้วดั ได้แก่ การส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตส่งผล
ใหม้ปีรมิาณผลผลติต่อไร่สงู และยงัมปีระสทิธภิาพ
ในการลดการระบาดของโรคพืชตลอดจนเพิ่ม
คุณภาพของผลผลิตข้า ว อินทรีย์ ไ ด้ อย่ า งมี
ประสทิธภิาพ 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณโครงการวจิยัและนวตักรรมเพื่อ
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