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บทคดัย่อ 
การศกึษาระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการชกัน าใหเ้กดิตน้เตตราพลอยดใ์นแววมยุรา และการเปลีย่นแปลง

ลกัษณะสณัฐานของแววมยุราทีก่ลายพนัธุต์ามธรรมชาต ิวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ แบ่งออกเป็น 5 
สิง่ทดลอง จ านวน 30 ซ ้า โดยการตัดใบที่มกี้านใบไปแช่ในสารละลายจากโคลชิซนิชนิดเมด็ที่ระดบัความ
เขม้ขน้ 15 มลิลกิรมัต่อลติร ระยะเวลา 0, 12, 24, 48 และ 72 ชัว่โมง พบว่าอตัราการรอดชวีติ ลดลงเมื่อ
ระยะเวลาในการแช่นานขึน้ และพบว่าทีร่ะยะเวลา 72 ชัว่โมง สามารถชกัน าใหเ้กดิต้นเตตราพลอยดไ์ดส้งูสุด 
คอื 23.33 เปอรเ์ซน็ต ์เมื่อเปรยีบเทยีบลกัษณะสณัฐานระหว่างต้นดพิลอยดแ์ละต้นเตตราพลอยดห์ลงัการปกั
ช ากิง่ 60 วนั พบว่าต้นดพิลอยด์มขีนาดทรงพุ่มมากกว่าต้นเตตราพลอยด ์และต้นเตตราพลอยดม์ขีนาดใบ 
ขนาดตาดอก ความกวา้งของปากดอก และความหนาใบมากกว่าต้นดพิพลอยด ์6.21±0.54 ซม., 1.66±0.02 
ซม., 4.83±0.25 ซม. และ 0.40±0.01 มม. ตามล าดบั ส่วนจ านวนกิง่แขนง จ านวนดอก และความยาวจาก
ปากดอกถงึฐานรองดอกของตน้เตตราพลอยดแ์ละตน้ดพิลอยดไ์ม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติิ  
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Abstract 
The effects of different treated duration of colchicines on ploidy level and morphology of 

Torenia sp. hybrid derived from spontaneous mutation were investigated in this study. The 
experiment used complete randomized design with 30 replications in 5 treatments. Leaves were cut 
and soaked in 15 mg/l colchicine solution before incubation for 0 12 24 48 or 72 hours. After 
treatment, the reductions of the survival rate were observed when the treated durations were 
increased. The highest frequency of tetraploid induction (23.33 %) of Torenia sp. hybrid was found at 
72 hours treated time. Morphological characteristics of tetraploid and diploid plants were compared 
after 60 days stem cutting. As a result, the plant canopies of tetraploids were lower than that of 
diploids, while, the leaf size (6.21±0.54 cm), flower bud size (1.66±0.02 cm), flower diameter 
(4.83±0.25 cm) and leaf thickness (0.40±0.0 mm) of tetraploid plants were higher than that of 
diploids. However, no significant differences in number of branch, number of flower and flower length 
of tetraploid and diploid plants. 
 

Keywords: Torenia; colchicine tablet; tetraploid 
 
1. ค าน า 

แววมยุรามปีระมาณ 40 สกุล (Miyazaki et 
al., 2006) แต่แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คอื กลุ่มทีเ่ป็น
พชืฤดเูดยีว (annual) เช่น T. fournieri ดอกมสีแีดง 
สชีมพ ูสมี่วงเขม้ สมี่วงอ่อน โคนกลบีสขีาวกลบีล่าง
อาจมแีตม้สเีหลอืง และ T. flava ดอกมสีเีหลอืงโคน 
กลบีสมี่วง T. violacea (Azaola ex Blanco) 
Pennell ดอกสีขาวมีส่วนที่เป็นสีม่วงเข้มที่พู
ดา้นขา้ง พบตามทุ่งหญ้าชืน้ ตามพืน้ทราย หรอืน ้า
แฉะ เช่น ภูกระดงึ ภูหลวง ภูเมี่ยง ชนิดและกลุ่มที่
เป็นพืชหลายฤดู (perennial) เช่น T. concolor 
(เอื้อมพร และคณะ, 2540; ธัญญะ, 2545; 
Yamazaki, 1985; Boufford et al., 1998) ในการ
น าแววมยุรามาปรบัปรุงพนัธุเ์พื่อเป็นการคา้นัน้สว่น 
ใหญ่มกัมกีารพฒันาพนัธุใ์นต่างประเทศเท่านัน้ เช่น 
บรษิทั Danzinger ในประเทศอสิราเอล บรษิทั Pan 
American Seed ในประเทศสหรฐัอเมรกิา บรษิทั 
Suntory ในประเทศญีปุ่น่ และโดยนักวจิยัชาวญี่ปุ่น 
เช่น Sasaki et al. (2008) สามารถปรบัปรุงพนัธุจ์น

ได้พนัธุ์ใหม่ ๆ ซึ่งมสีดีอกตัง้แต่สขีาวจนถึงสมี่วง
อ่อน สมี่วงเขม้ สชีมพูอ่อน สชีมพูเขม้ สเีหลอืง ใน
ปจัจุบนัน้ีความรู้ทางด้านการปรบัปรุงพนัธุ์ในแวว
มยุรายงัมอียู่น้อย ทัง้ในเรื่องการท าใหเ้กดิดอกซอ้น 
การเปลี่ยนแปลงลักษณะรูปร่างของดอก ซึ่งได้มี
การทดลองของ Chanchula (2015) ไดท้ดลองฉาย
รงัสแีกมมาแววมยุราพนัธุ์ป่าดอกสมี่วงเขม้ พบว่า
รงัสสีามารถชกัน าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงของสดีอก 
และรปูทรงดอกได ้3 ลกัษณะ คอื ดอกสชีมพ ูดอกสี
ม่วงปนด า และขอบดอกหยกัมากว่าปกตแิละเกสร
ตวัผู้เป็นหมนั แต่ในการทดลองของ Sawangmee 
และคณะ (2011) ได้ฉายรงัสแีกมมาแววมยุรา 
พบว่าสามารถชกัน าใหเ้กดิตน้โพลพิลอยด ์และดอก
มขีนาดใหญ่ขึน้ ในงานวจิยัทีผ่่านมาพบว่ามกีารชกั
น าให้เกิดการเพิ่มโครโมโซมในพชืหลายชนิด แต่
ผูว้จิยัส่วนใหญ่มกัใชส้ารเคมทีีบ่รสิุทธิใ์นการชกัน า 
ซึง่สารเหล่าน้ีเป็นอนัตรายต่อตวัผูว้จิยั เช่น โคลชซินิ 
บรสิทุธิ ์มฤีทธิค์ลา้ยสารหนู ซึง่ก่ออนัตรายดว้ยการ
สมัผสั ถ้าหากไดร้บัในปรมิาณมากอาจอนัตรายถึง
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แก่ชวีติ (Addink, 2007; Cook and London, 1952) 
นอกจากนี้ยังมีข้อจ ากัดในการสัง่ซื้อ คือ ไม่มี
จ าหน่ายทัว่ไปตามทอ้งตลาด และมรีาคาสูง แต่ยา
เม็ดโคลชิซินโดยทัว่ ไปที่ ใช้รักษาโรคเก๊าท์มี
จ าหน่ายตามรา้นขายยาทัว่ไป ราคาไม่แพง มคีวาม
สะดวก และปลอดภัยในขัน้ตอนการเตรียมสาร 
ละลายมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้สาร 
ละลายโคลชิซินบริสุทธิ ์และการเลือกวิธีการดัง 
กล่าวถือเป็นการพฒันาพนัธุ์แววมยุราให้มีความ
หลากหลายมากยิง่ขึน้อกีทัง้ยงัสามารถน าไปปรบัใช้
เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาและปรบัปรุงพนัธุไ์ม้
ดอกไม้ประดับชนิดต่าง ๆ ต่อไป (ณัฐพงค์ และ
คณะ, 2555) ดงันัน้ในการวจิยัครัง้นี้ มวีตัถุประสงค์
เพื่อศกึษาถึงระยะเวลาที่เหมาะสมในการชกัน าให้
เกดิต้นเตตราพลอยด์ในแววมยุรา และเพื่อเปรยีบ 
เทยีบลกัษณะสณัฐานระหว่างต้นดิพลอยด์และต้น 
เตตราพลอยดข์องแววมยุรา เมื่อไดล้กัษณะทีด่ีและ
เหมาะสมจะสามารถน าไปใช้ในการปรบัปรุงพนัธุ์
และพฒันาพนัธุต่์อไปได ้ 
 

 
 

รปูท่ี 1 ลกัษณะทรงพุ่มและสดีอกสชีมพูของแวว
มยุราพนัธุล์กูผสมกลาย 

 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 พืชทดลอง วสัดปุลูก และสารเคมี 

2.1.1 พืชทดลอง คือ แววมยุราพนัธุ์
ลูกผสมกลาย (T. concolor x T. fournieri) (รูปที ่1) 
ดอกมีสีชมพูอ่อนที่เกิดจากการกลายพันธุ์ตาม
ธรรมชาติ (spontaneous mutation) โดย รอง

ศาสตราจารย์ธญัญะ เตชะศลีพิทกัษ์ ภาควชิาพืช
สวน คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยา
เขตบางเขน มคีวามร่วมมอืเรื่องการปรบัปรุงพนัธุ์
แววมยุรากบั ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนิจ ิคคิุช ิ
คณะพชืสวน มหาวทิยาลยัชบิะ ประเทศญีปุ่น่ 

2.1.2 ยาเม็ดโคลซิซนิส าหรบัรกัษาโรค
เก๊าท ์ยีห่อ้ colchicine เป็นยาน าเขา้มาจากประเทศ
สวติเซอร์แลนด์ และสามารถซื้อได้ตามร้านขายยา
ทัว่ไป โดยยา 1 เม็ด ประกอบด้วย โคลชิซิน 0.6 
มลิลกิรมั แลคโตส แมกนีเซยีม สเตยีเรต และแป้ง 

2.1.3 วสัดุที่ใช้ส าหรบัปลูก คอื พทีมอส 
ใช้ส าหรบัปกัช าใบ ทราย ถ่านแกลบ ขุยมะพร้าว 
กาบมะพรา้วสบั และปุ๋ยหมกั อตัราสว่น 1:1:1:1:0.5 
ใชส้ าหรบัยา้ยกระถาง   

2.2 การวางแผนการทดลอง 
โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 

(completely randomized design) โดยแบ่งการ
ทดลองออกเป็น 5 ทรตีเมนต์ ทรตีเมนต์ละ 30 ซ ้า 
ซ ้าละ 1 ใบ โดยแช่ใบในสารละลายโคลชซินิทีร่ะดบั
ความเขม้ขน้ 15 มลิลกิรมัต่อลติร (จากการทดลอง
ของ Boonbongkarn (2013) ความเขม้ขน้ทีช่กัน า
ให้เกดิโพลพิลอยดส์ูงทีสุ่ด) เป็นระยะเวลา 0, 12, 
24, 48 และ 72 ชัว่โมง และเมื่อครบระยะเวลา 60 
วนั ตดัช ากิง่แววมยุราทุกทรตีเมนต์ของการทดลอง 
เพื่อดคูวามคงตวัของตน้ทีไ่ดร้บัสารละลายโคลชซิิน 
และต้นที่คาดว่าจะเป็นต้นเตตราพลอยด์ คือ ใบมี
ขนาดใหญ่ หนา มสีเีขม้ขึน้ และดอกมขีนาดใหญ่ขึน้ 

2.3 การเตรียมสารละลายจากยาเม็ด 
โคลชิซิน 

เมด็ยา 1 เมด็ มสีว่นผสมของยาโคลชซินิ 
0.6 มลิลกิรมั โดยละลายยาเมด็โคลชซินิในน ้ากลัน่
ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว และตรียมที่ความเขม้ข้น 
15 มลิลกิรมัต่อลติร ปรมิาตร 400 มลิลลิติร (ใช้ยา
เมด็โคลชซินิ 10 เมด็) 
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2.4 การชกัน าให้เกิดต้นเตตราพลอยด ์
ตดัใบทีม่กีา้นใบจากตน้แววมยุราพนัธุล์ูกผสมกลาย 
(T. concolor x T. fournieri) ไปแช่ในสารละลาย 
โคลชซินิที่ระดบัความเขม้ข้น 15 มลิลกิรมัต่อลติร 
ในระยะเวลา 0, 12, 24, 48 และ 72 ชัว่โมง 
หลงัจากนัน้น าใบไปปกัช าในวสัดุปกัช า คอื พทีมอส 
เมื่อเกดิรากและต้นตัง้ตวัได้ ยา้ยปลูกลงในกระถาง
ขนาด 4 นิ้ว โดยใช้วสัดุปลูกที่ประกอบด้วย ทราย 
ถ่านแกลบ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสบั และปุ๋ย
หมัก อัตราส่วน 1:1:1:1:0.5 ใส่ปุ๋ยเม็ดละลายช้า
สูตรเสมอ 14-14-14 อตัรา 5 กรมัต่อกระถาง และ
ให้ปุ๋ยชนิดเกลด็ละลายน ้าสูตร 21-21-21 อตัรา 30 
กรมัต่อน ้า 20 ลติร ทุกสปัดาห ์บนัทกึอตัราการรอด
ชีวิต การเจริญเติบโตทางด้านทรงพุ่ม จ านวนกิ่ง
แขนง ขนาดใบ และการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
สณัฐาน โดยบันทึกข้อมูลทุก 30 วัน เพื่อเปรียบ 
เทียบกับชุดควบคุม จากนัน้ท าการตัดช ากิ่งแวว
มยุราทุกทรีตเมนต์ของการทดลองจากต้นที่มีอายุ 
60 วนั มาปกัช าในวสัดุปกัช า คอื พทีมอส เมื่อเกดิ
รากและต้นตัง้ตวัได ้ยา้ยปลูกลงในกระถางขนาด 4 
นิ้ว โดยใช้วัสดุปลูกที่ประกอบด้วย ทราย ถ่าน
แกลบ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสบั และปุ๋ยหมัก 
อตัราสว่น 1:1:1:1:0.5 ใสปุ๋่ยเมด็ละลายชา้สตูรเสมอ 
14-14-14 อตัรา 5 กรมัต่อกระถาง และให้ปุ๋ยชนิด
เกลด็ละลายน ้าสตูร 21-21-21 อตัรา 30 กรมัต่อน ้า 
20 ลติร ทุกสปัดาห์ บนัทกึอตัราการรอดชวีติ การ
เจรญิเตบิโตทางดา้นทรงพุ่ม จ านวนกิง่แขนง ขนาด
ใบ การเปลี่ยนแปลงทางลกัษณะสณัฐานที่เกดิขึ้น
ภายหลงัการไดร้บัสาร โดยบนัทกึขอ้มูลทุก 30 วนั 
เพื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดควบคุม 

2.5 การคดัเลือกต้นเตตราพลอยด ์
เมื่อแววมยุรามอีายุ 60 วนั คดัเลอืกต้น

ทีค่าดว่าเป็นต้นเตตราพลอยด์ ซึ่งพบการเปลี่ยน 
แปลงลกัษณะสณัฐานทีช่ดัเจน เช่น เจรญิเตบิโตชา้ 

ใบมสีเีขยีวเขม้ขึน้ มขีนาดใหญ่ หนาและหยาบ และ
ดอกมขีนาดใหญ่ขึน้ (Boonbongkarn, 2013) 

2.6 การวิเคราะห์จ านวนชุดโครโมโซม 
โดยวิธี flow cytometry   

น าใบอ่อนอายุ 30 วนั ของต้นแววมยุรา
พนัธุล์กูผสมกลายจากต้นชุดควบคุมและต้นทีไ่ดร้บั
สารละลายโคลชิซิน จ านวน 1 ใบ วางลงบนจาน
พลาสติก สบัตัวอย่างใบพืชด้วยใบมีดที่คม หยด
สารละลาย extraction buffer 500 ไมโครลิตร 
(Partec Cy stain UV ploidy, one step DAPI 
staining solution) จากนัน้กรองสารทีส่กดัไดใ้ส่ใน 
celltrics disposable filtered ขนาด 30 ไมโครเมตร 
และน าไปวเิคราะหห์าระดบัพลอยด ี(ploidy) ดว้ยวธิ ี
flow cytometry ดว้ยเครื่อง Partec PA II (Web 
Suwanseree, 2011) 

2.7 การบนัทึกผล 
2.7.1 อตัราการรอดชวีติและเปอรเ์ซน็ต์

การเกิดเตตราพลอยด์ของแววมยุราพนัธุ์ลูกผสม
กลาย หลงัปกัช าใบ 30 วนั และวดัทรงพุ่ม จ านวน
กิง่แขนง และขนาดใบ หลงัปกัช าใบ 60 วนั 

2.7.2 การเจรญิเติบโตของล าต้น คือ 
ขนาดทรงพุ่ม จ านวนกิง่แขนง ขนาดใบ ความหนา
ใบ หลงัปกัช ากิง่ 30 และ 60 วนั 

2.7.3 การเจริญเติบโตของดอก คือ 
จ านวนดอก ขนาดดอก ความกว้างของปากดอก 
และความยาวจากปากดอกถงึฐานรองดอก หลงัปกั
ช ากิง่ 30 และ 60 วนั 

2.7.4 วิเคราะห์ระดับพลอยดีด้วยวิธ ี
flow cytometry  

2.8 การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ 
วเิคราะหข์อ้มลูทางสถติแิละเปรยีบเทยีบ

ค่าความแตกต่างของค่าเฉลีย่ขอ้มลูการเจรญิเตบิโต
ของล าต้นและดอกตามวิธี Duncan’s multiple 
range test (DMRT) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 16.0   
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3. ผลการวิจยั 
3.1 จ านวนต้นท่ีรอดชีวิต จ านวนต้นท่ี

คาดว่าเกิดโพลีพลอยด ์และเปอรเ์ซน็ตก์ารเกิด
ต้นท่ีคาดว่าเป็นโพลีพลอยดข์องแววมยุราพนัธุ์
ลูกผสมกลาย  (T. concolor x T. fournieri) 

หลงัจากน าใบไปปกัช าในวสัดุปกัช าและ  
บนัทกึอตัราการรอดชวีติที ่30 วนั พบว่าชุดควบคุม
และระยะเวลาทีแ่ช่ 12 ชัว่โมง มอีตัราการรอดชวีติ
สงูสุด คอื 30 ต้น ระยะเวลาในการแช่มผีลต่ออตัรา
การรอดชวีติของแววมยุราพนัธุ์ลูกผสมกลาย โดย
อตัราการรอดชวีติจะลดลงเมื่อระยะเวลาในการแช่

นานขึน้ ระยะเวลาทีแ่ช่ 24, 48 และ 72 ชัว่โมง มี
อตัราการรอดชวีติ 29, 23 และ 17 ต้น ตามล าดบั 
และเปอร์เซ็นต์การเกิดเตตราพลอยด์ พบว่า
ระยะเวลาที่แช่ 72 ชัว่โมง มีเปอร์เซ็นต์การเกิด    
เตตราพลอยด์สูงสุด คอื 23.33 เปอร์เซน็ต์ ระยะ 
เวลาทีแ่ช่มผีลต่อเปอร์เซน็ต์การเกดิเตตราพลอยด์
ของแววมยุราพนัธุล์กูผสมกลาย โดยเปอรเ์ซน็ตก์าร
เกดิเตตราพลอยดจ์ะเพิม่ขึน้เมื่อระยะเวลาในการแช่
นานขึน้ ระยะเวลาทีแ่ช่ 0, 12, 24 และ 48 ชัว่โมง 
มเีปอรเ์ซน็ต์การเกดิเตตราพลอยด ์0, 6.67, 6.67 
และ 10 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั (ตารางที ่1) 

 
ตารางท่ี 1 จ านวนตน้ทีร่อดชวีติ จ านวนตน้ทีเ่กดิเตตราพลอยด ์และเปอรเ์ซน็ตก์ารเกดิตน้เตตราพลอยดข์อง

แววมยุราพนัธุล์กูผสมกลาย (T. concolor x T. fournieri) หลงัปกัช าใบ 30 วนั 
 

ระยะเวลา 
(ชัว่โมง) 

จ านวนใบ 
จ านวนตน้ 
ทีร่อดชวีติ 

จ านวนตน้ 
เตตราพลอยด ์

เปอรเ์ซน็ต ์
การเกดิเตตราพลอยด ์

0 30 30 0 0 
12 30 30 2 6.67 
24 30 29 2 6.67 
48 30 23 3 10 
72 30 17 7 23.33 

 
ตารางท่ี 2 การเจรญิเติบโตทางด้านทรงพุ่ม จ านวนกิง่แขนง และขนาดใบของของแววมยุราพนัธุ์ลูกผสม

กลาย (T. concolor x T. fournieri) หลงัปกัช าใบ 60 วนั 
 

ระยะเวลา (ชัว่โมง) ขนาดทรงพุม่ (เซนตเิมตร) จ านวนกิง่แขนง (กิง่) ขนาดใบ (เซนตเิมตร) 
0  25.80±3.58a1/ 6.70±2.87 4.97±1.09a 
12 18.15±6.06b 8.00±2.98 4.59±1.07ab 
24  24.47±3.60a 7.30±2.83 3.88±0.49b 
48  19.26±4.28b 6.70±2.75 4.49±1.19ab 
72  15.36±5.69b 6.10±2.60 3.87±0.58b 

F-test * ns * 
% C.V. 23.09 40.36 21.34 

ค่าเฉลีย่ ± สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD); ns = ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติ;ิ *มคีวามแตกต่างทางสถติอิย่างมี
นยัส าคญัทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเ์ซน็ต;์ 1/ค่าเฉลีย่ทีต่ามดว้ยตวัอกัษรเหมอืนกนัตามแนวตัง้ไมม่คีวาม
แตกต่างกนัทางสถติ ิตามการวเิคราะหด์ว้ยวธิ ีDuncan’s multiple-range test (DMRT)  
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3.2 การเจริญเติบโตทางด้านทรงพุ่ม 
จ านวนก่ิงแขนง และขนาดใบของแววมยุรา
พนัธุ์ลูกผสมกลาย (T. concolor x T. fournieri) 
หลงัปักช าใบ 60 วนั 

การวเิคราะหค์่าทางสถติพิบว่าระยะเวลา
ที่แช่ก้านใบต่อความสูงมีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมนีัยส าคญั ต้นที่ได้รบัสารละลายจากยาเม็ด
โคลชซินิในช่วงเวลาแตกต่างกนั พบว่าต้นในกลุ่ม
ชุดควบคุมมีขนาดทรงพุ่ม เฉลี่ยมากที่สุด คือ 
25.80±3.58 เซนตเิมตร ระยะเวลาทีแ่ช่ 12, 24, 48 
และ 72 ชัว่โมง มีขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย คือ 
18.15±6.06, 24.74±3.60, 19.26±4.28 และ 15.36 

±5.69 เซนตเิมตร ตามล าดบั จ านวนกิง่แขนงไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งต้นที่ได้รบัสารละลาย
จากยาเม็ดโคลชิซินมีลักษณะต้นแข็งแรง ต้นที่มี
จ านวนกิง่แขนงมากทีส่ดุ คอื ตน้ทีแ่ช่ระยะ เวลา 12 
ชัว่โมง มจี านวนกิง่แขนงเฉลี่ย คอื 8.00±2.8 กิ่ง 
ระยะเวลาทีแ่ช่ 0, 24, 48 และ 72 ชัว่โมง มจี านวน
กิง่แขนงเฉลีย่ 6.70±2.87, 7.30±2.83, 6.70±2.75, 
6.10±2.60 กิ่ง ตามล าดับ แต่ใบมีขนาดเล็กลง 
(ตารางที ่2) 

3.3 การวิเคราะห์จ านวนชุดโครโมโซม
เพื่อวดัระดบัพลอยดีของแววมยุราพนัธุ์ลูกผสม
กลายด้วยวิธี flow cytometry   

เมื่อน าใบของต้นแววมยุราที่มกีารเจรญิ 
เติบโตช้าลง ใบหนาขึ้น มีสีเขียวเข้มขึ้น ดอกมี
ขนาดใหญ่และหนาขึ้นมาวดัระดบัพลอยดีด้วยวิธ ี
flow cytometry โดยใชเ้ครื่อง flow cytometer รุ่น 
Partec II ผลการนับจ านวนชุดโครโมโซมของแวว
มยุราพนัธุล์กูผสมกลายพบว่ามกีารเพิม่จ านวนของ

ชุดโครโมโซมเกิดขึ้นโดยต้นดิพลอยด์หรือต้น
ควบคุมมีเปอร์เซ็นต์พื้นที่ของฮีสโตแกรม เท่ากบั 
100 (รูปที่ 2ก) และพบในแววมยุราที่คาดว่าเป็น  
โพลีพลอยด์ มีการเพิ่มจ านวนของชุดโครโมโซม
เป็นเตตราพลอยด ์คอื มเีปอรเ์ซน็ต์พื้นทีข่องฮสีโต
แกรม เท่ากบั 62.50 (รปูที ่2ข) 

 

 
ก ข 

 

รปูท่ี 2  ฮสิโตแกรม flow cytometry ของแววมยุราตน้ดพิลอยด ์(ก) และตน้เตตราพลอยด ์(ข) 
 

3.4 การเจริญเติบโตทางด้านขนาดทรง
พุ่ม จ านวนก่ิงแขนง ขนาดใบ จ านวนดอก 
ขนาดตาดอก ความกว้างของปากดอก ความ
ยาวจากปากดอกถึงฐานรองดอก และความ

หนาของใบของแววมยุราพนัธุล์ูกผสมกลาย (T. 
concolor  x  T.  fournieri)  ระหว่างต้นดิพลอยด ์
และต้นเตตราพลอยดห์ลงัปักช าก่ิง 30 วนั 
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หลงัจากต้นแววมยุราเจรญิเตบิโตได ้60 
วนั หลงัจากการช าก้านใบ ตดักิง่ของแววมยุรามา
ปกัช า และย้ายลงวสัดุปลูกที่มีส่วนผสมของทราย 
ถ่านแกลบ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสบั และปุ๋ย
หมัก อัตราส่วน 1:1:1:1:0.5 แล้วบันทึกผลการ
ทดลองทีร่ะยะเวลา 30 วนั หลงัการยา้ยปลูก พบว่า
ขนาดทรงพุ่ม จ านวนกิง่แขนง ขนาดใบ ความยาว
จากปากดอกถึงฐานรองดอก ไม่มีความแตกต่าง

ทางสถิติ แต่จ านวนดอก (8.25±1.26 และ 5.45± 
1.24 ดอก) ขนาดตาดอก (1.65±0.03 และ 1.55± 
0.06 ซม.) ความกวา้งดอก (4.57±0.37 และ 3.87± 
0.41 ซม.) เพิม่ขึน้ และความหนาใบหนาขึน้ (0.40± 
0.03 และ 0.29±0.04 มม.) เมื่อเปรยีบเทยีบระหว่าง
ตน้เตตราพลอยดก์บัตน้ดพิลอยดต์ามล าดบั (ตาราง
ที ่3) 

 
ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางด้านทรงพุ่มของใบของแววมยุราพันธุ์ลูกผสมกลาย (T.  

concolor x T. fournieri) ระหว่างตน้ดพิพลอยดแ์ละตน้เตตราพลอยดห์ลงัปกัช ากิง่ 30 วนั 
 

ชนิดพชื 
ขนาดทรงพุม่ 

(ซม.) 
จ านวนกิง่
แขนง (กิง่) 

ขนาดใบ 
(ซม.) 

จ านวนดอก 
(ดอก) 

ขนาดดอก 
(ซม.) 

ความกวา้งของ
ปากดอก(ซม.) 

ความยาวจากปากดอก
ถงึฐานรองดอก (ซม.) 

ความหนา
ใบ (มม.) 

ดพิลอยด ์ 29.45±4.731/ 5.75±1.26 4.62±0.73 8.25±1.26a 1.55±0.06b 3.87±0.41b 3.75±0.06 0.29±0.04b 
เตตราพลอยด ์ 23.40±1.68 7.20±1.18 5.98±0.90 5.45±1.24b 1.65±0.03a 4.57±0.37a 3.97±0.21 0.40±0.03a 

t-test ns ns ns * * * ns * 
% C.V.  13.45 18.86 15.45 18.27 2.85 9.17 3.93 10.74 

ค่าเฉลีย่ ± ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD); ns = ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ;ิ *มคีวามแตกต่างทางสถติอิย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 
95 เปอรเ์ซน็ต์; 1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตวัอกัษรเหมอืนกนัตามแนวตัง้ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิตามการวเิคราะหด์้วยวธิ ี Duncan’s 
multiple-range test (DMRT) 

 
ตารางท่ี 4 
 

เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางด้านทรงพุ่มของใบของแววมยุราพันธุ์ลูกผสมกลาย (T.  
concolor x T. fournieri) ระหว่างตน้ดพิพลอยดแ์ละตน้เตตราพลอยดห์ลงัปกัช ากิง่ 0 วนั 

 

ชนิดพชื 
ขนาดทรงพุม่ 

(ซม.) 
จ านวนกิง่
แขนง (กิง่) 

ขนาดใบ 
(ซม.) 

จ านวนดอก 
(ดอก) 

ขนาดดอก 
(ซม.) 

ความกวา้งของ
ปากดอก(ซม.) 

ความยาวจากปาก
ดอกถงึฐานรองดอก 

(ซม.) 

ความหนาใบ 
(มม.) 

ดพิลอยด ์ 40.18±3.45a1/ 7.75±1.71 4.88±0.61b 9.00±2.16 1.55±0.06b 3.91±0.68b 3.90±0.14 0.27±0.03b 
เตตราพลอยด ์  35.09±1.63b 8.63±0.25 6.21±0.54a 6.78±0.72 1.66±0.02a 4.83±0.25a 4.06±0.17 0.40±0.01a 

t-test * ns * ns * * ns * 
% C.V.  7.18 14.91 10.39 20.41 2.68 11.73 3.98 7.41 

ค่าเฉลีย่ ± ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD); ns = ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ;ิ *มคีวามแตกต่างทางสถติอิย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 
95 เปอรเ์ซน็ต์; 1/ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตวัอกัษรเหมอืนกนัตามแนวตัง้ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิตามการวเิคราะหด์้วยวธิ ี Duncan’s 
multiple-range test (DMRT) 

 
3.5 การเจริญเติบโตทางด้านขนาดทรง

พุ่ม จ านวนก่ิงแขนง ขนาดใบ จ านวนดอก 
ขนาดตาดอก ความกว้างของปากดอก ความ
ยาวจากปากดอกถึงฐานรองดอก และความ

หนาของใบของแววมยุราพนัธุล์ูกผสมกลาย (T. 
concolor x T. fournieri) ระหว่างต้นดิพลอยด์
และต้นเตตราพลอยดห์ลงัปักช าก่ิง 60 วนั 

หลงัปกัช ากิง่แววมยรุาได ้ 60  วนั  พบว่า 
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จ านวนกิง่แขนง จ านวนดอก และความยาวจากปาก
ดอกถงึฐานรองดอก ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิแต่
ขนาดทรงพุ่มเฉลีย่ลดลง (35.09±1.63 และ 40.18± 
3.45 ซม.) (รูปที ่5) ขนาดใบใหญ่ขึน้ (6.21±0.54 
และ 4.88±0.61 ซม.) (รูปที ่3) จ านวนดอกลดลง 
(6.78±0.72 และ 9.00±2.16 ดอก) ขนาดดอกใหญ่
ขึน้ (1.66±0.02 และ 1.55±0.06 ซม.) ความกวา้ง
ของปากดอกใหญ่ขึน้ (4.83±0.25 และ 3.91±0.68 
ซม.) (รปูที ่5) ความหนาของใบหนาขึน้ (0.40±0.01 
และ 0.27±0.03 มม.) เมื่อเปรยีบเทยีบระหว่างตน้เต
ตราพลอยดก์บัตน้ดพิลอยดต์ามล าดบั (ตารางที ่4) 
 

 
 

รปูท่ี 3 เปรยีบเทยีบขนาดใบระหว่างต้นดพิลอยด ์
(ซ้าย) และต้นเตตราพลอยด์ (ขวา) ของ
แววมยุราพนัธุล์กูผสมกลาย 

 

 
 

รปูท่ี 4 เปรียบเทียบขนาดดอกระหว่ างต้นดิ
พลอยด์ (ซ้าย) และต้นเตตราพลอยด ์
(ขวา) ของแววมยุราพนัธุล์กูผสมกลาย 

 

 

 
 

รปูท่ี 5 
 

เปรียบเทียบลักษณะการเจริญเติบโต
ระหว่างต้นดพิลอยด ์(ซา้ย) และต้นเตตรา
พลอยด์ (ขวา)ของแววมยุราพนัธุ์ลูกผสม
กลาย 

 
4. วิจารณ์ 

เมื่อแช่ใบที่มีก้านใบของแววมยุราในสาร 
ละลายโคลชซินิทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 15 มลิลกิรมัต่อ
ลติร เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 และ 72 ชัว่โมง 
ปรากฏว่าเมื่อแช่เป็นระยะเวลานานขึน้ส่งผลใหใ้บมี
รอดชวีติลดลง ซึง่สอดคลอ้งกบัการทดลองของ จริา
ภรณ์ (2544) และ สณัฑติา (2552) ทีช่กัน าใหเ้กดิ
โพลพิลอยดใ์นแววมยุรา โดยใชส้ารละลายโคลชซินิ
ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0, 5, 10 และ 20 มลิลกิรมัต่อ
ลติร เป็นระยะเวลา 0, 1, 2 และ 3 วนั พบว่า
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตมีแนวโน้มลดต ่าลงเมื่อมี
ความเข้มข้นที่สูงขึ้น และในงานวิจัยของ สุธนา 
(2555) ได้ศึกษาในปทุมมา โดยใช้สารละลาย    
โคลชิซินที่ระดบัความเข้มข้น 0, 1, 3 และ 5 
มลิลิกรมัต่อลิตร เป็นระยะเวลา 48, 72 และ 96 
ชัว่โมง พบว่าเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตลดลงเมื่อมี
ความเขม้ขน้ของสารและระยะเวลาในการแช่ทีน่าน
ขึ้น เมื่อท าการบันทึกผลการเจริญเติบโตที่ระยะ 
เวลา 60 วนัหลงัปกัช าใบ พบว่าบางลกัษณะไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ แต่การเจริญเติบโตมี
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แนวโน้มลดลงเมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าเฉลี่ยของต้น  
ดพิลอยด ์อาจเกดิจากเซลลไ์ดร้บัสิง่ก่อกลาย จงึท า
ให้เกดิความล่าช้าในการแบ่งและจะชะงกัการแบ่ง
เซลล์ไประยะหนึ่ง หลงัจากนัน้จะกลบัสู่สภาวะการ
แบ่งเซลลไ์ดป้กต ิ(สรินุช, 2540) หรอือาจเกดิจาก
จ านวนโครโมโซมทีเ่พิม่ขึน้เกนิระดบัทีเ่ซลลต์อ้งการ
จนท าให้เซลล์เสียสมดุล แต่ทัง้นี้ต้องขึ้นกับการ
ตอบสนองของพชืชนิดนัน้ ๆ หากพชืมโีครโมโซม
มากเกนิไปจะสง่ผลต่อการเปลีย่นแปลงลกัษณะทาง
กายวิภาค และน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงลักษณะ
สณัฐาน เช่น เซลล์มีขนาดเพิ่มขึ้น ผนังเซลล์หนา
ขึน้ ขนาดท่อล าเลยีงใหญ่ขึน้ เนื้อเยื่อชัน้ในเพิม่ขึน้ 
(Chanchula, 2015) เมื่อตรวจสอบชุดโครโมโซม
พบว่ามจี านวนเพิม่ขึน้หลงัได้รบัการแช่สารละลาย
โคลชซินิ ซึง่สอดคล้องกบังานของ Boonbongkarn 
และคณะ (2013) ที่ไดศ้กึษาในใบแววมยุราเช่น 
เดยีวกนั ซึง่แช่ใบในสารละลายโคลชซินิชนิดเมด็ที่
ความเขม้ขน้ 0, 5, 10, 15 และ 20 มลิลกิรมัต่อลติร 
เป็นระยะเวลา 0, 1, 2 และ 3 วนั สามารถเพิม่ชุด
โครโมโซมไดเ้ป็นสองเท่าจาก 2n = 2x = 18 เป็น  
2n = 4x = 36 หลงัท าการปกัช าทีร่ะยะเวลา 30 วนั 
พบว่าขนาดทรงพุ่ม จ านวนกิ่งแขนง ขนาดใบ 
ความยาวจากปากดอกถึงฐานรองดอก ไม่มคีวาม
แตกต่างทางสถิต ิอาจเป็นผลมาจากมโีคลซซินิตก
ค้างอยู่ในเซลล์พืช และหลงัจาก 60 วนั พบว่าพืช
สามารถฟ้ืนตวั จงึท าใหข้นาดใบใหญ่ขึน้ ดอกใหญ่
ขึน้ แต่จ านวนดอกลดลง ความกว้างของปากดอก
ใหญ่ขึน้ ความหนาของใบหนาขึน้ เมื่อเปรยีบเทยีบ
ระหว่างต้นเตตราพลอยดก์บัต้นดพิลอยดเ์ช่นเดยีว 
กนั ซึง่สอดคล้องกบัการทดลองของ Ye และคณะ 
(2010) ไดใ้ชโ้คลซซินิกบัปลายยอดของยีเ่ขง่ 3 สาย
พนัธุ์ พบว่าท าให้เส้นผ่านศูนย์กลางของดอกใหญ่
ขึน้ ความยาวของกลบีดอก และโคนของกลบีดอก
เพิม่ขึน้ ซึ่งโดยปกตแิล้วอตัราการเจรญิเตบิโตของ
พืชที่เป็นออโตโพลิพลอยด์จะช้ากว่าดิพลอยด ์    

ล าต้นจะสัน้ ส่งผลให้ทรงพุ่มเล็กลงและกระชบัขึ้น 
ขอ้ปลอ้งสัน้ลง (เบญจมาศ, 2545)  
 
5. สรปุ 

สารละลายโคลชซินิทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 15 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นระยะเวลา 72 ชัว่โมง มคีวาม
เหมาะสมในการชกัน าให้เกดิต้นเตตราพลอยด์ใน
แววมยุราพนัธุ์ลูกผสมกลาย โดยสามารถชกัน าให้
เกิดต้นเตตราพลอยด์ได้มากที่สุด คือ 7 ต้น เมื่อ
ตรวจสอบจ านวนชุดของโครโมโซมดว้ยวธิกีาร flow 
cytometry โดยพบว่าแววมยุราพนัธุล์ูกผสมกลายมี
การเพิม่จ านวนของชุดโครโมโซมเกดิขึน้ และมกีาร
เปลีย่นแปลงลกัษณะสณัฐาน 
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