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บทคดัย่อ 
ผลติภณัฑค์วบคุมโรคพชืพฒันาใหม่ 6 ผลติภณัฑ ์ทีม่นี ้าสม้ควนัไมเ้ป็นสารออกฤทธิห์ลกั ผลติภณัฑท์ี่

ใชใ้นการทดลองทัง้หมด 6 สตูร โดยก าหนดชื่อว่า TU-W1, TU-W2, TU-W3, TU-W4, TU-W5 และ TU-W6 
น ามาทดสอบประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและควบคุมโรคใบจุดสีน ้าตาล  รวมทัง้ศึกษา
อตัราสว่นทีเ่หมาะสมในการใช ้และอายุการเกบ็รกัษาในระดบัหอ้งปฏบิตักิาร เรอืนทดลอง และสภาพไร่ จาก
ผลการทดลองพบว่าผลติภณัฑ์ TU-W6 มปีระสทิธภิาพดทีี่สุดในการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตเมื่อประเมนิใน
ระยะเกบ็เกี่ยว (110 วนัหลงัปลูก) โดยส่งเสรมิความสูงต้น การแตกกอ จ านวนราก และจ านวนเมล็ด/รวง 
เท่ากบั 104.5 เซนตเิมตร, 10.6 ตน้ต่อกอ, 62.7 ราก และ 120.5 เมลด็/รวง และควบคุมโรคใบจุดสนี ้าตาลกบั 
80.4 เปอรเ์ซน็ต ์และยงัสามารถลดโรคทีแ่พร่ระบาดในธรรมชาต ิ(โรคใบขดีสนี ้าตาล โรคขอบใบแหง้ และโรค
เมลด็ด่าง) ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ ตลอดจนส่งเสรมิให้มผีลผลติสูง 921.5 กโิลกรมั/ไร่ ส าหรบัอตัราส่วนที่
เหมาะสมต่อการใช้ในการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตและควบคุมโรค พบว่าการใช้ผลติภณัฑ์  TU-W6 ในอตัรา 
10 กรมั/น ้า 20 ลติร มปีระสทิธภิาพดเีทยีบเท่ากบัการใช ้ในอตัรา 20 กรมั/น ้า 20 ลติร และผลติภณัฑน์ี้ยงั
สามารถเกบ็ไดน้าน 12 เดอืน โดยมปีระสทิธภิาพคงทีเ่มื่อตรวจประเมนิประสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้โรคใบ
จุดสนี ้าตาลทุก 3 เดอืน 

ค าส าคญั : น ้าสม้ควนัไม;้ การผลติขา้ว; การควบคุมโรค; โรคใบจุดสนี ้าตาล

Abstract 
The 6 new plant disease control products, with wood vinegar as the main active ingredient, 

were developed. The products are used in all experiments with six recipes, i.e. TU-W1, TU-W2, TU-

DOI: 10.14456/tjst.2016.13



Thai Journal of Science and Technology                                    ปีที ่5 • ฉบบัที ่2 • พฤษภาคม - สิงหาคม 2559 

 136 

W3, TU-W4, TU-W5, and TU-W6. All new products were tested for the effectiveness in growth 
promoting, brown spot disease controlling, ratio of use, and the shelf life in the laboratory, 
greenhouse, and field conditions. The results showed that the product TU-W6 was most effective in 
growth promoting. Plant height, tilling, number of roots, and the number of spikelets/panicle 
evaluated at harvest stage (110-day after planting) were 104.5 cm, 10.6 per clump, 62.7 roots, and 
120.5 spikelets/panicle, respectively. For the disease control, it was found that the product controlled 
brown spot disease with 80.4 % and reduced natural disease outbreaks (narrow brow leaf spot, 
bacterial leaf blight, and dirty panicle). This product enhanced yield with 921.5 kg/rai. The optimum 
use of the product TU-W6 to promoting growth and controlling disease was a rate of 10 grams/20 
liters of water. The efficiency is equivalent to a utilization rate of 20 grams/20 liters of water and 
products. This product can also be stored for 12 months with a steady performance when evaluating 
the effectiveness in inhibiting brown leaf spot disease every three months. 
 

Keywords: wood vinegar; rice production; disease control; brown spot disease 
 
1. ค าน า 

ปัจจุบนัระบบการผลติขา้วมคีวามแตกต่างกนั
ขึ้นอยู่กับบริบทของแต่ละท้องถิ่น และความเอื้อ 
อ านวยของสภาพดนิฟ้าอากาศ  บางพื้นที่มกีารปลูก
อย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะในแหล่งชลประทาน ในขณะที่
บางพื้นที่ปลูกข้าวในฤดูฝนสลบักบัการปลูกพืชหลกั
ชนิดอื่น ๆ ที่ใช้น ้ าน้อยในฤดูแล้ง (กรมการข้าว, 
2545) ดงันัน้การจดัการระบบการปลูกจงึต่างกนั การ
ปลูกข้าวอย่างต่อเนื่องโดยไม่ค านึงถึงปัญหาความ
เสื่อมโทรมของดนิ อาจส่งผลกระทบใหเ้กษตรกรต้อง
ลงทุนสงูขึน้ในดา้นปุ๋ ยเคมแีละสารเคมป้ีองกนัศตัรูพชื
อย่างต่อเน่ือง (กสิกรคู่คิดชาวนา, 2553) อีกทัง้
ปริมาณการใช้ปุ๋ ยเคมีเกินความจ าเป็นก่อให้เกิด
ปัญหาสภาพดินเสื่อมโทรม เช่น เกิดดินเค็ม ดิน
เปรี้ยว และโครงสร้างดินถูกท าลาย มีผลให้เกิด
ปัญหาสะสมปุ๋ ยเคมใีนดนิ ท าใหพ้ชืไม่สามารถใชธ้าตุ
อาหารอื่น ๆ ไดเ้ตม็ศกัยภาพ และเกดิการระบาดของ
โรค และแมลงอย่างต่อเนื่องท าใหพ้ชืเจรญิเตบิโตได้
ไม่เตม็ที ่ซึง่เป็นปัญหาส าคญัของระบบการผลติขา้ว
ในปัจจุบนัทีถู่กมองขา้ม (ศกัดา, 2550) นอกจากนี้

เกษตรกรผูป้ลกูขา้วยงัคงเน้นการใชส้ารเคมป้ีองกนั
ก าจดัหรือควบคุมการแพร่ระบาดโดยไม่ค านึงถึง
ระดับความรุนแรงในการระบาดของศัตรูพืชที่
แท้จริงและมักพบศัตรูพืชดื้อต่อสารเคมี เกษตร
อินทรีย์จึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่อาศัยหลักการ
ความสมดุลของธรรมชาติเป็นหลกัที่จะสามารถลด
ตน้ทุนการผลติและปัญหาสขุภาพรวมทัง้ลดสารเคมี
ตกค้างในผลผลติและสภาพแวดล้อม ตลอดจนลด
การน าเขา้ปุ๋ ยเคม ีในปัจจุบนัเกษตรกรใชน้ ้าสม้ควนั
ไมเ้พื่อส่งเสรมิการเจรญิเติบโตและควบคุมศตัรูพชื
แทนสารเคมป้ีองกนัก าจดัศตัรูพชื (ชมรมสวนป่า, 
2546) แ ต่น ้ าส้มควันไม้ยังมีประสิทธิภาพไม่
สม ่าเสมอ และขอ้มลูประกอบทางวทิยาศาสตรย์งัไม่
เด่นชดัหรือมีข้อมูลน้อย การศึกษาวิจยัครัง้นี้เพื่อ
ยนืยนัและพสิจูน์ประสทิธภิาพของน ้าสม้ควนัไมต้าม
หลกัวชิาการเพื่อใช้ประกอบการตดัสนิใจการเลอืก 
ใช้ พร้อมทัง้พฒันาเป็นผลติภณัฑ์แบบผงพร้อมใช้
เพื่อสะดวกในการใช้ การเกบ็รกัษา และการขนส่ง 
(ชยัสทิธิ ์และคณะ, 2550; นันทยิา และคณะ 2550) 
และเพื่อศกึษาประสทิธภิาพของน ้าสม้ควนัไมใ้นการ
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ควบคุมโรคใบจุดสีน ้ าตาลของข้าวที่เกิดจากรา 
Helminthosporium oryzae ซึ่งเป็นโรคที่มีการ
ระบาดมากในทุกพื้นที่ปลูกข้าว (ส านักวิจัยและ
พฒันาขา้ว, 2558) อกีทัง้ยงัสามารถเป็นสาเหตุโรค
เมลด็ด่างไดอ้กีดว้ย 

 
2. อปุกรณ์และวิธีการ 

2.1 เตรียมรา H. oryzae สาเหตโุรคใบจุด
สีน ้าตาลของข้าว 

น ารา H. oryzae จากห้องปฏิบตัิการ 
สาขา วิช ากา ร จัด กา ร เกษตรอินทรีย์  คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรม 
ศาสตร์ โดยน ามาเลี้ยงเพิ่มปริมาณบนอาหาร  
potato dextrose agar (PDA) ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง นาน 
5-7 วนั  

2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของผลิต- 
ภณัฑน์ ้าส้มควนัไม้แบบผงในการควบคมุโรคใบ
ขีดสีน ้าตาล  

น าผลติภณัฑท์ีพ่ฒันาขึน้ทัง้หมด 6 สตูร 
ที่มีน ้าส้มควันไม้เป็นสารออกฤทธิห์ลัก โดยราย 
ละเอยีดส่วนผสมอยู่ระหว่างการยื่นขอจดสทิธบิตัร 
โดยสูตรผลติภณัฑน์ ้าสม้ควนัไม้ที่ใช้ในการทดลอง
ทัง้หมด 6 สูตร ประกอบด้วย TU-W1, TU-W2, 
TU-W3, TU-W4, TU-W5 และ TU-W6 น ามา
ทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการ เรือน
ทดลอง และสภาพไร่ 

2.2.1 ประสทิธภิาพในระดบัห้องปฏิบตัิ 
การ 

(1) อตัราส่วนที่เหมาะสมของผลติ- 
ภณัฑน์ ้าสม้ควนัไมแ้บบผงในการควบคุมโรคใบจุดสี
น ้าตาลของข้าว การทดสอบอตัราส่วนการใช้ที่
เหมาะสมของผลติภณัฑท์ัง้ 6 สตูร โดยใชอ้ตัราสว่น
ทีต่่างกนั ประกอบดว้ย 2, 5, 10 และ 20 กรมั/น ้า 
20 ลติร โดยทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้การ

เจรญิของรา H. oryzae สาเหตุโรคใบจุดสนี ้าตาล
ดว้ยวธิอีาหารพษิ (poisoned medium) โดยเตรยีม
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เตมิผลติภณัฑ์น ้าสม้ควนัไม้
แบบผงในอตัราส่วนดงักล่าวขา้งต้น จากนัน้วางชิน้
รา H. oryzae จากขอ้ 2.1 บรเิวณกลางจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อ เปรียบเทียบประสิทธิภาพกับสารเคม ี
carbendazim และน ้ากลัน่น่ึงฆา่เชือ้  

(2) อายุการเกบ็รกัษาต่อประสทิธิ-
ภาพของผลิตภัณฑ์น ้ าส้มควันไม้แบบผงในการ
ควบคุมโรคใบจุดสนี ้าตาลของขา้ว ทดสอบอายุเกบ็
รกัษาของผลติภณัฑต่์อประสทิธภิาพของผลติภณัฑ์ 
ซึง่ศกึษาเฉพาะผลติภณัฑท์ีม่ปีระสทิธภิาพดทีีส่ดุใน
การยบัยัง้การเจรญิของรา H. oryzae สาเหตุโรคใบ
จุดสีน ้ าตาลของข้าว โดยบรรจุในซองฟอยด ์
ปรมิาณ 25 กรมั/ซอง เกบ็รกัษาในสภาพอุณหภูมิ 
ห้อง (28±5 °C) ประเมินผลโดยการตรวจสอบ
ประสทิธภิาพการยบัยัง้การเจรญิของรา H. oryzae 
เมื่อผลติภณัฑม์อีายุ 3, 6 และ 12 เดอืน ดว้ยวธิี
อาหารพษิ (poisoned medium) ตามวธิกีารขอ้ (1) 

2.2.2 ประสทิธภิาพภายใต้สภาพเรอืน
ทดลอง 

น าผลติภณัฑ์ที่พฒันาขึน้มาทดสอบ
ประสทิธภิาพในการควบคุมรา H. oryzae ภายใต้
สภาพเรอืนทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD 
(completely randomize design) โดยปลกูขา้วพนัธุ์
พษิณุโลก 2 ลงในกระถางพลาสตกิขนาดเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลาง 12 นิ้ว ทีบ่รรจุดนิเหนียวปลอดเชือ้ทีป่ลกู
ขา้วกระถางละ 5 เมลด็ โดยใหปุ้๋ ยเมื่อขา้วอายุ 21 
วนัหลงัปลกู ซึง่มกีรรมวธิ ีดงันี้ 

กรรมวิธทีี่ 1 พ่นใบด้วยน ้ากลัน่ ทุก 
15 วนั 2 ครัง้ 

กรรมวิธีที่  2 พ่นใบด้วยสารเคม ี
carbendazim ตามอตัราแนะน า ทุก 15 วนั รวม 2 
ครัง้ 
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กรรมวธิทีี่ 3 พ่นใบด้วยผลติภณัฑ์
ชนิดผง TU-W1 ทุก 15 วนั รวม 2 ครัง้ อตัรา 10 
กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี่ 4 พ่นใบด้วยผลติภณัฑ์
ชนิดผง TU-W2 ทุก 15 วนั รวม 2 ครัง้ อตัรา 10 
กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี ่ 5 พ่นใบดว้ยผลติภณัฑ์
ชนิดผง TU-W3 ทุก 15 วนั รวม 2 ครัง้ อตัรา 10 
กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี่ 6 พ่นใบด้วยผลติภณัฑ์
ชนิดผง TU-W4 ทุก 15 วนั รวม 2 ครัง้ อตัรา 10 
กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี่ 7 พ่นใบด้วยผลติภณัฑ์
ชนิดผง TU-W5 ทุก 15 วนั รวม 2 ครัง้ อตัรา 10 
กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี่ 8 พ่นใบด้วยผลติภณัฑ์
ชนิดผง TU-W6 ทุก 15 วนั รวม 2 ครัง้ อตัรา 10 
กรมั/น ้า 20 ลติร 

ทุกกรรมวิธีปลูกรา H. oryzae 
สาเหตุโรคใบจุดสนี ้าตาล เมื่อขา้วอายุ 30 วนัหลงั
ปลูก และตรวจสอบและประเมนิประสทิธภิาพของ
ผลติภณัฑน์ ้าสม้ควนัไมเ้มื่อขา้วอายุ 37 วนั เปรยีบ 
เทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยแบ่งออกเป็น 2 
ลกัษณะ คอื (1) ประสทิธภิาพในการส่งเสรมิการ
เจรญิเตบิโตของขา้ว และ (2) ประสทิธภิาพในการ
ควบคุมโรคส าคญัของขา้ว ขอ้มูลทีไ่ดท้ัง้หมดน ามา
วิเคราะห์หาความแปรปรวนรวน และค่าความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยทางสถิติโดยวิธี Duncan’s 
new multiple range test (DMRT) ดว้ยโปรแกรม
คอมพวิเตอร ์R (ชศูกัดิ,์ 2551)  

2.3 การประเมินประสิทธิภาพผลิตภณัฑ์
ในสภาพไร ่

วางแผนการทดลองแบบ CRD บนพืน้ที่
แปลงปลกูขนาด 7 ไร่ ในแปลงเกษตรกร ต าบลบา้น
พราน อ าเภอแสวงหา จงัหวดัอ่างทอง โดยหว่าน

เมลด็ขา้ว 15 กโิลกรมั/1 ไร่ ใหน้ ้าแบบท่วมแปลง
ร่วมกบัการใชแ้รงงานถอนมอืเพื่อก าจดัวชั กรรมวธิี
ในการทดลองประกอบดว้ย 4 ซ ้า แต่ละซ ้าใชพ้ืน้ที ่
ขนาด 20x20 ตารางเมตร การเตรยีมดนิ การใหน้ ้า 
และปุ๋ ย ปฏบิตัเิช่นเดยีวกบัวธิกีารของเกษตรกร ท า
การทดสอบในสภาพไร่ โดยกรรมวธิปีระกอบดว้ย 

กรรมวธิทีี่ 1 พ่นดว้ยผลติภณัฑ ์TU-W1 
ทุก 15 วนั รวม 6 ครัง้ อตัรา 10 กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี่ 2 พ่นดว้ยผลติภณัฑ ์TU-W2 
ทุก 15 วนั รวม 6 ครัง้ อตัรา 10 กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี ่3 พ่นดว้ยผลติภณัฑ ์TU-W3 
ทุก 15 วนั รวม 6 ครัง้ อตัรา 10 กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี่ 4 พ่นดว้ยผลติภณัฑ ์TU-W4 
ทุก 15 วนั รวม 6 ครัง้ อตัรา 10 กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี ่5 พ่นดว้ยผลติภณัฑ ์TU-W5 
ทุก 15 วนั รวม 6 ครัง้ อตัรา 10 กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี ่6 พ่นดว้ยผลติภณัฑ ์TU-W6 
ทุก 15 วนั รวม 6 ครัง้ อตัรา 10 กรมั/น ้า 20 ลติร 

กรรมวธิทีี ่7 พ่นดว้ยสารเคม ีcarbenda-
zim ทุก 15 วนั รวม 6 ครัง้ อตัรา 10 กรมั/น ้า 20 
ลติร 

ตรวจสอบและประเมนิประสทิธิภาพใน
การส่งเสริมการเจริญเติบโตของขา้ว (ความสูงต้น 
ความยาวราก จ านวนราก และจ านวนเมลด็ต่อรวง) 
ผลผลติต่อไร่ และการควบคุมโรคของขา้วทีเ่กดิการ
ระบาดในธรรมชาติ ข้อมูลที่ได้ทัง้หมดน ามา
วิเคราะห์หาความแปรปรวนรวน และค่าความ
แตกต่างของค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDMRT ทางสถิตดิว้ย
โปรแกรมคอมพวิเตอร ์R (ชศูกัดิ,์ 2551) 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
การทดสอบประสทิธิภาพผลิตภัณฑ์น ้าส้ม

ควนัไมแ้บบผงละลายน ้า ในห้องปฏบิตักิาร เรอืน
ทดลอง และสภาพไร่ ไดผ้ลดงันี้ 

3.1 ประสิทธิภาพในระดบัห้องปฏิบติัการ 
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3.1.1 อตัราส่วนที่เหมาะสมของผลติ-
ภณัฑน์ ้าสม้ควนัไมแ้บบผงในการควบคุมโรคใบจุดสี
น ้าตาลของขา้ว 

ผลการทดสอบอัตราส่วนการใช้ที่
เหมาะสมของผลติภณัฑน์ ้าสม้ควนัไมแ้บบผง ทัง้ 6 
สตูร โดยใชอ้ตัราส่วนทีต่่างกนั ประกอบดว้ย 2, 5, 
10 และ 20 กรมั/น ้า 20 ลติร จากผลการทดลอง 
พบว่าอตัราการใชผ้ลติภณัฑ์ในทุกสูตร อยู่ระหว่าง 
10-20 กรมั/น ้า 20 ลติร มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้
รา H. oryzae สาเหตุโรคใบจุดสนี ้าตาลของข้าว 
และพบว่าผลติภณัฑ์ TU-W6 มปีระสทิธภิาพสูงใน
การยบัยัง้การเจรญิของรา H. oryzae เมื่อทดสอบ

ด้วยวธิอีาหารพษิ (poisoned medium) โดยมคี่า
การยบัยัง้เท่ากบั 68.5 เปอรเ์ซน็ต์ และไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัผลิตภณัฑ์ TU-W5 ที่มเีปอร์เซ็นต์การ
ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยรา H. oryzae เท่ากบั 
67.8 เปอรเ์ซน็ต ์(P<0.05) (Table 1) โดยทัว่ไปการ
ใชน้ ้าสม้ไมค้วรเจอืจางประมาณ 300:1 ถงึ 1000:1 
ความเข้มข้นที่มากกว่า 300:1 อาจส่งเสียต่อพืช 
โดยอาจท าให้พชืมอีาการใบจุด พชืหยุดการเจริญ 
เตบิโตชัว่คราว หรอืการเตบิโตของตวัถูกเร่ง ชะลอ
การเติบโตของผล (ส านักงานเกษตรอ าเภอโพธา- 
ราม, 2557) 

 
Table 1 The optimum ratio of wood vinegar powder to inhibit the growth of H. oryzae by poisoned 

medium1 
 

Treatment 
Pathogen inhibition (%)1 

2 g/20 L of water 5 g/20 L of water 10 g/20 L of water 20 g/20 L of water 
TU-W1 25.8±0.40cD 30.5±0.50bC 48.2±0.20cB 57.8±0.75cA 
TU-W2 26.2±0.20cC 30.8±0.80bC 49.9±0.90cB 59.9±0.09cA 
TU-W3 29.1±0.05bD 38.4±0.04aC 52.5±0.05bB 65.1±0.01bA 
TU-W4 30.8±0.80bD 40.1±0.10aC 53.8±0.80bB 64.9±0.90bA 
TU-W5 35.2±0.20aC 42.3±0.30aB 67.8±0.08aA 70.4±0.40aA 
TU-W6 36.1±0.10aC 43.8±0.80aB 68.5±0.50aA 69.7±0.07aA 
WV2 26.6±0.60cD 38.7±0.47aC 47.4±0.32cB 58.3±0.56cA 

1Means followed by same letter in column (lowercase letter) and row (capitals letter) are not 
significantly different according to Duncan’s multiple range test (P<0.05) with R program.  

2WV=wood vinegar obtained from Thailand RURRL Reconstruction Monument. 
 

3.1.2 อายุการเกบ็รกัษาต่อประสทิธภิาพ
ของผลติภณัฑ์น ้าสม้ควนัไม้แบบผงในการควบคุม
โรคใบจุดสนี ้าตาลของขา้ว 

อายุเกบ็รกัษาผลิตภณัฑ์น ้าส้มควนั
ไม้แบบผงละลายน ้าที่เก็บรกัษาในสภาพอุณหภูมิ 
หอ้งนาน 12 เดอืน โดยศกึษาเฉพาะผลติภณัฑท์ีม่ ี

ประสทิธภิาพดทีีส่ดุในการยบัยัง้การเจรญิของรา H. 
oryzae สาเหตุโรคใบจุดสีน ้าตาล [ผลการทดลอง
จากขอ้ (1)] พบว่าผลติภณัฑ ์TU-W5; และ TU-W6 
ในซองฟอยด์ที่เก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง 
(28±5 °C) ประเมินผลโดยการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพการยับยัง้โรคใบจุดสีน ้ าตาล เมื่อ
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ผลติภณัฑม์อีายุ 3, 6 และ 12 เดอืน มปีระสทิธภิาพ
ในการควบคุมโรคใบจุดสนี ้าตาล โดยมเีปอร์เซน็ต์
ยบัยัง้การเจริญของเชื้อเท่ากบั 60.2 และ 62.4 
เปอรเ์ซน็ต์; 61.2 และ 66.8 เปอรเ์ซน็ต์; 62.6 และ 
64.2 เปอรเ์ซน็ต์ เมื่ออายุเกบ็รกัษา 3; 6; และ 12 
เดือน เมื่อเทียบกบัการกรรมวธิีควบคุม (น ้ากลัน่) 
ตามล าดบั  

3.2 ประสิทธิภาพภายใต้สภาพเรือน
ทดลอง 

ผลิตภัณฑ์ควบคุมโรคพืชที่พัฒนาขึ้น
ใหม่ทุกผลติภณัฑม์ปีระสทิธภิาพในการส่งเสรมิการ
เจริญเติบโตและลดการเกดิโรคใบจุดสนี ้าตาลของ
ขา้วพนัธุ์พษิณุโลก 2 โดยผลติภณัฑ์ TU-W6 มี
ประสทิธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
ข้าวในส่วนของความสูงต้น (14.9 เซนติเมตร) 

ความยาวราก (10.9 เซนตเิมตร) จ านวนราก (6.8 
ราก) และน ้ าหนักสด (24.8 มิลลิกรัม) ซึ่งไม่
แตกต่างทางสถิติกับผลิตภัณฑ์ชนิดอื่น แต่มี
ประสทิธภิาพที่ดกีว่าเมื่อเทยีบกบักรรมวธิคีวบคุม
ด้วยสารเคมี  และกรรมวิธีควบคุม  (Table 2) 
ผลิตภัณฑ์ TU-W6 มีประสทิธิภาพสูงสุดในการ
ยับยัง้ความรุนแรงของโรคใบจุดสีน ้าตาล โดยมี
ความรุนแรงโรคเพยีง 22.6 เปอรเ์ซน็ต์ (P<0.05) 
น ้าส้มควนัไม้นอกจากจะมีคุณสมบตัิในการยบัยัง้
การเจรญิของเชือ้จุลนิทรยีแ์ลว้ (Rakmai, 2009) ยงั
มีสมบัติในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของข้าว 
เนื่องจากน ้าสม้ควนัไม้มสีารประกอบของ ethyl-n-
valerate ซึง่เป็นสารในกลุ่มเร่งการเจรญิเตบิโตของ
พชื (ส านกังานเกษตรอ าเภอโพธาราม, 2557) 

 
Table 2 Effect of wood vinegar product to enhance plant growth promotion and reduce disease 

severity under greenhouse experiment1 
 

Treatment 
Growth index (14-day after planting) 

Disease severity 
(%) 

Plant height 
(cm) 

Root length 
(cm) 

Lateral root 
(root/plant) 

Fresh weight 
(mg) 

TU-W1 13.9±0.01ab 9.9±0.01a 6.3±0.03a 20.4±0.57b   35.7±2.31c 
TU-W2 13.5±0.014ab 10.2±0.01a 6.2±0.01a 21.9±0.01b   33.8±0.05c 
TU-W3 13.9±0.14a 10.7±0.01a 6.6±0.01a 25.3±0.02a   45.4±0.07d 
TU-W4 15.3±0.02a 11.2±0.02a 6.7±0.02a 26.3±0.02a   27.7±0.22b 
TU-W5 14.9±0.02a 11.1±0.02a 6.7±0.02a 25.4±0.02a   27.4±0.22b 
TU-W6 14.9±0.10a 10.9±0.10a 6.8±0.12a 24.8±0.14a   22.6±0.14a 

Carbendazim 11.4±0.14b 7.8±0.03b 5.6±0.15b 19.2±0.08b   47.4±0.01d 
Distilled water 8.2±0.01c 6.6±0.03c 5.2±0.03b 15.7±0.03c 100.0±0.03f 
1Means followed by same letter in a column are not significantly different according to Duncan’s 
multiple range test (P<0.05) with R program.  
 

3.3 การประเมินประสิทธิภาพผลิตภณัฑ์
ในสภาพไร ่

การใช้ผลติภณัฑท์ีพ่ฒันาขึน้ใหม่ในการ
ควบคุมโรคใบจุดสนี ้าตาลในสภาพไร่ โดยพ่นต้น
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ขา้ว ทุก 15 วนั เป็นจ านวน 6 ครัง้ พบว่าทุก
กรรมวธิทีีพ่่นดว้ยผลติภณัฑม์ปีระสทิธภิาพดใีนการ
ส่งเสรมิการเจรญิเตบิโต โดยมปีระสทิธภิาพในการ
ส่งเสรมิการเจรญิเติบโตด้านความสูงต้น จ านวน
การแตกกอ และจ านวนรากทีไ่ม่แตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีควบคุมด้วยสารเคมี (P<0.05) และ
พบว่า TU-W6 มปีระสทิธภิาพในการเพิม่จ านวน
เมลด็/รวง (120.5 เมลด็/รวง) รายละเอยีดแสดงใน 
Table 3 และพบว่ากรรมวิธีที่พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ 
TU-W3, TU-W4, TU-W5 และ TU-W6 ทุก 15 วนั 

เป็นจ านวน 6 ครัง้ มปีระสทิธภิาพดใีนการยบัยัง้
การแพร่ระบาดของโรคส าคญัของขา้วทีเ่กดิการแพร่
ระบาดในธรรมชาต ิ(ใบจุดสนี ้าตาล, ใบขดีสนี ้าตาล, 
ขอบใบแห้ง และเมลด็ด่าง) ได้ดแีตกต่างทางสถิติ
เมื่อเปรยีบเทยีบกรรมวธิ ีTU-W1 และ TU-W2 และ
กรรมวิธีควบคุมด้วยสารเคมี (Table 4) จากการ
รายงานของ Rakmai (2009) พบว่าองคป์ระกอบ
ของน ้าสม้ควนัไม้มสี่วนประกอบของกรดอะซิตริก 
สารประกอบฟีนอล และเมทธานอลซึง่เป็นสารกลุ่ม
ออกฤทธิใ์นการยบัยัง้การเจรญิและฆา่เชือ้โรคพชื  

 
Table 3 Effect of wood vinegar products to enhance plant growth promotion under field experiment1 
 

Treatment 
Growth and yield index 

Yield 
(kg/rai) 

Plant height  
(cm) 

Tiller number 
(plant/clump) 

Lateral root 
(root/plant) 

Spikelets per 
panicle 

TU-W1 102.8±0.01a 10.8±0.01a   62.6±0.02bc 102.5±0.01b 895.2±0.19bc 
TU-W2 104.2±0.01a 11.4±0.07a 62.3±0.04b   90.5±0.05c 899.2±0.17b 
TU-W3 101.3±0.14a 10.6±0.02a 63.4±0.13b 100.5±0.17bc 890.8±0.23c 
TU-W4 103.8±0.01a 10.3±0.02a 62.5±0.01b   91.5±0.02c 900.5±0.12b 
TU-W5 102.9±0.01a 10.4±0.02a 60.4±0.01c 115.5±0.1a 910.2±0.18ab 
TU-W6 104.5±0.02a 10.6±0.03a 65.7±0.02a 120.5±0.03a 921.5±0.08a 

Chemical control2 102.3±0.04a 9.2±0.04b 58.5±0.01d   99.4±0.01bc 896.2±0.25bc 
1Means followed by same letter in a column are not significantly different according to Duncan’s 
multiple range test (P<0.05) with R program.  

2Dose dosages recommended of carbendazim. 
 
4. สรปุ 

จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่าสูตร
ส าเร็จผลิตภัณฑ์น ้าส้มควนัไม้แบบผงละลายน ้าที่
พฒันาขึ้นมีประสทิธิภาพในการส่งเสริมการเจริญ 
เติบโตตลอดจนสามารถยบัยัง้การเจริญของรา H. 
oryzae สาเหตุโรคใบจุดสีน ้ าตาล ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพทัง้ในระดับห้องปฏิบัติการ เรือน
ทดลอง และสภาพไร่  รวมทัง้ยบัยัง้การแพร่ระบาด

โรคส าคญัของข้าวในสภาพธรรมชาติ เช่น โรคใบ
ขีดสีน ้ าตาล และโรคเมล็ดด่าง เป็นต้น โดยมี
อตัราส่วนที่เหมาะสมในการใช้ผลิตภัณฑ์ คือ 10 
กรมัต่อน ้า 20 ลติร และผลติภณัฑด์งักล่าวสามารถ
เกบ็รกัษาไดน้าน 12 เดอืน โดยประสทิธภิาพในการ
สง่เสรมิการเจรญิเตบิโตและยบัยัง้การเจรญิของโรค
ของขา้งไดอ้ย่างสม ่าเสมอคงที ่



Thai Journal of Science and Technology                                    ปีที ่5 • ฉบบัที ่2 • พฤษภาคม - สิงหาคม 2559 

 142 

Table 4 Effect of wood vinegar products to reduce disease severity under field experiment1 
 

Code 
Disease reduction (%) 

Brown spot Narrow brown leaf spot Bacterial leaf blight Dirty panicle 
TU-W1 62.3±0.02b 70.2±0.07b 60.5±0.03c 60.2±0.03b 
TU-W2 62.5±0.3b 69.8±0.1b 60.2±0.4c 62.5±0.4b 
TU-W3 78.3±0.01a 78.2±0.01a 73.0±0.29b 69.2±0.19a 
TU-W4 77.8±0.03a 77.3±0.02a 72.4±0.04b 68.8±0.01a 
TU-W5 79.2±0.02a 78.0±0.14a 78.2±0.14a 70.5±0.13a 
TU-W6 80.4±0.04a 78.4±0.01a 78.5±0.02a 72.3±0.02a 

Chemical control2 60.8±0.02b 69.9±0.01b 55.8±0.04d 65.5±0.02b 
1Means followed by same letter in a column are not significantly different according to Duncan’s 
multiple range test (P<0.05) with R program.  

2Dose dosages recommended of carbendazim. 
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