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บทคดัย่อ 
การตรวจสอบพนัธุ์มะพรา้วต้นสงูและต้นเตี้ย 23 พนัธุ ์ดว้ยเครื่องหมายอารเ์อพดี ีโดยใชไ้พรเมอร ์7 

ไพรเมอร์ พบว่าสามารถเพิม่ปรมิาณดีเอน็เอได้ทัง้หมด 98 แถบ ประกอบด้วยแถบที่มคีวามแตกต่างกนั 
(polymorphic band) จ านวน 76 แถบ คดิเป็น 77.55 เปอรเ์ซน็ต์ ซึง่ใชแ้ยกพนัธุม์ะพรา้วทัง้ 23 พนัธุไ์ด ้โดย
ไพรเมอร ์A04 ใหแ้ถบดเีอน็เอขนาดประมาณ 1,900 คู่เบส ทีพ่บเฉพาะในมะพรา้วต้นเตี้ย สามารถใชแ้ยก
ความแตกต่างระหว่างมะพรา้วตน้สงูกบัตน้เตีย้ได ้เมื่อวเิคราะหล์ายพมิพด์เีอน็เอ พบว่ามคี่าดชันีความเหมอืน
ทางพนัธุกรรม (similarity index) ระหว่าง 0.495 ถงึ 0.949 โดยกลุ่มมะพรา้วตน้สงูมคี่าดชันีความเหมอืนทาง
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พนัธุกรรมเฉลีย่สงูกว่าตน้เตีย้ แสดงว่ามะพรา้วต้นเตี้ยมคีวามหลากหลายทางพนัธุกรรมมากกว่ามะพรา้วต้น
สงู เมื่อน ามาสรา้งแผนภูมคิวามสมัพนัธด์ว้ยโปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.1 ใชว้ธิกีารจดักลุ่มแบบ UPGMA ที่
ค่าดชันีความเหมอืนทางพนัธุกรรมเท่ากบั 0.78 สามารถแบ่งกลุ่มของมะพรา้วทีน่ ามาศกึษาในครัง้นี้ เป็น 4 
กลุ่ม โดยมะพรา้วต้นสงูทุกพนัธุถ์ูกจดัอยู่ในกลุ่มเดยีวกนั ส่วนมะพรา้วต้นเตี้ยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม แสดงว่า
กลุ่มมะพร้าวต้นสูงและต้นเตี้ยมีพนัธุกรรมที่ค่อนขา้งแตกต่างกนั โดยกลุ่มต้นเตี้ยมคีวามหลากหลายทาง
พนัธุกรรมมากกว่า 
 

ค าส าคญั : มะพรา้ว; เครื่องหมายดเีอน็เอ; อารเ์อพดี;ี ค่าดชันีความเหมอืนทางพนัธุกรรม 

 
Abstract 

Twenty three varieties of tall and dwarf types coconut were investigated using RAPD 
technique. The total of 98 bands was generated from 7 RAPD primers in which 76 bands (77.55 %) 
were polymorphic. Each variety was successfully identified and a dwarf type-specific band of about 
1,900 bp was amplified from A04 primer. This fragment could be used to differentiate dwarf from tall 
type coconut. Genetic similarity index calculated from RAPD fingerprints ranged from 0.495 to 0.949. 
The average similarity index of the tall type was higher than the dwarf type, indicating that the dwarf 
type coconut was genetically more diverse than another. The dendrogram was constructed by the 
NTSYS-pc program using UPGMA method. Coconut samples were separated into 4 groups at the 
similarity index of 0.78. The tall type was clustered in one group while the dwarf type was distributed 
in other three groups. Thus, genetic background of the tall and the dwarf types of coconuts were 
quite different and the dwarf type had more genetic diversity. 
 

Keywords: coconut; DNA marker; RAPD (random amplified polymorphic DNA); similarity index 

 
1. ค าน า 

มะพรา้ว (Cocos nucifera L.) เป็นพชืที่มี
การเจรญิแพร่กระจายอยู่ในประเทศเขตร้อนหลาย
ประเทศรวมถึงประเทศไทยด้วย ส่วนต่าง ๆ ของ
ต้นและผลมะพร้าวสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้
หลายอย่าง เช่น ใช้เป็นอาหาร เครื่องส าอาง เป็น
พลังงานเชื้อเพลิง เครื่องใช้ในบ้านและวัสดุปลูก 
จากรายงานสรุปยุทธศาสตรว์จิยัและพฒันาของกรม
วชิาการเกษตร ในช่วงปี พ.ศ. 2554-2558 ระบุว่า
มะพร้าวเป็นพชืที่มอีนาคตและสามารถพฒันาเป็น
พชืเศรษฐกจิต่อไปได ้(กรมวชิาการเกษตร, 2554) 
แต่การศกึษาและวจิยัเกี่ยวกบัมะพรา้วซึ่งเป็นพชืที่

จะพฒันาเป็นพชืเศรษฐกจิของประเทศไทยนัน้ ยงัมี
การศกึษาน้อย 

การแบ่งกลุ่มของมะพร้าวสามารถแบ่งตาม
ลกัษณะทัว่ไปไดเ้ป็น 2 กลุ่มหลกั คอื มะพร้าวต้น
สูง และมะพร้าวต้นเตี้ย ซึ่งมะพร้าวต้นสูงจะเจริญ 
เตบิโตเตม็ทีใ่นช่วงอายุ 7-10 ปี ในขณะทีม่ะพรา้ว
ต้นเตี้ยใช้เวลาในการเจรญิเติบโตเต็มที่ 5-6 ปี ก็
สามารถใหผ้ลผลติได ้มะพรา้วตน้สงูในประเทศไทย
สามารถสงูไดถ้งึ 18 เมตร ในขณะทีม่ะพรา้วต้นเตี้ย
มีความสูงเต็มที่เพียง 12 เมตร ประโยชน์ของ
มะพรา้วตน้เตีย้ทีด่กีว่ามะพรา้วต้นสงู คอืใชเ้วลาใน
การเจรญิใหผ้ลผลติเรว็กว่าและสามารถเกบ็เกีย่วผล 
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ผลติไดง้่าย 
ประเทศไทยมกีารปลูกมะพร้าวเป็นจ านวน

มากใน 5 จงัหวดั ได่แก่ ประจวบคีรขีนัธ์ ชุมพร     
สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และปัตตานี 
(ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2555) พบว่า
ประชากรไทย 1 คน จะบริโภคเนื้อมะพร้าว
ประมาณปีละ 8,273.2 กรมั หรอืประมาณ 18 ผล/
คน/ปี ซึ่งปัจจุบนัประเทศไทยมีการใช้ผลมะพร้าว
ประมาณ 65 % ของผลผลติทัง้หมด ส่วนที่เหลือ
ประมาณ 35 % ของผลผลติทัง้หมด ใช้ในรูปของ
อุตสาหกรรมหรอืสง่ออกต่อไป (ส านักงานเศรษฐกจิ
การเกษตร, 2555) การเลอืกพนัธุม์ะพรา้วส าหรบั
น ามาปลูกยงัคงเป็นปัญหาอยู่ เนื่องจากไม่สามารถ
ระบุพนัธุ์ของมะพร้าวได้จากลกัษณะภายนอกของ
ต้นอ่อน ดังนัน้การหาวิธีในการคัดเลือกพันธุ์
มะพร้าวที่แม่นย าได้ จึงเป็นวิธีที่ส าคัญส าหรับ
เกษตรกรทีจ่ะน ามะพรา้วไปปลกู 

ปัจจุบนัมกีารน าเครื่องหมายดเีอน็เอ (DNA 
marker) หลายชนิดเข้ามาช่วยในการระบุ
เอกลกัษณ์ ศกึษาความสมัพนัธแ์ละววิฒันาการทาง
พนัธุกรรมของมะพรา้วจากแหล่งปลูกทีแ่ตกต่างกนั 
เช่น เครื่องหมาย restriction fragment length 
polymorphism (RFLP) (Lebrun et al., 1998) 
random amplified polymorphic DNA (RAPD) 
(Ashburner et al., 1997) amplified fragment 
length polymorphism (AFLP) (Perera et al., 
1998) และ simple sequence repeat (SSR) 
(Perera et al., 1999) ถงึแมว้่าเครื่องหมายเอเอฟ
แอลพแีละเอสเอสอาร์จะเป็นเครื่องหมายดเีอน็เอที่
ได้รับความนิยมเนื่ องจากให้ผลที่แม่นย า แต่
เครื่องหมายอาร์เอพีดีก็มีข้อดีหลายประการ คือ 
เป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอที่สะดวก รวดเร็ว ไม่
จ าเป็นต้องทราบข้อมูลล าดับดีเอ็นเอ ใช้ดีเอ็นเอ
ปรมิาณน้อย และประหยดัค่าใชจ้่ายกว่าเครื่องหมาย
ดเีอน็เอชนิดอื่น (สุรนิทร,์ 2552) จงึท าใหม้กีารน า

เครื่องหมายอาร์เอพีดีมาใช้ในการศึกษาความ 
สมัพนัธท์างพนัธุกรรมของพชืหลายชนิดในประเทศ
ไทย ไดแ้ก่ มนัส าปะหลงั (นฤมล และคณะ, 2555) 
ผกักาด (จาตุรงค์ และคณะ, 2557) และขมิ้น 
(วรสิรา และคณะ, 2557) เป็นต้น งานวจิยันี้มี
วตัถุประสงคเ์พื่อน าเครื่องหมายอารเ์อพดีีมาศกึษา
ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของมะพร้าว คดัแยก
พนัธุแ์ละแยกกลุ่มระหว่างมะพรา้วต้นสงูและต้นเตี้ย
ทีป่ลกูในประเทศไทย   
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 ตวัอย่างมะพรา้ว 

มะพรา้วทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ไดร้บัความ
อนุเคราะห์จากศูนย์วจิยัพชืสวนชุมพร จ านวน 23 
พนัธุ ์แบ่งออกเป็นมะพรา้วต้นสงู จ านวน 12 พนัธุ ์
ไดแ้ก่ ไทยชุมพร เวสต์แอฟรกินัต้นสงู ปากจกสัน้ 
เลนินฟิลปิปินส ์ สวลีูกผสม 1 ชุมพรลูกผสม 60 
ปากจกยาว ทะลายรอ้ย มะแพรว้ กะโหลก นาฬเิก 
และมะพร้าวไฟ และมะพร้าวต้นเตี้ย จ านวน 11 
พนัธุ ์ไดแ้ก่ ปะทวิ น ้าหวาน น ้าหอม หมูสสีม้ หมูสี
แดง หอมเหลอืง พวงรอ้ย ไทยสนี ้าตาล คามารูน 
นิวกนิี และศรลีงักา 

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
น าใบอ่อนของมะพร้าวทัง้ 23 พนัธุ์ มา

สกดัดเีอน็เอดว้ยวธิ ีCTAB ประยุกต์จาก Agrawal 
และคณะ (1992) ตรวจสอบคุณภาพและวดัปรมิาณ
ดเีอน็ทีส่กดัไดด้ว้ยวธิกีารวดัการดดูกลนืแสงทีค่วาม
ยาวคลื่น 260 นาโนเมตร (OD260) และ 280 นาโน
เมตร (OD280) แล้วหาค่า OD260/OD280 และวิธ ี
อิเล็กโทรโฟรีซิสในเจลอะกาโรสความเข้มข้น 1 
เปอรเ์ซน็ต ์

2.3 การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วย
เครือ่งหมายอารเ์อพีดี 

เพิม่ปรมิาณดเีอน็เอของมะพร้าวทัง้ 23 
พนัธุ์ ด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์ (PCR, polymerase 



ปีที ่5  ฉบบัที ่2  พฤษภาคม - สิงหาคม 2559                                    Thai Journal of Science and Technology 

 153 

chain reaction) โดยใช้ไพรเมอร์ทัง้หมด 22     
ไพรเมอร ์(ShineGene Molecular Biotech, Inc., 
China) (ตารางที่ 1) โดยในการท าปฏิกิริยา
ประกอบด้วยสารละลายดีเอ็นเอ (50 ng/µl) 
ปริมาตร 2.0 ไมโครลิตร, 10x buffer 2.0 
ไมโครลติร, MgCl2 (25 mM) 2.0 ไมโครลติร, 
dNTP mix (2 mM) 2.0 ไมโครลติร, ไพรเมอร ์ (5 
µM) 4.0 ไมโครลติร, Taq DNA polymerase 
(5U/µL) (Invitrogen, USA) 0.1 ไมโครลติร และ
เติมน ้ากลัน่ที่มคีวามบริสุทธิส์ูงจนได้ปรมิาตรรวม 
20 ไมโครลติร 
 
ตารางท่ี 1 ล าดบัเบสของไพรเมอร์ทัง้หมดที่ใช้ใน

การศกึษาดว้ยเทคนิค RAPD 
 

ล าดบัที ่ ชื่อไพรเมอร ์ ล าดบัเบส (53) 
1 A01 CAGGCCCTTC 
2 A03 AGTCAGCCAC 
3 A04 AATCGGGCTG 
4 A09 GGGTAACGCC 
5 B01 GTTTCGCTCC 
6 B08 GTCCACACGG 
7 B09 TGGGGGACTC 

 
ท าปฏกิริยิาพซีอีาร์ โดยตัง้อุณหภูมแิละ

เวลา 3 ขัน้ตอน ดงันี้ ข ัน้ที ่1 อุณหภูม ิ 94 องศา
เซลเซยีส 3 นาท ีจ านวน 1 รอบ ขัน้ที ่2 อุณหภูม ิ
94 องศาเซลเซยีส 45 วนิาท ี(ส าหรบั denature) 
อุณหภูม ิ 42 องศาเซลเซยีส 120 วนิาท ี (ส าหรบั 
annealing) อุณหภูม ิ72 องศาเซลเซยีส 90 วนิาท ี
(ส าหรบั primer extension) ท าซ ้าจ านวน 35 รอบ 
และขัน้ที ่3 อุณหภูม ิ 72 องศาเซลเซยีส 10 นาท ี
เพื่อใหเ้กดิปฏกิริยิาสมบูรณ์ แลว้เกบ็ไวท้ี ่4 องศา
เซลเซยีส (สุรนิทร์, 2545) จากนัน้ตรวจสอบ     
ลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากปฏิกิริยาพีซีอาร์ด้วยวิธี 
อเิลก็โทรโฟรซีสิในเจลอะกาโรสความเขม้ขน้ 1.5  

เปอรเ์ซน็ต ์
2.4 การวิเคราะหล์ายพิมพดี์เอน็เอ 

เปรียบเทียบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของ
มะพร้ า วทุ กตั ว อย่ า งที่ เ พิ่ม ป ริม าณได้ด้ ว ย
เครื่องหมายอาร์เอพีดี โดยเปรียบเทียบความ
เหมือนและความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอที่ได้
ทั ้งหมด แล้ววิ เคราะห์ค่ าดัชนีความเหมือน 
(similarity index) ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รูป NTSYS-
pc รุ่น 2.1 (numerical taxonomy and multivariate 
analysis system) ค านวณค่าความเหมอืนทาง
พนัธุกรรม (genetic similarity) โดยวธิขีอง Jaccard 
(1901) และสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ (dendro-
gram) โดยวธิกีารจดักลุ่มแบบ UPGMA (unweighted 
pair group method with arithmetic mean) (Rohlf, 
2002) 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของมะพร้าว 23 

พนัธุ ์ด้วยเครื่องหมายอารเ์อพดีโีดยใชไ้พรเมอรใ์น
การท าปฏิกริิยาพซีีอาร์ ทัง้หมด 22 ไพรเมอร ์
พบว่าม ี7 ไพรเมอร ์ไดแ้ก่ A01, A03, A04, A09, 
B01, B08 และ B09 ทีส่ามารถเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอ
ได้ชดัเจนและให้แถบที่มคีวามแตกต่างกนั โดยที่
ไพรเมอรท์ัง้ 7 ไพรเมอร ์นี้ เมื่อใชร้่วมกนัสามารถ
แยกมะพรา้วแต่ละพนัธุอ์อกจากกนัได ้เนื่องจากให้
แถบดเีอน็เอทีแ่ตกต่างกนัทุกตวัอย่าง ซึง่ดเีอน็เอที่
เพิม่ปรมิาณไดท้ัง้หมดม ี98 แถบ ประกอบดว้ยแถบ
ที่มีความแตกต่างกนัระหว่างพนัธุ์มะพร้าว (poly-
merphic band) จ านวน 76 แถบ และมแีถบที่
เหมือนกันทุกตัวอย่าง (monomorphic band) 
จ านวน 22 แถบ ซึง่เมื่อค านวณ % polymorphism 
ของแถบดเีอน็เอ พบว่ามคี่าเฉลีย่ 77.55 เปอรเ์ซน็ต ์
(ตารางที ่2) ไพรเมอรท์ี่ใหจ้ านวนแถบดเีอน็เอมาก
ที่สุด คอื ไพรเมอร์ B01 ม ี 20 แถบ (รูปที่ 1) 
รองลงมา คอื ไพรเมอร์ A04 ใหแ้ถบดเีอน็เอ 19 
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แถบ (รูปที ่2) เมื่อใชไ้พรเมอร ์A04 เพิม่ปรมิาณ   
ดเีอน็เอ พบว่ามแีถบดเีอน็เอขนาดประมาณ 1,900 
คู่เบส ที่สามารถเพิม่ปรมิาณได้เฉพาะในมะพร้าว
ตน้เตีย้ ซึง่ใชแ้ยกความแตกต่างระหว่างมะพรา้วต้น

สงูและมะพรา้วต้นเตี้ยได ้ดงันัน้ไพรเมอร ์A04 จงึ
เหมาะที่จะน ามาใช้แยกกลุ่มพันธุ์มะพร้าวใน
เบือ้งตน้  

 
ตารางท่ี 2 จ านวนลายพมิพด์เีอน็เอทีเ่พิม่ปรมิาณไดด้ว้ยเครื่องหมายอารเ์อพดีี 
 

ชื่อไพรเมอร ์
จ านวนแถบดเีอน็เอ 

% polymorphism 
ทัง้หมด ทีเ่ป็น polymorphic ทีเ่ป็น monomorphic 

A01 17 16 1 94.12 
A03 10 6 4 60.00 
A04 19 9 10 47.37 
A09 13 9 4 69.23 
B01 20 20 0 100.00 
B08 8 6 2 75.00 
B09 11 10 1 90.91 
รวม 98 76 22 77.55 

 
เมื่อตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นของมะพร้าว

ต้นสูงและต้นเตี้ยทัง้ 23 พนัธุ์ ที่เพิม่ปรมิาณด้วย
เครื่องหมายอาร์เอพดีทีัง้ 7 ไพรเมอร์ แล้วน ามา
วเิคราะหด์้วยโปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.1 และ
เลอืกวธิจีดักลุ่มแบบ UPGMA เพื่อสร้างแผนภูมิ
ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของตวัอย่างมะพร้าว 
ทัง้ 23 พนัธุ์ ซึ่งพบว่าที่ค่าดชันีความเหมอืนทาง
พนัธุกรรม (similarity index) 0.78 สามารถแยก
กลุ่มของมะพรา้วออกเป็น 4 กลุ่ม คอื กลุ่ม I, II, III 
และ IV โดยทีม่ะพรา้วต้นสงูถูกจดัอยู่ในกลุ่มเดยีว 
กนัทัง้หมดคอือยู่ในกลุ่ม I ส่วนมะพรา้วต้นเตี้ยแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม คอื กลุ่ม II, III, และ IV (รูปที ่3) 
พบว่าตวัอย่างมะพร้าวทัง้ 23 พนัธุ ์ นี้ มคี่าดชันี
ความเหมอืนทางพนัธุกรรม อยู่ระหว่าง 0.495 ถึง 
0.949 ซึ่งมะพร้าวที่มีค่าดัชนีความเหมือนทาง
พนัธุกรรมมากทีสุ่ด 0.949 คอื มะพรา้วต้นสงูพนัธุ์
ไทยชุมพร (T1) กบัพนัธุเ์ลนินฟิลปิปินส์ (T4) และ

มะพร้าวที่มคี่าดชันีความเหมอืนทางพนัธุกรรมต ่า
ที่สุด 0.495 หรอืมคีวามแตกต่างกนัมากที่สุดคือ 
มะพรา้วตน้สงูพนัธุท์ะลายรอ้ย (T8) กบัมะพรา้วต้น
เตี้ยพนัธุ์น ้าหวาน (D2) (ตารางที่ 3) จากการที่
พบว่ ามะพร้าวพันธุ์ไทยชุมพรกับพันธุ์ เ ลนิน
ฟิลิปปินส์มีความเหมือนกันมากที่สุด จึงคาดว่า
มะพร้าวทัง้ 2 พนัธุ์ นี้มตี้นก าเนิดจากทีเ่ดยีวกนั 
แล้วมีการน าพันธุ์มาปลูกยังอีกประเทศหนึ่ง แต่
ประเทศใดจะเป็นตน้ก าเนิดนัน้ต้องมกีารพสิจูน์หรอื
สบืคน้ขอ้มลูเพิม่เตมิ เมื่อพจิารณาแยกกลุ่มมะพรา้ว 
กลุ่มต้นสูงมคี่าดชันีความเหมอืนอยู่ระหว่าง 0.697 
ถงึ 0.949 มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 0.830 ในขณะทีก่ลุ่มตน้
เตี้ยมคี่าอยู่ระหว่าง 0.546 ถึง 0.919 มคี่าเฉลี่ย
เท่ากบั 0.739 ซึ่งสรุปได้ว่ากลุ่มมะพร้าวต้นเตี้ยมี
ความหลากหลายทางพันธุกรรมมากกว่าต้นสูง 
ดังนัน้เมื่อน าไปสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมจึงท าให้แบ่งกลุ่มมะพร้าวต้นเตี้ยแยก
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ออกเป็นหลายกุล่ม สาเหตุทีม่ะพรา้วต้นเตี้ยมคีวาม
หลากหลายทางพนัธุกรรมสูงกว่า อาจเกิดจากใน
ปัจจุบนัเกษตรกรมคีวามนิยมปลูกมะพร้าวต้นเตี้ย

มากกว่าต้นสูงเพราะใหผ้ลผลติเรว็ และง่ายต่อการ
เกบ็เกี่ยวผลผลติ จงึมกีารปลูกคดัเลอืกและพฒันา
พนัธุม์ะพรา้วตน้เตีย้มากขึน้ 

 

 
 

รปูท่ี 1  ลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ดจ้ากเครื่องหมายอารเ์อพดีโีดยใชไ้พรเมอร ์B01 
 
 

 
 

รปูท่ี 2 ลายพมิพด์เีอน็เอที่ได้จากเครื่องหมายอาร์เอพดี ีโดยใชไ้พรเมอร์ A04 [ลูกศรชี้แถบดเีอน็เอขนาด
ประมาณ 1,900 คู่เบส ทีแ่ยกความแตกต่างระหว่างมะพรา้วตน้สงูกบัตน้เตีย้ได้] 
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รปูท่ี 3 แผนภูมคิวามสมัพนัธท์างพนัธกุรรมของมะพรา้วทัง้ 23 พนัธุ ์ทีไ่ดจ้ากเครื่องหมายอารเ์อพดี ี[T1-T12 
คอื มะพรา้วต้นสงู พนัธุไ์ทยชุมพร เวสต์แอฟรกินัต้นสงู ปากจกสัน้ เลนินฟิลปิปินส ์ สวลีูกผสม 1 
ชุมพรลูกผสม 60 ปากจกยาว ทะลายรอ้ย มะแพรว้ กะโหลก นาฬเิก ไฟ ตามล าดบั และ D1-D11 
คอื มะพรา้วต้นเตี้ย พนัธุป์ะทวิ น ้าหวาน น ้าหอม หมูสสีม้ หมูสแีดง หอมเหลอืง พวงรอ้ย ไทยสี
น ้าตาล คามารนู นิวกนิี และศรลีงักา ตามล าดบั] 

 
การศกึษาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของ

มะพร้าวต้นสูงและต้นเตี้ยทัง้ 23 พันธุ์ ด้วย
เครื่องหมายอาร์เอพดีี สามารถแยกมะพร้าวแต่ละ
พนัธุ ์และแยกมะพร้าวต้นเตี้ยออกจากมะพร้าวต้น
สูงได้อย่างชดัเจน ถึงแม้ว่ามะพร้าวต้นเตี้ยจะเกิด
จากการกลายมาจากมะพรา้วต้นสงู (Santos et al., 
1996) แต่พันธุกรรมของมะพร้าวทัง้ 2 กลุ่ม 
แตกต่างและแยกกนัอย่างชดัเจน แสดงให้เห็นว่า
การกลายของมะพร้าวต้นสูงเป็นต้นเตี้ยนัน้เกดิขึน้
เป็นเวลานานแลว้ เมื่อเวลาผ่านไปแต่ละกลุ่มจงึเกดิ
ความแปรผนัภายในอย่างอสิระต่อกนั และเนื่องจาก

มะพร้าวต้นเตี้ยมีความต้องการมากกว่าจึงมีการ
พฒันาพนัธุท์ าใหม้คีวามหลากหลายทางพนัธุกรรม
มากกว่ามะพร้าวต้นสูง จากงานวจิยัก่อนหน้านี้ได้
พสิจูน์ใหเ้หน็ว่าอารเ์อพดีเีป็นเครื่องหมายดเีอน็เอที่
มปีระสทิธภิาพในการคดัแยกพนัธุข์องพชืได้ ดงัจะ
เหน็ได้ในมนัส าปะหลงั (นฤมล และคณะ, 2555) 
ผกักาด (จาตุรงค์ และคณะ, 2557) และขมิ้น 
(วรสิรา และคณะ, 2557) เช่นเดยีวกบัผลที่ได้ใน
การแยกพนัธุ์มะพร้าวครัง้นี้ นอกจากนี้ในงานวจิยั
ของ Ashburner (1997) ไดน้ าเครื่องหมายอารเ์อ  
พดีมีาใชศ้กึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมและ
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ต้นก าเนิดของมะพร้าว และสามารถระบุต้นก าเนิด
และวิวฒันาการของมะพร้าวในประเทศแถบมหา 
สมุทรแปซฟิิกได ้การน าเครื่องหมายอารเ์อพดีมีาใช้
แยกพนัธุแ์ละศกึษาความสมัพนัธท์างพนัธกุรรมของ

มะพร้าวในประเทศไทยครัง้นี้  จะสามารถน า
เครื่องหมายที่ได้ไปใช้ในการคดัเลือกพนัธุ์จากต้น
อ่อนของมะพร้าวตามความต้องการของเกษตรกร
ต่อไปได ้     

 
ตารางท่ี 3 ค่าความเหมอืนทางพนัธุกรรมของตวัอย่างมะพรา้วทัง้ 23 พนัธุ ์ทีไ่ดจ้ากเครื่องหมายอารเ์อพดีี 

[ตวัหนา คอื ค่าความเหมอืนทางพนัธุกรรมทีม่คี่าสงูสดุและต ่าสดุ] 
 

  T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 
T1 1.000                                              
T2 0.828 1.000                                           
T3 0.929 0.838 1.000                                         
T4 0.949 0.798 0.899 1.000                                       
T5 0.879 0.828 0.848 0.869 1.000                                     
T6 0.899 0.788 0.848 0.889 0.879 1.000                                   
T7 0.798 0.909 0.828 0.808 0.818 0.798 1.000                                 
T8 0.758 0.848 0.788 0.788 0.818 0.778 0.919 1.000                               
T9 0.828 0.798 0.818 0.838 0.808 0.889 0.788 0.788 1.000                             
T10 0.909 0.758 0.879 0.919 0.828 0.889 0.768 0.747 0.879 1.000                           
T11 0.838 0.747 0.808 0.889 0.798 0.838 0.758 0.758 0.849 0.909 1.000                         
T12 0.838 0.727 0.788 0.828 0.798 0.859 0.717 0.697 0.828 0.889 0.899 1.000                       
D1 0.758 0.687 0.707 0.747 0.818 0.778 0.697 0.717 0.707 0.727 0.758 0.798 1.000                     
D2 0.596 0.525 0.545 0.566 0.556 0.616 0.515 0.495 0.646 0.606 0.596 0.657 0.596 1.000                   
D3 0.606 0.576 0.596 0.576 0.566 0.606 0.545 0.525 0.677 0.616 0.626 0.687 0.606 0.889 1.000                 
D4 0.586 0.556 0.596 0.596 0.586 0.626 0.566 0.545 0.677 0.636 0.606 0.646 0.546 0.849 0.879 1.000               
D5 0.566 0.576 0.576 0.535 0.566 0.586 0.545 0.505 0.636 0.576 0.606 0.687 0.606 0.889 0.919 0.879 1.000             
D6 0.616 0.586 0.646 0.606 0.576 0.596 0.596 0.556 0.646 0.626 0.616 0.637 0.576 0.859 0.889 0.909 0.909 1.000           
D7 0.657 0.586 0.667 0.646 0.677 0.677 0.636 0.657 0.626 0.626 0.616 0.637 0.697 0.677 0.606 0.647 0.647 0.657 1.000         
D8 0.687 0.616 0.677 0.677 0.667 0.707 0.646 0.667 0.667 0.677 0.687 0.687 0.687 0.748 0.758 0.798 0.798 0.828 0.788 1.000       
D9 0.657 0.606 0.667 0.667 0.657 0.677 0.616 0.576 0.576 0.707 0.698 0.717 0.636 0.758 0.808 0.869 0.828 0.859 0.697 0.869 1.000     
D10 0.697 0.606 0.687 0.687 0.717 0.677 0.657 0.677 0.626 0.687 0.657 0.657 0.737 0.596 0.586 0.647 0.586 0.636 0.798 0.727 0.717 1.000   
D11 0.677 0.606 0.667 0.667 0.717 0.697 0.636 0.657 0.646 0.687 0.677 0.677 0.737 0.616 0.606 0.667 0.626 0.677 0.798 0.768 0.758 0.899 1.000 
หมายเหต ุT1-T12 คอื มะพรา้วตน้สงู พนัธุ์ไทยชมุพร เวสต์แอฟรกินัต้นสูง ปากจกสัน้ เลนินฟิลปิปินส์ สวลีูกผสม 1 ชุมพรลูกผสม 60 ปากจกยาว ทะลายรอ้ย มะแพรว้ 
กะโหลก นาฬเิก ไฟ ตามล าดบั และ D1-D11 คอื มะพรา้วตน้เตี้ย พนัธุ์ปะทวิ น ้าหวาน น ้าหอม หมสูสีม้ หมสูแีดง หอมเหลอืง พวงรอ้ย ไทยสนี ้าตาล คามารูน นิวกนิี และ
ศรลีงักา ตามล าดบั 

 
4. สรปุ  

การศกึษาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของ
มะพรา้ว 23 ชนิด ดว้ยเครื่องหมายอารเ์อพดี ีโดยใช้
ไพรเมอร ์7 ไพรเมอร ์พบว่าลายพมิพด์เีอน็เอทีเ่พิม่
ปริมาณได้มีความแตกต่างกันทุกพันธุ์ ดังนัน้จึง
สามารถใช้ไพรเมอร์ทัง้ 7 ไพรเมอร์ ส าหรบัการ
จ าแนกพันธุ์มะพร้าวแต่ละพันธุ์ได้ นอกจากนี้    
ไพรเมอร์ A04 ยงัใหแ้ถบดเีอน็เอขนาดประมาณ 

1,900 คู่เบส ที่ใช้แยกความแตกต่างระหว่าง
มะพร้าวต้นสูงกับต้นเตี้ยได้  เมื่อสร้างแผนภูมิ
ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมจากลายพมิพ์ดเีอน็เอ
ดว้ยโปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 2.1 และหาค่าดชันี
ความเหมอืนทางพนัธุกรรมพบว่ามคี่า 0.495 ถึง 
0.949 โดยในมะพรา้วต้นเตี้ยมคี่าเฉลีย่ของค่าดชันี
ความเหมอืนทางพนัธุกรรมต ่ากว่าต้นสงู แสดงว่ามี
ความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงกว่าต้นสูง 
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สอดคล้องกับแผนภูมิทางพันธุกรรมที่แยกกลุ่ม
มะพรา้วต้นเตี้ยออกเป็น 3 กลุ่ม เนื่องจากมคีวาม
ต้องการมะพร้าวต้นเตี้ยมากกว่า จงึมกีารคดัเลอืก
และปรบัปรุงพนัธุ์ท าให้พนัธุกรรมของมะพร้าวต้น
เตีย้มคีวามหลากหลายมากกว่า 
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